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(57) Abstract

Two gas-filled chambers (K1, K2) arranged one behind the other in the beam path, with frontal areas (F) transparent to the
beam, are interconnected by a first line (L12) which contains a first pressure or flow rate sensor (SF1). A buffer space (P) is con-
nected to one of the two chambers (K1) via a second line (L11) in which is arranged a second pressure or flow rate sensor (SF2).
The output signals from both flow rate sensors (SF1, SF2) are taken via amplifiers (V1, V2) to a differentiator. The degree of am-
plification of at least one amplifier (V2) is tunable for equalizing. The field of application of the invention is in gas analysers op-
erating on the infra-red absorption system.

(57) Zusammenfassung

Zwei im Strahlengang hintereinander angeordnete, gasgefiilte Kammern (K1, K2) mit strahldurchlissigen Stirnflichen F
sind iiber eine erste Leitung (L12) miteinander verbunden, die einen ersten Druck- oder Stromungsfiihler (SF1) enthilt. Mit einer
der beiden Kammern (K1) ist ein Puffervolumen (P) iiber eine zweite Leitung (L11) verbunden, in der ein zweiter Druck- oder
Stromungsfiihler (SF2) angeordnet ist. Die Ausgangssignale der beiden Strdmungsfiihler (SF1, SF2) sind iiber je einen Verstirker
(V1, V2) einem Differenzglied zugefiihrt. Der Verstirkungsgrad mindestens eines Verstirkers (V2) ist zum Abgleich einstellbar.
Anwendungsgebiet der Erfindung sind nach dem Infrarot-Absorptionsverfahren arbeitende Gasanalysatoren.
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Pneumatischer Zweischichtdetektor fiir NDIR-Gasanalysatoren

Die Erfindung bezieht sich auf einen pneumatischen Zweischicht-
detektor fiir NDIR-Gasanalysatoren mit zwei koaxial angeordneten
gasgefiillten Kammern mit strahldurchldssigen Stirnfléchen,
einer die Kammern verbindenden Leitung, einem in der Leitung
angeordneten Druck- oder Strémungsfiihler eines pneumatisch-
elektrischen Wandlers.

Derartige Detektoren werden in Gasanalysatoren eingesetzt, bei
denen eine modulierte Infrarot-Strahlung durch eine mit dem
MeBgas geflillte Kiivette in den Detektor fi#llt. Das MeBgas ist
in der Regel ein Gasgemisch, von dem eine oder mehrere Kompo-
nenten zu bestimmen sind, die zu bestimmende Komponente oder
eln Gas mit gleichartigem Absorptionsverhalten fiir IR-Strah-
lung bildet die Gasfiillung der Detektorkammern (siehe z. B.
DE-PS 1 017 385).

Verfédlschungen des MeBsignals treten durch die sogenannte
Querempfindlichkeit auf, das sind Uberlappungen der Absorptions-
banden von anderen im MeBgas enthaltenen Komponenten mit der
der zu messenden Komponente. Eine Verbesserung der Selektivitit
wird bereits durch die bekannte Zweischicht-Detektoranordnung
erreicht, bei der die beiden Kammern pneumatisch gegeneinander
geschaltet sind. Dadurch wird eine Herabsetzung der Empfind-
lichkeit gegen alle Stdrkomponenten erreicht. Es besteht jedoch
keine Mdglichkeit, eine der Stérkomponenten auf Null zu kompen-
sieren. :

Mit einem pneumatischen Zweischicht-Detektor, der die in den
Anspriichen angegebenen Merkmale aufweist, 188t sich die Aufgabe
lgsen, neben der Herabsetzung der Empfindlichkeit gegeniiber
Storkomponenten eine dieser Stdrkomponenten gezielt auf Null zu
kompensieren, und zwar auf elektrische Weise durch Schwdchung
des Signals aus dem zweiten pneumatisch-elektrischen Wandler




1

10

15

20

25

30

35

WO 92/07247 PCT/DE91/00776

2
vor der Differenzbildung. Der Detektor ist damit fiir dieses
Stdrgas unempfindlich geworden.

Zur Erlduterung der Erfindung ist in der Figur 1 ein Ausfiih-
rungsbeispiel schematisch dargestellt.

Figur 2 zeigt eine Zweistrahlausfiihrung eines NDIR- Gasanalysa-
tors mit den erfindungsgem&Ben Detektoren.

Figur 1l: Der Zweischichtdetektor weist zwei koaxial hinterein-
ander angeordnete Kammern K1 und K2 auf, deren Stirnflichen mit
strahlungsdurchléssigen Fenstern F versehen sind. Die Kammern
Kl und K2 sind mit dem zu detektierenden Gas oder einem anderen
Gas mit gleichartigem Absorptionsvermigen gefiillt. Durch die
Fenster F fdllt modulierte Strahlung aus dem MeBstrahlengang MS
in die Kammern K1 und K2. Die Strahlungsenergie wird von dem
darin befindlichen Gas absorbiert, fiilhrt zur Erwdrmung und
damit zur Druckerhthung. In einer die Kammern K1 und K2 verbin-
denden Leitung L12 ist ein erster, nach dem Anemometerprinzip
arbeitender Stromungsfiihler SF1 angeordnet, der Teil eines
pneumatisch-elektrischen Wandlers mit dem Verstarker vl ist.

Mit der ersten Kammer Kl ist iiber die Verbindungsleitung L11
ein Puffervolumen P verbunden, mit einem zweiten Strémungsfiih-
ler SF2, der Teil eines pneumatisch-elektrischen Wandlers mit
dem Verstarker V2 ist. Die Verstdrkung und damit die HBhe des
Ausgangssignals des Verstdrkers v2 148t sich iiber ein Poten-
tiometer W einstellen. Die Ausgangssignale der Verstirker V1
und V2 sind einem Differenzglied D zugefiihrt, an dessen Ausgang
ein MeBsignal auftritt, das von den Einfliissen der st@renden
Komponenten des MeBgasgemischs durch die pneumatische Diffe-
renzschaltung der Kammern weitgehend und fUr ein bestimmtes
Stdorgas durch die elektrische Differenzbildung véllig befreit
ist.

Figur 2 zeigt die Verwendung eines erfindungsgeméBen Detektors
bei einem NDIR-Analysegerdt nach dem Zweistrahl-Prinzip mit je
zwel im MeBstrahlengang MS und zwel im Vergleichsstrahlengang
VS jeweils koaxial angeordneten Kammern K1, K2 und K3, K&4. Die
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Kammern K1 und K3 sind Uber die Leitung L13, die Kammern K2
und K4 Uber die Leitung L24 miteinander verbunden. In der
zwischen den Leitungen L13 und 24 liegenden Querverbindung L12
ist ein erster Stromungsfiihler SF1 als Teil eines Wandlers mit
dem Verstdrker V1 angeordnet.

An die Leitung L24 ist eine Verbindungsleitung L11 angeschlos-
sen, die zu dem Puffervolumen P fiihrt. Der in dieser Leitung
L1l angeordnete zweite Strémungsfiihler SF2 ist Teil eines zwei-
ten pneumatisch-elektrischen Wandler mit dem Verstirker V2 ein-
stellbarer Verstdrkung. Die Ausgangssignale der Verstirker V1
und V2 sind - wie bereits beschrieben - einem Differenzglied D

zugefihrt.

Je nach Anwendungsfall kann in einer Einstrahl-Ausfiihrung nach
Figur 1 auch wahlweise die Kammer K2 {iber eine den zweiten
Strémungsfiihler SF2 enthaltenden Leitung an das Puffervolumen
P angeschlossen sein. Entsprechend kann in der in Figur 2 dar-
gestellten Ausflhrung fiir ein Zweistrahlgerét das Puffervolu-
men P und damit der zweite Stromungsfiihler SF2 an die die
Kammern K1 und K3 verbindende Leitung L13 angeschlossen sein.
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Patentanspriiche

1.

Pneumatischer Zweischichtdetektor fiir nichtdispersive Infra-

rot-Gasanalysatoren mit

2.

zwei koaxial angeordneten gasgefiillten Kammern (K1, K2) mit
strahldurchlassigen Stirnfléchen,

einer die Kammern verbindenden Leitung (L12),

einem in der die Kammern verbindenden Leitung (L12) angeord-
neten Druck- oder Stromungsfiihler (SF1l) als Teil eines pneu-
matisch-elektrischen Wandlers (V1),
ekennzeichnet durech

ein mit einer der Kammern (K1, K2) gasleitend verbundenes
Puffervolumen (P),

einen in der die Kammer (Kl; K2) mit dem Puffervolumen (P)
verbindenden Leitung (L11l) angeordneten zweiten Druck- oder
Strémungsfiihler (SF2) als Teil eines zweiten pneumatisch-
elektrischen Wandlers mit einstellbarer Verstérkung,

ein an die Ausgdnge der Wandler (SF1,Vl; SF2, V2) angeschlos-
senes Differenzglied (D). :

Pneumatischer Zweischichtdetektor fiir nichtdispersive Infra-

rot-Gasanalysatoren nach dem Zweistrahlprinzip

mit je zwei im MeBstrahlengang (MS) und im vergleichsstrah-
lengang (VS) koaxial anzuordnenden gasgefiillten Kammern (K1,
K2 bzw. K3, K4) mit strahlungsdurchldssigen Stirnflichen,
einer die ersten Kammern (K1, K3) verbindenden Leitung L13),
einer die zweiten Kammern (K2, K&4) verbindenden Leitung
(L24),

einer gasleitenden Querverbindung (L12) zwischen der Leitung
(L13) und der Leitung (L24),

einem in der Querverbindung (L12) angeordneten ersten Druck-
oder Stromungsfiihler (SF1) als Teil eines pneumatisch-elek-
trischen Wandlers (V1),

ekennzeichnet durch

eine die erste Leitung (L13) oder die zweite Leitung (L24)
mit einem Puffervolumen (P) verbindenden dritten Leitung
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1 (L11) mit einem zweiten Druck- oder Stromungsfihler (SF2)
als Teil eines zweiten pneumatisch-elektrischen Wandlers mit

einstellbarer Verstdrkung (v2, W),
- ein an die Ausgdnge der Wandler (V1, V2) angeschlossenes

5 Differenzglied (D).
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