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Parhaina pidetyissd toteutusmuodoissa
on astian (7) ldhelld kartiomaincen osu
tai ala-aineosan siirtimisessi astiaan
Osaa sdilidstd tukee kuppimainen laite

taa pussin ja yhteydessd olevan astian
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en sdilidtd, jonka kanssa on jatku-

rkoitettu ottamaan vastaan ja mid-

neosan, kun siilion sisiiltd jactaan.

301116 on taipuisa pussi (1), jousa
{(5), joka auttaa mddrityn aincosan
(7) linkoamisen aikana, ja ainakin
(15,21,29), jonka sisipinta vas-
ulkopintaa.
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Uppfinningen avser en behallare f3r blod och blodkomponcnter som har

i stdndig foérbindelse dirmed ett kérl (7) avsett att motta och definicrua

en given komponent eller underkomponent di innehadllet i behallaren upp-
delas. 1 fdredragna utfdringsformer dr behallaren en flexibel pése (1)

med an avsmalnandc del (5) intill kdrlet (7) som assisterar vid dvertdrandet
av en given komponent eller underkomponent till kidrlet (7) under centri-
fugering, och dtminstone en del av behallaren stdds av en koppliknande
anordning (15,21,29), vars inre yta motsvarar ytterytan av pasen och det

kommunicerande kdrlet.
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S48ili® verta tai veren komponentteja varten

Tdmdn keksinntn kohteena on sdili¢ verta tai veren
komponentteja varten, joka sd8ili® on yhteydessd astiaan,
joka on tarkoitettu mddrdtyn veren komponentin tai alakom-
ponentin vastaanottamista varten, kun sdilidssd oleva veri
tal veren komponentit erotetaan.

On hyvin tunnettua, ettd veri voidaan jakaa eri kom-
ponentteihin tai alakomponentteihin, jotka sitten voidaan
antaa potilaille, joilta puuttuu yksi tai useampia kompo-
nentteja. Kokoveren pddkomponentteja ovat mm. punaiset ve-
risolut, valkoiset verisolut (valkosolut), verihiutaleet ja
verineste ja on hyvin tunnettua, ettd nestekomponentti voi-
daan jakaa edelleen tai fraktioida alakomponentteihin, joi-
ta voidaan kdyttad hoidossa.

Kokoveri kerdtdidn yleensd luovuttajan taipuisaan
muovipussiin, johon on kytketty letkuilla yksi tai useampia
sivupusseja. Tyypillisessd tilanteessa luovutuspussiin
koottu kokoveri lingotaan, jolloin saadaan punaisten veri-
solujen pakattu alakerros ja paljon hiutaleita sis&dltéavén
verinesteen muodostama yldkerros. Runsashiutaleinen neste
voidaan sitten purkaa yhdysletkun kautta sivupussiin, joka
vuorostaan voidaan lingota hiutaleiden erottamiseksi veri-
nesteestd, joka itse voidaan jakaa edelleen hytdyllisiksi
tuotteiksi tunnetuin keinoin (esim. Cohn-fraktiointi).

Veripussi, joka on suunniteltu erottamaan tuoreem-
mat punaiset verisolut (nuorpunasolut) vanhemmista punai-
sista verisoluista, on esitelty US-patentissa nro 4 416
778. Pussi k&sittdd kaksi erillistd kammiota, jotka on yh-
distetty kahden kammion vdliselld johdolla, jossa on vent-
tiili. Selityksessd ei ehdoteta, ettd kammioiden pitdisi
olla jatkuvassa yhteydessd toisiinsa tai ettd tdllaista
laitetta voisi k8ytt&4 ilman vdliventtiilid. Siind ei ehdo-
teta muita verenjakosovellutuksia, varsinkaan ei sovellu-
tuksia, jotka koskevat verihiutaleiden erotusta ja kdyttoa.
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Yhdeltd luovuttajalta saadut verihiutaleet edustavat
vain murto-osaa (tavallisesti n. yhtd kuudesosaa) siita
misrastd, jota kaytetddn tavallisessa hoidollisessa anto-
muodossa. Siksi useista sivupusseista saadut verihiutaleet
sybtetdsn yleensd ulos verihiutaleiden yvhteen kokoomapus-
siin, joka sis#&lt#s verihiutaleet noin kuudelta eri luovut-
tajalta. Tdllaisia kokoomapusseja kdytetddn sitten hiutale-
vikevditteen antamiseksi potilaalle.

On tunnettua, ettd erotettaessa verihiutaleita pal-
jon hiutaleita sis&lt8vdstd verinesteesta sis&lt8a hiutale-
vikevdite valkoisia verisoluja. Naiden solujen mukanaoloon
on liittynyt verensiirron kuumereaktioita ja alloimmunoin-
tireaktioita. Ks. esim. J.G. Eernissen ja A. Brandin artik-
kelia, Exp. Hemotol., tammikuuta 1981, nidos nro 1, ss. 77-
83. Vaikka vield ei yleisesti ryhdyt& toimenpiteisiin val-
kosolujen erottamiseksi hiutalevikevditteestd, niin silloin
kuin niin tehd#in (alle 10 %), suoritetaan yksinkertaisesti
vakiohiutalevikev8itepussin hiutaleiden linkoaminen, josta
saadaan ylempi hiutalekerros, joka on suhteellisen vapaa
valkosoluista, ja alempi valkosolukerros. T&ama jakotapa
poistaa noin 96 % saastuttavista valkosoluista (mutta sa-
malla menetet#sn 21 % hiutaleista) R.H. Herzigin mukaan,
Blood, nidos 46, nro 5, ss. 743 - 749 (marraskuu) 1975.
Syyn4 tahin pidetdsn sitd, ettd jakopinta lingottujen veri-
hiutaleiden ja valkosolujen v&lilld on suhteellisen suuri
ja ettd hiutaleiden lopullisessa erotuksessa alkuperédisesta
s4ili®std on suhteellisen suuren jakopinnan ja samalla
joustavan pussin kdytén takia vaikeaa saada aikaan hienoa
jakoa, joka varmistaisi 1) mahdollisimman suuren hiutale-
mi4rsn saamisen ja 2) mahdollisimman pienen valkosolumddran
hiutaletuotteessa. Toisin sanoen nykyisilld menetelmilléa on
hyvin vaikeaa saada aikaan puhdasta erotusta ylempien veri-
hiutaleiden ja alempien valkosolujen v&lilld, jotka ovat
hiutaleiden tyypillisen kokoomapussin alatilassa.

Olemme nyt suunnitelleet veripussin, jolla mainitut
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ongelmat vdltetd#dn. US-patentin 4 416 778 mukaisesta, suh-
teellisen monimutkaisesta ja kalliista nuorpunasoluvalmis-
tepusseista eroten meidédn pussimme on rakenteeltaan melko
yksinkertainen ja sitd voidaan k&yttdd erilaisiin jakoihin
veren komponenttien yhteydessd, joskin se on erityisen so-
piva verihiutaleiden kokoomapussina. Yksityiskohtia kuva-
taan seuraavassa.

Keksinn®n mukainen s#ili® on tunnettu siitd, etta
astian seinimit yhtyvidt s#ili®n seinsmiin, ettd astian ja
s4il1ién yhtymikohdan sis&inen jakopinta-alue on pienempi
kuin s#ilidn puoleinen sis#inen poikkipinta-ala, ja etta
astiaa ennen oleva s#ilidn osa suippenee s8il1i6td& kohti
muodostaen vinon kulman kuvitellun jakopinta-alueen kanssa.
Parhaina pidetyiss# toteutusmuodoissa s8ilid on taipuisa
pussi, jossa on kartiomainen osa astian ldhelld mddrdatyn
komponentin tai alakomponentin kulun tehostamiseksi asti-
aan jaon aikana. Muissa parhaina pidetyissd toteutusmuo-
doissa ja jaon aikana on ainakin osa sdilidsta kuppimaisen
laitteen varassa, jonka sis8pinnat vastaavat ainakin osaa
veripussin ja yhteydess4d olevan astian ulkopinnasta.

Kuvio 1 esittd3 kuvantoa keksinndn mukaisen veripus-
sin erdistd toteutusmuodosta,

kuviot 2, 2a ja 2b esittév4at poikkileikkauskuvanto-
ja kuppimaisesta laitteesta, johon kuvion 1 pussi voidaan
panna linkoamista varten ja

kuviot 3, 3a ja 3b seka kuviot 4, 4a ja 4b esittavat
poikkileikkauskuvantojamuista kuppimaisistakannattimista,
joita voidaan kayttdid po. keksinndn toteutuksessa.

Keksinndn mukainen s8ili®é on edullisesti taipuisa
pussi, joka on tehty l#édketieteellisesti hyvdksyttavasta
muoviaineesta, kuten polyvinyylikloridista. Astian seina-
mdt ovat pussin muun osan sein&miin yhtyvid. Joskin tdl-
laiset pussit voidaan valmistaa veripussien tavallisilla
valmistusmenetelmills, niin er&dssd parhaana pidetyssa
toteutusmuodossa pussi valmistetaan yksinkertaisesti reu-
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nasaumaamalla tunnetuilla menetelmilld kaksi vastakkaista
muovikalvoa, jotka on tarkoitettu muodostamaan valtaosan

itse sdilidstd (jolla on méardtty tilavuus) ja yhteydessi
olevasta astiasta (jonka tilavuus on pienempi), joka on
edullisesti liitetty kartiomaisella vdliosalla (noin 115 -
155° kulmassa jakopinnan kanssa) jaon helpottamiseksi. Ve-
rihiutaleiden kokoomapussin kokonaistilavuus on mieluiten
n. 400 ml, josta n. 3 ml on liittyv&n astian osuus. P&in-
vastoin kuin tunnetuissa pusseissa, joissa on enemmdn kuin
yksi osasto tai kammio (kuten US-patentissa 4 416 778), on
astian ja sdili®n muun osan vdlinen yhteys yhtendinen (so.
mitkd8n johdot tai letkut eivédt erota astiaa eikd venttii-
1i8 tarvita astian avaamiseksi tai sulkemiseksi linkoamisen
aikana. Tdsséd kdytettynd ilmaisu yhtendinen yhteys keksin-
nén pusseihin sovellettuna tarkoittaa, ettd astian seinaméat
ovat keskeytymdttdmat s&ilidn muun osan seindmien kanssa ja
ettd astian sisdtila (ja sen sisdltd) on aina jaon aikana
yvyhteydessd8 pussin muun osan sisdtilan kanssa.

Kdytbssd lingotaan verihiutaleiden kokoomapussia,
joka sisd8lt88 sekd hiutaleet ettd ei-suotavat valkosolut,
(esim. nopeudella 1200 k/min tai 400 g 10 min. ajan), jotta
saadaan aikaan valkosolujen sakkautuminen (siirtyminen) as-
tiaan, jossa muodostuu puhdas ja suhteellisen pieni ala
hiutaleiden/valkosolujen jakopinnasta. Ennen kuin hiutaleet
poistetaan pussista linkoamisen jdlkeen voidaan puristin
sijoittaa hieman jakopinnan yldpuolelle (hiutaleiden puo-
lelle jakopinnasta), niin ett# on vield pienempi vaara val-
kosolujen siirtymisestd astiasta hiutaleiden poiston aika-
na. Vaihtoehtoisesti voidaan valkosolut poistaa astian yk-
sinkertaisen ulosmenoliitoksen kautta.

Tdmdn keksinndn muunnettua pussia voidaan kayttas
tavanomaisen linkoamislaitteen kanssa. On kuitenkin selvdd,
ettd pussin epdtavallinen muoto ei sovi yhteen niiden lin-
kokuppien kanssa, joilla yleens& lingotaan veripussien si-
sdltd. Tamd yhteensopimattomuus voi hdiritad t&ssid keksin-
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n8ssd ajateltuja jakoja hdiritsem&lls hiutaleiden/valkoso-
lujen jakopinnan muodostumista tai estd&mdllé sen muodostu-
minen astian yl#p#4ss8 muovisen veripussin taipuisan luon-
teen takia. Pussin taipuisuus voisi saada pussin astiaosan
taittumaan pussin muun osan alle keskipakovoimien tai jopa
painovoiman takia. Tdma& voidaan tarvittaessa helposti valt-
t44 kiytt&msalls linkokupin sisettd, jonka sis&pinta sopii
suurin piirtein yhteen lingottavan pussin ainakin alaosan
(jossa on astia) ulkopinnan kanssa. Tdllaiset siseet olisi
tehtdvi jostakin jdykdstd ja kestdvédstd aineesta (esim. ra-
kennevaahdoista, kuten polyuretaanista, polyolefiineista,
polystyreenistd jne.), joka tukee ainakin alaosaa (mielui-
ten koko pussia tai suurinta osaa siit4) linkoamisen aika-
na. T&dllaisten tukien ulkopinta ei ole yhtd tdrke& kuin si-
sdpinta, vaan riitt#4, ettd ulkoinen geometria sallii si-
sds8npanon lingon kuppiin. Mutta ihannetapauksessa tukevan
siseen ulko-osa sopii suurin piirtein yhteen lingon kupin
sis8pinnan kanssa tiukan pystysovituksen varmistamiseksi.
Joskin keksinndén pussit olisivat kertakdyttdpusseja, niin
pussia tukevien siseiden ei tarvitse sitd olla.

Keksinndn pussien ymmé&rtdmistd helpottaa seuraava
kuvaus, joka liittyy kuvioihin. Kuvio 1 n&dytt8d keksinndn
periaatteiden mukaisen pussin 1 verta tai veren komponent-
teja varten. Kuvion mukaisesti pussissa on ulosmeno/tulo-
aukkoja 3 (joiden lukum#irid voi vaihdella) pussin sisdllén
sybttémiseksi sis##n tai ulos. Joskin ndytetyn pussin yla-
osan sivut ovat olennaisen yhdensuuntaiset, on pussin 1
alaosa 5 kartiomainen n. 135° vinossa kulmassa 8 kuvitellun
jakopinta-alueen 9 kanssa l#hestyess#d#n astiaa 7 (ks. nuo-
lia 8 kuviossa 1). Astia on yhteydessd ja keskeytymatdn
kartiomaisen osan 5 kanssa. Astiaan 7 liittyy sen kanssa
keskeytymdtdn, valinnanvarainen poistoaukko 13, joka pide-
t48n kiinni lingottaessa, mutta joka voidaan avata linkoa-
misen jdlkeen tuotteiden poistamiseksi, jotka ovat kerdan-
tyneet astiaan 7 linkoamisen tuloksena, jolloin on vield
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Astian 7 sisdlldén ja pussin muun osan (yldosan, kartiomai-
nen osa mukaanlukien) sisdl1l16n vdlinen jakopinta 9 pidet&éan
mieluiten mahdollisimman pienend hienon jaon varmistamisek-
si. Verihiutaleiden kokoomapussissa parhaana pidetty jako-
pinta, joka erottaa astian 7 noin 3 ml:n tilavuuden ylé&si-
s4116n noin 400 ml:n tilavuudesta, on noin 5 cm’. Kuten
edelld todettiin, voidaan pussi suunnitella niin, ettd ul-
koinen puristin voidaan panna suunnilleen jakopinnan 9 koh-
dalle vdhentdmddn jaetun sis&lldén sekoittumista jakopinnan
kohdalla yldsisdllon poiston, uloskaatamisen tai antamisen
aikana. Tdh&n voidaan kayttéda vahvaa, tyrehdyttdvad puris-
tinta ja muut puristimet ovat alan asiantuntijoille ilmei-
set.

Muut kuviot ndyttdvat poikkileikkauksena erilaisia
linkokupin siseitd, jotka on tarkoitettu tukemaan pusseja
linkoamisen aikana (ja my&skin sitd ennen ja sen j&lkeen).
Kuvio 2 ndyttdd8 siseen 15 ndhtynd poikkileikkauksena noin
puolimatkasta yldpddstd, ja se ndyttdd sisdtilan 17, joka
sopii suurinpiirtein yhteen esim. kuvion 1 n8ytt&mén pus-
sin ulkopuolen kanssa. Kuvio 2a esittdd poikkileikkausta
koko siseestd 15 ndyttden astian 7 vastaanottavan/tukevan
ontelon 19 ja pussiontelon 17, joka sopii yhteen tyypilli-
sen pussin leveimmdn mitan kanssa. Kuvio 2b ndyttd4d ontelon
17 sovitettuna tukemaan saman pussin kapeampaa osaa (mit-
taa).

Kuviot 3, 3a ja 3b esittdvdt samanlaisia poikkileik-
kauksia siseiden 21 muista toteutusmuodoista, joissa on
pd8onteloja 21a ja astiaa tukevia onteloja, jotka on tar-
koitettu varmistamaan suhteellisen pienen jakopinnan 9a.

Kuviot 4, 4a ja 4b esittdvdt muita poikkileikkauksia
siseen toteutusmuodoista, jotka on tarkoitettu tukemaan
pusseja ja kiinnitettyjé yhdysletkuja letkujen, kuten let-
kun 3, pitdmiseksi ulkona ontelosta 29a. Kuvion 4 mukaises-
ti sise 29 sis&ltdd ison ontelon 29a, ontelon 25, joka pi-
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tdad letkun 3 erossa ontelosta 29a, ja yhdyskanavan 27 let-
kun 3 sijoittamiseksi.

Erddssd tyypillisessd tydesimerkissd verihiutalei-
den kokoomapussi, kuten kuvion 1 niytt#mi pussi 1, on teh-
ty taipuisasta, pehmitetystd PVC-aineesta kayttden PVC-
pussin tunnettua muodostamismenetelm&s. Parhaana pidetyssa
toteutusmuodossa pussi koostuisi muovista, joka soveltuu
erityisesti hiutaleiden sdilytykseen, kuten US-patentin
4 280 497 mukaisesta TOTM-pehmitetystd PVC:st&. Pussin koko
tilavuus on noin 400 ml ja astian tilavuus on noin 3 ml.
Kartiomaisen osan 5 tilavuus on noin 70 ml ja jakopinnan 9
koko on noin 5 cm?. Tukisiteet (kuviot 2, 3 tai 4) on tehty
polyuretaanista ja ne tukevat koko pussin ulkopintoja noin
80 %$:sesti.

Tyypillisess8 linkoamisessa (IEC-malli nro PR-6000,
nopeus 900 k/min - 221 g - 10 min. ajan) saatiin seuraavat
tiedot verihiutaleiden/valkosolujen erotuksista, joissa
kdytettiin keksinndén pussia.

Taulukko 1
Verihiutaleiden ja valkosolujen hienojako vastaan tavan-
omaiset jaot (kdyttden tavallisia pusseja)*

nro yksikdt (ml)  tuotto (3) k& x 10710  poisto (3)  yksikkéx10™/
1 6 345 94,4 6,46 93,3 0,32
2 6 341 89,3 6,43 82,4 1,61
3 6 347 93,5 6,71 84,3 2,15
4 7 360 94,5 6,18 77,4 2,61
5 6 345 94,8 5,78 81,5 0,6
6 6 343 97,3 6,09 81,1 1,1
7 s 286 95,3 6,54 84,2 2,3
8 6 350 97,4 7,64 39,6 0,82
9 6 340 95,3 5,98 - --
10 6 350 94,9 5,37 89,6 0,39
Keskiarvo 94,6 84,8

Tavallinen jako ~/75,0 ~ 80,0
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Huomautus: 1) Valkosolujen poistoa voidaan lis&ata hiutale-
tuotonkustannuksellanmuttamalla1inkoamisolosuhteita(ks.
C.A. Schifferin artikkeli, Blood, nidos 62, nro 4, (loka-
kuu), ss. 815 - 820, sivulla 816 (1983). 2) Linkoamisnopeus
oli 900 k/min (221 g) 10 min. ajan.

* Tavallinen, kaupallinen, tasapohjainen kokoomapussi ilman
kartiomuotoa tai astiaa.

T4mi#n selityksen pohjalta pitdisi lukuisten muunnos-
ten olla ilmeisi# alan asiantuntijoille. Siksi annetut esi-
merkit ovat vain valaisevia ja ainoastaan seuraavat patent-
tivaatimukset rajoittavat t#ssd esitellyn keksinnOn suoja-
piiria.
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Patenttivaatimukset

1. S4i11i6 verta tai veren komponentteja varten, joka
s411i8 (1) on yhteydessid astiaan (7), joka on tarkoitettu
madrityn veren komponentin tai alakomponentin vastaanotta-
mista varten, kun s#ili®ssid (1) oleva veri tai veren kom-
ponentit erotetaan, t unne t t u siita, etta astian (7)
seindmit yhtyvit sdilitn (1) sein&miin, ettd astian (7) ja
s4ilisdn (1) yhtym8kohdan sis#dinen jakopinta-alue (9) on
pienempi kuin s#ili®#n puoleinen sis#dinen poikkipinta-ala,
ja ettd astiaa (7) ennen oleva s&ilidn (1) osa (5) suippe-
nee s#ilidtd kohti muodostaen vinon kulman (8) kuvitellun
jakopinta-alueen (9) kanssa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen s#8ili6, t un -
nettu siit¥, ettd astia (7) on sdilidn (1) vieressa ja
muodostaa yhten#disen kokonaisuuden sen kanssa.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen s8ilid,
tunnettu siitd, ettd se kisittdd sulkuvdlineet
s8ilidn (1) ja astian (7) valisen yhteyden sulkemiseksi
s8i11i6n sisdllén erottamisen jalkeen.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen s8ili6, t u n -
nettu siitd, ettd sulkuvdline on ulkopuolinen puris-
tin.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen s#ilid,
tunnettu siitd, ettd astia (7) kidsittdd vilineet
(13) astian sisdllén poistamiseksi.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen s&dilif,
tunnettu siitd, ettd s4dilidn (1) seindmdt ovat
joustavaa polymeerimateriaalia.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen s8ilid,
tunnettu siiti, ettd sdilidv (1) ja astia (7) muo-
dostavat osan useampia veripusseja kdsittdvistd jarjestel-
mistd, joka k#sittdd verenluovutuspussin, joka on liitetty

johdoilla yhteen tai useampaan sivus#diliddn.
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Patentkrav

1. Behdllare for blod eller blodkomponenter, vilken
behdllare (1) stdr i fdrbindelse med ett k&rl (7) avsett
f6r mottagning av en besté&md blodkomponent eller blodunder-
komponent dd blodet eller blodkomponenterna i behallaren
(1) separeras, k 8 nne tecknad dirav, att k3rlets
(7) viggar sammanldper med behdllarens (1) vidggar, att ett
delningsytomrade (9) vid kérlets (7) och behdllarens (1)
foreningspunkt d&r mindre &n tvdrsnittsytan pd behdllarens
sida, och att en framfdr kérlet (7) liggande del (5) av
behdllaren (1) avsmalnar mot behdllaren under bildning av
en sned vinkel (8) med det imagindra delningsytomradet (9).

2. Behdllare enligt patentkravet 1, k 8 n n e -
tecknad dirav, att karlet (7) ligger invid behdlla-
ren (1) och bildar en enhetlig helhet med densamma.

3. Behdllare enligt patentkravet 1 eller 2, k & n -
netecknad ddrav, att den omfattar tillslutningsdon
f6r avstdngning av fdrbindelsen mellan behdallaren (1) och
kdrlet (7) efter separering av behallarens innehdall.

4. Behdllare enligt patentkravet 3, Kk 4 n n e -
tecknad dédrav, att tillslutningsdonet &r en yttre
kl&mma.

5. Behdllare enligt ndgot av patentkraven 1 - 4,
kd@dnnetecknad darav, att kidrlet (7) omfattar don
(13) f6r avldgsning av kérlets innehall.

6. Behdllare enligt ndgot av patentkraven 1 - 5,
kd&@&nnetecknad dirav, att behdllarens (1) viggar
dr av flexibelt polymermaterial.

7. Behdllare enligt ndgot av patentkraven 1 - 6,
kdnnetecknad ddrav, att behdllaren (1) och
kdrlet (7) utgdr en del av ett flertal blodpasar omfattande
system som omfattar en blodgivningspdse som medelst led-
ningar 8r ansluten till en eller flere sidobehallare.
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