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Vynédlez sa tyka zariadenia pre vyrobu
formaldehydu a/alebo vy38ich aldehydov
oxidatnou dehydrogendciou metanolu a/ale-
bo prisludnych vy3Sich alkoholov vzduchom
v plynnej fdze na kovovych katalyzatoroch.

Proces premeny metanoclu na formalde-
hyd je moZné uskutoénit totdlnou oxidaciou
alebo oxida&nou dehydrogenédciou vzduchom
v plynnej faze.

Totdlna woxidacia metanolu prebytkom
vzduchu, kedy sa pracuje s koncentraciami
metanoclu pod spodnou hranicou vybuSnos-
ti, je katalyzovana oxidmi Zeleza, molybdé-
nu alebo inych prvkov, pri teplotdch 500 aZ
670 °K. Tento postup sa vyznafuje takmer
uplnou premenou metanolu (obsah v pro-
dukte — do 1 % hmot.) so selektivitou me-
tanolu na formaldehyd nad 95 %. Vymena
tepla exotermického procesu sa uskutoliiu-
je vo vrstve katalyzatora (CSSR pat. 182 499,
ZSSR pat. 408 504, NSR pat. 2442 311, NSR
pat. 2 450 931, NSR pat. 2 608 823).

Oxidatnd dehydrogendcia metanolu vzdu-
chom v plynnej fdze na kovovych katalyzé- $

toroch reak&nym systémom exotermickej .
oxidé4cie:

CHs0H + 1/2 Oz - CH20 + Hz20
AH = —156,3 K]/m6l
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a endotermickej dehydrogenédcie metanoly,
CH30H = CH20 + H2
AH = +85,3 KJ/mol,

v ktorom vedla hlavnej reakcie tvorby form-
aldehydu prebiehaji neZiadtGce paralelné a
nédsledné reakcie hlbSej oxid4cie a dehydro-
gendcie metanolu u vzniknutého formalde-
hydu za vzniku oxidov uhlika, kyseliny mrav-
Cej, uhlika a vody. Stupenl premeny alkoho-
lu na prislusny aldehyd, resp. na vedlajSie
produkty reakcie je zdvisly od koncentrac-
nych parametrov alkoholu v plynnej zmesi,
od reakénej teploty hydrodynamickych po-
merov na katalytickom 16Zku a od rychlosti
a hibky schladenia konvertovanej plynnej
zmesi. Proces oxidadnej dehydrogenédcie al-
koholov .sa uskutotiiuje pri takych koncen-
tratnych pomeroch, aby prevaZujici exoter-
micky efekt sumérnej reakcie postacoval
kryt tepelné straty reakfnéhc systému a
zaistil zohriatie nekonvertovanej plynnej
zmesi na potrebnud teplotu. Na Ziadanu tep-
lotu vyhriata plynnéd zmes metanolu a vzdu-
chu, alebo metanolu, vody a vzduchu, pri-
padne s pridavkom iného inertu s koncen-
traciou metanolu nad hornou medzou vy-
buSnosti sa pretidfa cez kovovy, najtastej-
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§ie strieborny katalyzdtor (v rdznej forme)
pri teplote 820°K — 970°K (napr. Jap. pat.
56'6720). Zmes plynov za katalyzatorom sa
ochladzuje, vznikly formaldehyd a nezrea-
govany metanol sa vypieraji vodou za vzni-
ku wodného roztoku formaldehydu. Konver-
zia metanclu je zvla8t zdvisld na koncen-
tranych pomeroch metanol — voda, resp.
inych inertov v zmesi [ZSSR pat. 363 688,
US pat. 2465498, NSR pat. 1932522, Bel.
pat. 1 337 783).

Pri postupoch, kde katalyzdtor — krysta-
lické strriebro je uloZené v kontaktnom ko-
81 (US pat. 2746 722) sa Casto v reakénej
zmesi pouZiva voda, ktord obmedzuje prie-
beh vedlajSich reakcii.

Skrapanie reakciou vzniklych plynov pod
ko3om a kryStalickym katalyzatorom ¢astou
surového produktu (NSR pat. 2011 676],
ktoré sa robi za tfelom prudkého ochlade-
nia reak¢nej zmesi, nemd taky prenikavy
adinok, pretoZe pri tomto spbsobe vyroby
dochadza k zvySenej tvorbe kyseliny mrav-
¢ej a uhlika.

Ziadice prudké schladenie reaktnejzme-
si za katalyzdtorom sa dosiahuje pri postu-
pe pouZivajicom uloZenie kryS$talického
striebra na pruZnej kovovej podloZke (NSR
pat. 1642 955), umiestnenej s vyhodou na
trubkovnici vymenika tepla. Pri takomto u:
loZeni katalyzatora v3ak nie je zaruend
rovnomernd kontakind doba plynnej zmesi
s kontaktom a tieZ nie je optimélne vyuZity
objem katalyzdtora nad medzitrubkovou plo-
chou trubkovnice.

Podstatou tohoto vyndlezu je zariadenie
tvoriace reakény stupenl vyroby formaldehy-
du a/alebo vyS$8ich aldehydov oxidaénou de-
hydrogendaciou metanolu, a/alebo prislus-
nych vy383ich alkoholov vzduchom v plynej
fdze na kovovych katalyzdtoroch s vyhodou
na krystalickom striebre. Zariadenie sa vy-
znatuje tym, Ze v smere pridenia plynnej
zmesi, pozostdava z vrstvy kovového Krysta-
lického katalyzatora 1, kovovej podlozky 2
a trubkovnice 3 vymennika tepla, ktord maé
na vstupe, pre prechod konvertovanej plyn-
nej zmesi, priepustnd plochu rovnd 21 — 98
proc., s vyhodou 60 — 95 % jej celkovej
plochy a na vystupe sa jej, pre prechod
konvertovanej plynnej zmesi, priepustné
plocha rovnd suftu ploch vnitornych prie-
rezov vSetkych trubiek vymenika tepla, pri-
¢om tvar profilu v priereze v horizontdlnom
a vertikdlnom smere m6Ze byt rézny, ako je
to zndzornené v prilohe.

Vyhodou =zariadenia, tvoriaceho reakény
stupeil vyroby formaldehydu a/alebo wvys-
S§ich aldehydov oxidainou dehydrogenéciou
metanolu a/alebo prislu§nych vys8ich alko-
holov, majdceho trubkovnicu 3 vymennika
tepla, ktord mé na vstupe, pre prechod kon-
vertovanej plynnej zmesi, priepustni plo-
chu rovni 21 — 98 %, s vyhodou 60 — 95
proc. jej celkovej plochy, je, Ze plynnéd zmes
pretekajica vristvou kovového krysStalického
katalyzatora 1, s vyhodou elektrokrystalic-
kého striebra, uloZeného na pruZnej kowo-
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vej podloZke 2 mé vo vertikdlnom smere
rovnaky rychlostny profil po celom priere-
ze vrstvy. To zabezpeduje rovnakid kontakt-
nt dobu pretekajticej plynnej zmesi s kata-
lyzdtorom 1, umoZiiuje uskutotiiovat pro-
ces pri vyS8ej selektivite, vytvdra podmien-
ky pre rovnomerné rychle ochladenie kon-

_vertovanej plynnej zmesi, ¢im sa obmedzu-

je priebeh vedlaj§ich reakcii a prediZi sa
Zivotnost nasypanej vrstvy katalyzdtora 1.
Dalou vyhodou pouZitia trubkovnice 3 vy-
mennika tepla so vstupom, pre prechod kon-
vertovanej plynnej zmesi, priepustnou plo-
chou 21 — 98 % jej celkovej plochy je niZ-
8i hydrodynamicky odpor reak&ného systé-
mu katalyzdtora 1 — podloZka 2 — trub-
kovnice 3 ako pri pouZiti oby&ajnej trubkowv-
nice vymennika tepla majicej na vstupe,
pre prechod konvertovanej plynnej zmesi,
priepustnd plochu rovnu sGétu ploch vnu-
tornych prierezov v3etkych trubiek vymen-
nika tepla. To umoZiluje cez nepohyblivi
vrstvu kryStalického kovového katalyzéatora
1 za jednotku &asu pretlatit valSie mnoZ-
stvo plynnej zmesi a tym zvysit kapacitu
vyroby formaldehydu a/alebo vysSich alde-
hydov ako to ilustruji nasledujice prikla-
dy.

Priklad 1

Cez jeden meter kubicky nepohyblivej
vrstvy krysStalického strieborného katalyza-
tora uloZemého na kovovej sietke a obyd&aj-
nej trubkovnici vymennika tepla sa vedie
1477 kmol s-! plynnej zmesi s obsahom
54,5 % wobj. metanolu vo vzduchu pri teplo-
te 873 K a tlaku 0,08 MPa. Konvertované
plynnd zmes sa v kondenza¢noabsorptnom
systéme skrdpa potrebnym mnoZstvom vody,
kde vznikd surovy produkt. Ten sa odtahuje
na rektifikdciu, kde sa ziska 0,385 km6l s—1
vratného metanolu a 0,365 kmél s—1 100 %-
-ného formaldehydu vo forme vodného roz-
toku s obsahom 37 % hmot. formaldehydu,
0,5 % hmot. metanolu a 62,5 % hmot. vody.

Priklad 2

Cez jeden meter kubicky nepohyblivej
vrstvy kryStalického strieborného katalyza-
tora 1 uloZeného na kovovej podloZke 2 a
trubkovnici 3 vymennika tepla majacej, na
vstupe, pre prechod konvertovanej plynnej
zmesi priepustni plochu rovnu 80 % z jej
celkovej plochy, sa vedie 1,656 kmol s—!
plynnej zmesi s obsahom 54,5 % obj. meta-
nolu vo vzduchu, pri teplote 873 K a tlaku
0,08 MPa. Konvertovand plynnéd zmes sa v
kondenzatno-absorptnom systéme skrépa
potrebnym mnoZstvom vody, kde vznikd su-
rovy produkt. Ten sa odtahuje na rektifika-
ciu, kde sa ziska 0,432 kmo6l s-! vratného
metanolu a 0,418 kmol s~! 100 %-ného form-
aldehydu vo forme vodného roztoku s ob-
sahom 37 9% hmot. formaldehydu, 0,5 %
hmot. metanolu a 62,5 % hmot. vody.
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PREDMET VYNALEZU

~ Zariadenie, tvoriace reak&ny stupeil vyro-
by formaldehydu a/alebo vy33ich aldehydov
oxidatnou dehydrogendciou metanolu a/ale-
bo prisludnych vyssich alkoholov na Kkrys-
talickom striebre, vyznadujice sa tym, Ze
v smere pridenia plynnej zmesi, pozostdva
z vrstvy kovového krysStalického katalyzato-
ra (1), kovovej podloZky (2) a trubkovnice
(3) vymennika tepla, ktord mé, nezavisle

na profile vo svojom; priereze v horizontéal-
mom a vertikdlnom smere, na vstupe, pre
prechod konvertovanej plynnej zmelsi, prie-
pustnii plochu rovni 21 — 98 %, s vfhodou
60 — 95 % jej celkovej plochy a na vystu-
pe sa jej, pre prechod konvertovanej plyn-
nej zmesi, priepustnd plocha rovnd suactu
pléch vnitornych prierezov vietkych trubiek
vymennika tepla.

1 list vykresov
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