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(54) System und Verfahren zur Erhéhung der Gasturbinenausgangsleistung.

(57) Ein System (50) zur Erhéhung der Gasturbinenausgangs-
leistung beinhaltet eine Druckluftversorgung (52) und einen
mit der Druckluftversorgung (52) in Strémungsverbindung ste-
henden Druckluftspeicherraum (56). Der Druckluftspeicherraum
(50) ist zum Speichern von Druckluft (54) von der Druckluftver-
sorgung (52) zur spateren Verwendung konfiguriert. Das System
(50) beinhaltet ferner einen Einlassluftraum (58), der dichtend
mit einem Einlass (60) der Gasturbine gekoppeltist. Der Einlass-
luftraum (58) steht mit dem Druckluftspeicherraum (56) in Stré-
mungskommunikation, um wéahrend des leistungserhéhten Be-
triebs der Gasturbine die Druckluft (54) aus dem Druckluftspei-
cherraum (56) in den Einlass (60) des Verdichters (16) zu leiten.
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Beschreibung

Gebiet der Technik

[0001] Die vorliegende Beschreibung betrifft allgemein ein System und ein Verfahren zur Erhéhung der Leistung einer
Gasturbine. Speziell werden ein System und ein Verfahren zur Druckbeaufschlagung eines Einlassluftraums der Gastur-
bine offenbart.

Allgemeiner Stand der Technik

[0002] Eine typische Energieerzeugungsanlage beinhaltet eine Gasturbine mit einem Axialverdichter, der mehrere Brenn-
kammern mit Druckluft speist. Die Druckluft wird innerhalb jeder Brennkammer mit einem Brennstoff zu einem brennféhi-
gen Gemisch vermischt. Das Gemisch wird verbrannt, wodurch ein sich schnell ausdehnendes heisses Gas erzeugt wird.
Das heisse Gas wird durch einen Heissgasweg und in eine Entspannungsturbine geleitet.

[0003] Wahrend das heisse Gas durch die Turbine strémt, wird kinetische Energie auf eine oder mehrere Reihen oder
Stufen von Turbinenschaufeln Ubertragen, die mit einer Welle gekoppelt sind, die axial durch die Gasturbine verlauft,
wodurch die Welle zum Drehen gebracht wird. Das heisse Gas tritt durch einen Abgasdiffusor aus der Gasturbine aus.
Die Welle treibt den Verdichter an, um den Betrieb der Gasturbine aufrecht zu erhalten. Stromaufwaérts von einem Einlass
des Verdichters ist ein Generator/Elektromotor mit der Welle gekoppelt. Der Generator setzt die Drehbewegung der Welle
in Elektrizitat um. Der Generator/Elektromotor treibt den Verdichter wahrend des Anfahrens der Gasturbine an.

[0004] Weil die Gasturbine eine luftansaugende Maschine ist, wird die Ausgangsleistung der Gasturbine von allem be-
einflusst, was die Dichte der in den Verdichter eintretenden Luft beeinflusst. Zum Beispiel tragen Bedingungen am Kraft-
werkstandort wie Umgebungsiufttemperatur, Barometerdruck (d.h. Héhe des Standorts) und relative Luftfeuchtigkeit zur
Gasturbinenausgangsleistung insgesamt bei. Gasturbinen sind im Allgemeinen daflir ausgelegt, bei einer Referenztem-
peratur von etwa 59 Grad Fahrenheit, einem Luftdruck von etwa 14,7 psia und einer relativen Feuchtigkeit von etwa 60 %
betrieben zu werden. Diese Referenzbedingungen werden aber nur von wenigen Kraftwerkstandorten wahrend eines ge-
samten Tages oder wahrend des Jahres realisiert. Ausserdem erfordern die meisten Standorte, dass am Einlass des Ver-
dichters Luftfilterausristung, Schallda@mpfungsvorrichtungen, Verdunstungskihler oder Kélteaggregate platziert werden,
wodurch Druckverluste innerhalb des Gasturbinensystems verursacht werden. Infolgedessen wird die Ausgangsleistung
der Gasturbine verringert.

[0005] Es wurden schon verschiedene Systeme zur Erh6hung/Optimierung der Kraftwerkeffizienz eingesetzt, um Be-
triebsbedingungen mit nicht referenzgeméasser/m Temperatur und Druck zu bewaltigen. Zum Beispiel blast ein derartiges
System Druckluft aus einem Druckluftspeichersystem wie einer unterirdischen Hohle oder einem anderen Sicherheitsbe-
halter in den Verbrennungsabschnitt der Gasturbine, insbesondere wahrend Spitzenlastbetrieb/-nachfrage. Im Aligemei-
nen wird das Druckluftspeichersystem wahrend Schwachlastzeiten mit Druckluft von einem von einem Motor angetriebe-
nen Sekundarverdichter beflllt oder druckbeaufschlagt. Ein Problem bei diesem System sind die zuséatzlichen Kosten,
die mit dem Einbau und der Instandhaltung eines separaten Verdichtungssystems zur Druckbeaufschlagung des Druck-
luftspeichersystems verbunden sind.

[0006] Durch die Nutzung der Drucklufteinblasung in den Verbrennungsabschnitt der Gasturbine wird zwar die Ausgangs-
leistung des Kraftwerks insgesamt erhdht und der spezifische Warmeverbrauch insgesamt reduziert, Betreiber suchen
aber weiterhin nach neuen Methoden zur weiteren Steigerung der Kraftwerkausgangsleistung bei gleichzeitiger Senkung
der Kosten. Ein verbessertes System und Verfahren zur Erh6hung oder Verbesserung der Kraftwerkeffizienz insgesamt
ware daher nitzlich.

Kurze Beschreibung der Erfindung

[0007] Aspekte und Vorteile der Erfindung werden unten in der nachstehenden Beschreibung dargelegt oder sind aus der
Beschreibung offensichtlich oder kénnen durch Ausliben der Erfindung erlernt werden.

[0008] Eine Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist ein System zur Erhdhung der Gasturbinenausgangsleistung,
das eine Druckluftversorgung und einen mit der Druckluftversorgung in Strdémungsverbindung stehenden Druckluftspei-
cherraum beinhaltet. Der Druckluftspeicherraum ist zum Speichern von Druckluft von der Druckluftversorgung zur spéteren
Verwendung konfiguriert. Das System beinhaltet ferner einen Einlassluftraum, der dichtend mit einem Einlass der Gastur-
bine gekoppelt ist. Der Einlassluftraum steht mit dem Druckluftspeicherraum in Strémungskommunikation, um wahrend
des leistungserhdhten Betriebs der Gasturbine die Druckluft aus dem Druckluftspeicherraum in den Einlass des Verdich-
ters zu leiten.

[0009] Der Einlassluftraum kann abgedichtet sein, um eine Druckbeaufschlagung zuzulassen.

[0010] Der Druckluftspeicherraum eines oben erwahnten Systems kann wenigstens eine (n) aufweisen von einer geolo-
gisch gebildeten unterirdischen Hohle, einem Untertagedruckbehélter oder einem Ubertagedruckbehélter.

[0011] Die Druckluftversorgung eines oben erwahnten Systems kann einen Kompressor aufweisen, der mit der Gasturbine
in Strémungsverbindung steht, wobei der Einlass zur Gasturbine einem Einlass des Verdichters entspricht.
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[0012] Das System eines oben erwahnten Typs kann ferner einen Entnahmeluftstrémungsweg, der zwischen der Druck-
luftversorgung und dem Druckluftspeicherraum definiert wird, und einen Einlassdruckbeaufschlagungsstrémungsweg, der
zwischen dem Druckluftspeicherraum und dem Einlassluftraum definiert wird, aufweisen.

[0013] Das System eines oben erwéhnten Typs kann ferner wenigstens eine Strdmungskonditionierungsvorrichtung auf-
weisen, die innerhalb des Entnahmeluftstromungswegs und/oder des Einlassdruckbeaufschlagungsstromungswegs an-
geordnet ist.

[0014] Der Einlassluftraum eines oben erwahnten Systems kann von der Druckluft mit einem Druck beaufschlagt werden,
der grésser als ein Umgebungsluftdruck ist.

[0015] Der Einlassluftraum eines oben erwahnten Systems kann mit einem Druck von wenigstens 1,0 bar beaufschlagt
werden.

[0016] Eine weitere Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung ist eine Gasturbine. Die Gasturbine beinhaltet im Allge-
meinen einen Einlassluftraum, einen Verdichter stromabwaérts von dem Einlassluftraum, eine Brennkammer stromabwarts
von dem Verdichter, eine Turbine stromabwarts von der Brennkammer und einen Abgasabschnitt stromabwarts von der
Turbine. Der Verdichter hat wenigstens einen Entnahmeanschluss. Ein Druckluftspeicherraum steht mit dem Verdichter in
Strémungsverbindung und ein Einlassdruckbeaufschlagungsstrémungsweg sorgt fir die Strémungsverbindung zwischen
dem Druckluftspeicherraum und dem Einlassluftraum, so dass der Einlassluftraum die Druckluft aus dem Druckluftspei-
cherraum erhélt, um den Einlassluftraum wahrend der Leistungserhéhungsbetriebsart der Gasturbine mit Druck zu be-
aufschlagen.

[0017] Der Druckluftspeicherraum einer oben erwéhnten Gasturbine kann eine geologisch gebildete Druckluftspeicher-
héhle und/oder einen Druckbehalter aufweisen.

[0018] Die Gasturbine eines oben erwéhnten Typs kann einen Entnahmeluftstrémungsweg aufweisen, der zwischen dem
Entnahmeanschluss und dem Druckluftspeicherraum definiert wird, um Druckluft von dem Verdichter zum Druckluftspei-
cherraum zu leiten.

[0019] Die Gasturbine eines oben erwéhnten Typs kann wenigstens einen Zapfluftstromungsweg aufweisen, um die Stro-
mungsverbindung zwischen dem Verdichter und dem Einlassluftraum bereitzustellen.

[0020] Die Gasturbine eines oben erwahnten Typs kann einen Einlassdruckbeaufschlagungsstrémungsweg aufweisen,
der zwischen dem Druckluftspeicherraum und dem Einlassluftraum definiert wird, um Druckluft von dem Druckluftspei-
cherraum zum Einlassluftraum zu leiten.

[0021] Die Gasturbine eines oben erwéhnten Typs kann einen oder mehrere sekundére Zapfluftstromungswege aufwei-
sen, die die Stromungsverbindung zwischen wenigstens einem von dem Verdichter, der Turbine und dem Abgasabschnitt
und dem Einlassluftraum bereitstellen.

[0022] Die Gasturbine eines oben erwahnten Typs kann wenigstens eine Strémungskonditionierungsvorrichtung aufwei-
sen, die innerhalb von wenigstens einem des einen oder der mehreren sekundaren Zapfluftstrémungswegs bzw. -wege
angeordnet ist.

[0023] Die Gasturbine eines oben erwahnten Typs kann einen oder mehrere sekundére Zapfluftstrdmungswege aufwei-
sen, die eine Stromungsverbindung zwischen wenigstens einer/einem von der Brennkammer, der Turbine und dem Ab-
gasabschnitt und dem Druckluftspeicherraum bereitstellen.

[0024] Eine weitere Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung beinhaltet ein Verfahren zum Betreiben einer Gastur-
bine. Das Verfahren beinhaltet das Verdichten von Luft in einem Verdichter der Gasturbine und Leiten der Druckluft wah-
rend einer Druckbeaufschlagungsbetriebsart der Gasturbine zu einem Druckluftspeicherraum. Das Verfahren beinhaltet
ferner das Leiten der Druckluft zu einem Einlassluftraum, der stromaufwarts von einem Einlass zum Verdichter angeord-
net ist, und Druckbeaufschlagen des Einlassluftraums mit der Druckluft. Das Verfahren beinhaltet ferner das Leiten der
Druckluft wéhrend einer Leistungserhéhungsbetriebsart der Gasturbine durch den Einlass in den Verdichter.

[0025] Der Einlassluftraum kann mit einem Druck von wenigstens 1,0 bar beaufschlagt werden.

[0026] Das Verfahren eines oben erwahnten Typs kann ferner das Leiten eines Teils der Druckluft wahrend der Druckbe-
aufschlagungsbetriebsart direkt vom Verdichter zum Einlassluftraum aufweisen.

[0027] Das Verfahren eines oben erwahnten Typs kann ferner das Leiten eines Teils Uberschlssiger Druckluft wahrend der
Druckbeaufschlagungsbetriebsart von einem sekundaren Zapfluftstromungsweg zu dem Druckluftspeicherraum und/oder
dem Einlassluftraum aufweisen.

[0028] Der Durchschnittsfachmann kann die Merkmale und Aspekte derartiger Ausflihrungsformen und anderer bei Durch-
sicht der Beschreibung besser erkennen.
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0029] Eine vollstéandige und gentigende Offenbarung der vorliegenden Erfindung einschliesslich ihrer besten Ausfiihrung
fir den Fachmann wird im Rest der Beschreibung, einschliesslich Bezugnahme auf die Begleitzeichnungen, eingehender
dargelegt. Dabei zeigt:

[0030] Fig. 1 eine schematische Darstellung einer beispielhaften Gasturbine, wie sie mit der vorliegenden Erfindung ver-
wendet werden kann,

[0031] Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Systems zur Erhéhung der Gasturbinenausgangsleistung einer Gas-
turbine, wie in Fig. 1 gezeigt, gemass wenigstens einer Ausflihrungsform der vorliegenden Offenbarung,

[0032] Fig. 3 eine schematische Darstellung der Gasturbine und des Systems zur Erhéhung der Gasturbinenausgangs-
leistung wahrend einer normalen Betriebsart gemass einer Ausflihrungsform der vorliegenden Offenbarung,

[0033] Fig. 4 eine schematische Darstellung der Gasturbine und des Systems zur Erhéhung der Gasturbinenausgangs-
leistung, wie in Fig. 3 gezeigt, wahrend einer Druckbeaufschlagungsbetriebsart geméass wenigstens einer Ausflihrungs-
form der vorliegenden Offenbarung,

[0034] Fig. 5 eine schematische Darstellung der Gasturbine und des Systems zur Erhéhung der Gasturbinenausgangs-
leistung, wie in Fig. 3 gezeigt, wéhrend einer Leistungserhdhungsbetriebsart gemass wenigstens einer Ausfiihrungsform
der vorliegenden Offenbarung und

[0035] Fig. 6 eine schematische Darstellung der Gasturbine und des Systems zur Erhéhung der Gasturbinenausgangs-
leistung, wie in Fig. 3 gezeigt, mit einer Steuereinheit gemass wenigstens einer Ausfliihrungsform der vorliegenden Offen-
barung.

Detaillierte Beschreibung der Erfindung

[0036] Im Folgenden wird nun detailliert Bezug genommen auf vorliegende Ausfuhrungsformen der Erfindung, fur die in
den Begleitzeichnungen ein oder mehrere Beispiele illustriert werden. Die ausfiihrliche Beschreibung verwendet Zahlen-
und Buchstabenbezeichnungen zur Bezugnahme auf Merkmale in den Zeichnungen. Gleiche oder ahnliche Bezeichnun-
gen in den Zeichnungen und der Beschreibung werden zur Bezugnahme auf gleiche oder @hnliche Teile der Erfindung
verwendet. Die Begriffe «erste», «zweite» und «dritte», wie hierin verwendet, kénnen untereinander austauschbar ver-
wendet werden, um ein Bauteil von einem anderen zu unterscheiden, und es ist nicht vorgesehen, dass sie Lage oder
Bedeutung der einzelnen Bauteile bedeuten. Ausserdem beziehen sich die Begriffe «stromaufwarts» und «stromabwarts»
auf die relative Lage von Bauteilen in einem Fluidstrémungsweg. Zum Beispiel ist ein Bauteil A stromaufwérts von Bauteil
B, wenn ein Fluid von Bauteil A zu Bauteil B stromt. Umgekehrt ist Bauteil B stromabwarts von Bauteil A, wenn Bauteil
B einen Fluidstrom von Bauteil A erhalt.

[0037] Jedes Beispiel wird zur Erlauterung der Erfindung, nicht Begrenzung der Erfindung, gegeben. Es ist Fachkundigen
namlich offensichtlich, dass an der vorliegenden Erfindung Modifikationen und Variationen vorgenommen v/erden kdnnen,
ohne von ihrem Umfang oder Sinn abzuweichen. Zum Beispiel kénnen als Teil einer Ausflihrungsform veranschaulichte
oder beschriebene Merkmale bei einer anderen Ausfiihrungsform verwendet werden, um noch eine weitere Ausfliihrungs-
form zu ergeben. Es ist daher vorgesehen, dass die vorliegende Erfindung derartige Modifikationen und Variationen, die
in den Umfang der angehangten Anspriiche und ihrer Aquivalenten fallen, abdeckt.

[0038] Diverse Ausflihrungsformen der vorliegenden Erfindung beinhalten ein System und ein Verfahren zur Verbesserung
und/oder Erh6hung der Ausgangsleistung und/oder Leistung einer Gasturbine. Allgemein beinhaltet das System einen
Einlassluftraum, der stromabwaérts von einem Einlass eines Verdichters der Gasturbine angeordnet ist. Der Einlassluftraum
hat eine oder mehrere Tiren oder Klappen, die wahrend verschiedener Betriebsarten der Gasturbine geschlossen werden
kénnen, um den Einlassluftraum gegen die umliegende Umgebung abzudichten. Das System beinhaltet ferner einen Ent-
nahmeluftstromungsweg, der eine Strémungsverbindung zwischen dem Verdichter und einem Druckluftspeicherraum be-
reitstellt. Ein Einlassdruckbeaufschlagungsstromungsweg stellt eine Stromungsverbindung zwischen dem Druckluftspei-
cherraum und dem Einlassluftraum bereit. In speziellen Ausfuhrungsformen kann der Druckluftspeicherraum wenigstens
teilweise von einer geologisch gebildeten Héhle und/oder einem angefertigten Druckbehalter definiert werden.

[0039] Wahrend Schwachlastbetrieb kann ein Elektromotor oder eine andere Vorrichtung wie z.B. der Generator den
Kompressor zur Erzeugung der Druckluft antreiben. Ein Teil der Druckluft wird aus dem Verdichter entnommen und durch
den Entnahmeluftstrémungsweg zum Druckluftspeicherraum geleitet. Der Ort der Entnahme aus dem Verdichter kann auf
der Basis des Drucks ermittelt werden, der benétigt wird, um die Druckluft ohne weitere Verdichtung durch einen externen
Verdichter zum Druckluftspeicherraum zu leiten. Zum Beispiel fihrt die Entnahme an einem Punkt oder einer Stufe des
Verdichters, der bzw. die ndher am Auslass oder an der Brennkammer liegt, zu einem héheren Druck der Druckluft als die
Entnahme an einem Punkt, der ndher am Einlass des Verdichters liegt.

[0040] Wahrend verschiedener Gasturbinenbetriebsbedingungen oder -arten sind die eine oder mehreren Tiir(en) oder
Klappe (n) des Einlassluftraums geschlossen, wodurch der Einlassluftraum abgedichtet wird. Die Druckluft aus dem Druck-
luftspeicherraum wird am Einlassdruckbeaufschlagungsstromungsweg entlang geleitet und in den Einlassluftraum einge-
blasen oder -gespeist, wodurch ein druckbeaufschlagter Einlassluftraum bereitgestellt wird. Die Druckluft wird dann vom
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druckbeaufschlagten Einlassluftraum in den Einlass des Verdichters geleitet. Infolgedessen werden Druckverluste, die
normalerweise mit dem Hindurchfiihren von Umgebungseinlassluft durch verschiedene Filter- oder andere Konditionie-
rungsvorrichtungen assoziiert sind, reduziert oder eliminiert, so dass der Druck durch den Verdichter erhéht und die Ge-
samtleistung des Verdichters, der Gasturbine und/oder der Kraftwerkanlage verbessert wird.

[0041] In den Zeichnungen, auf die jetzt Bezug genommen wird, wobei in den Figuren identische Bezugszeichen durchge-
hend die gleichen Elemente anzeigen, stellt Fig. 1 ein Funktionsblockdiagramm einer beispielhaften Gasturbine 10 bereit,
die verschiedene Ausflihrungsformen der vorliegenden Erfindung enthalten kann. Wie gezeigt, beinhaltet die Gasturbine
10 allgemein einen Einlassabschnitt 12, der eine Reihe von Filtern, Kiihlschlangen, Feuchtigkeitsabscheidern und/oder
anderen Vorrichtungen zur Reinigung und anderweitigen Konditionierung eines in die Gasturbine 10 eintretenden Arbeits-
fluids (z.B. Luft) 14 beinhalten kann. Das Arbeitsfluid 14 strdmt zu einem Verdichterabschnitt, wo ein Verdichter 16 dem
Arbeitsfluid 14 zunehmend kinetische Energie verleiht, um ein verdichtetes Arbeitsfluid 18 in einem hochenergetischen
Zustand zu erzeugen.

[0042] Das verdichtete Arbeitsfluid 18 wird in einer oder mehreren Brennkammern 24 mit einem Brennstoff 20 aus einer
Brennstoffversorgung 22 zu einem brennféhigen Gemisch vermischt. Das brennfahige Gemisch wird verbrannt, um Ver-
brennungsgase 26 mit einer hohen Temperatur und hohem Druck zu erzeugen. Die Verbrennungsgase 26 strémen durch
eine Turbine 28 eines Turbinenabschnitts, um Arbeit zu erzeugen. Zum Beispiel kann die Turbine 28 mit einer Welle 30
verbunden sein, so dass die Drehung der Turbine 28 den Verdichter 16 zur Erzeugung des verdichteten Arbeitsfluids 18
antreibt. Alternativ oder zusatzlich dazu kann die Welle 30 die Turbine 28 mit einem Generator 32 zur Erzeugung von
Elektrizitat verbinden. Abgase 34 von der Turbine 28 strémen durch einen Abgasabschnitt 36, der die Turbine 28 mit ei-
nem Abgaskamin 38 stromabwarts von der Turbine 28 verbindet. Der Abgaskamin 38 kann eine(n) Auslassdeckel oder
-klappe 40 aufweisen, der/die wahrend verschiedener Betriebsarten der Gasturbine 10 geéffnet oder geschlossen werden
kann, um einen Strom der Abgase 34 an die Umgebung zu regulieren. Der Abgasabschnitt 36 kann zum Beispiel einen
Abhitzedampferzeuger (nicht gezeigt) zur Reinigung und Gewinnung zusétzlicher Warme aus den Abgasen 34 vor der
Freisetzung an die Umgebung beinhalten.

[0043] Fig. 2 stellt ein Funktionsblockdiagramm eines Systems 50 zur Verbesserung und/oder Erhéhung der Leistung der
Gasturbine 10 bereit. Wie in Fig. 2 gezeigt, beinhaltet das System 50 allgemein eine Druckluftversorgung 52 zum Bereit-
stellen eines Stroms von Druckluft 54 zu wenigstens einem Druckluftspeicherraum 56, der hierin als «Speicherraum 56»
bezeichnet wird, und einem Einlassluftraum 58, der dichtend mit einem Einlass 60 des Verdichters 16 in Eingriff ist. Der
Begriff «Normalbetrieb», wie hierin verwendet, entspricht einer Betriebsart der Gasturbine 10, bei der in den Einlass 60
des Verdichters 16 der Gasturbine 10 eintretende Luft auf Umgebungsluftdruck ist. Der Begriff «Druckbeaufschlagungs-
betrieb» entspricht einer Betriebsart des Systems 50, bei der die Druckluftversorgung wie der Verdichter 16 der Gastur-
bine 10 von einem Motor oder einer anderen Vorrichtung zum Erzeugen der Druckluft 54 angetrieben wird. Der Begriff
«leistungserhdhter Betrieb» entspricht einer Betriebsart des Systems 50, bei der die Druckluft 54 vom Einlassluftraum 58
mit einem Druck, der grésser als der Umgebungsluftdruck ist, in den Einlass 60 des Verdichters 16 eintritt.

[0044] In einer Ausflihrungsform beinhaltet die Druckluftversorgung 52 den Verdichter 16 der Gasturbine 10. Der Verdich-
ter 16 beinhaltet allgemein einen Auslass 62, der stromabwérts vom Einlass 60 angeordnet ist. Ein Entnahmeanschluss
64 sorgt fir die Stromungskommunikation aus dem Verdichter 16 heraus. Der Entnahmeanschluss 64 kann an einem
beliebigen axialen Ort zwischen dem Einlass 60 und dem Auslass 62 am Verdichter 16 entlang angeordnet sein. Der Ort
des Entnahmeanschlusses kann auf der Basis eines Drucks ermittelt werden, der bendtigt wird, um die Druckluft 54 ohne
weitere Verdichtung von einem externen Verdichter dem Speicherraum 56 bereitzustellen.

[0045] In einer Ausflhrungsform wird ein Entnahmeluftstrémungsweg 66 zwischen dem Entnahmeanschluss 64 und dem
Speicherraum 56 definiert. Der Entnahmeluftstrémungsweg 66 stellt die Strémungsverbindung zwischen dem Verdichter
16 und dem Speicherraum 56 bereit. Der Entnahmeluftstromungsweg 66 kann wenigstens teilweise von einer oder meh-
reren Fluidkupplungen wie Rohren, Ventilen und/oder Verteilern zur Strémungsverteilung definiert werden. In speziellen
Ausfiihrungsformen kann wenigstens eine Strdomungskonditionierungsvorrichtung 68 wie z.B. eine Drosselklappe, ein Re-
kuperator, ein Warmetauscher oder eine Kélteanlage zwischen der Druckluftversorgung 52 und dem Speicherraum 56
angeordnet sein. Die Stromungskonditionierungsvorrichtung 68 kann zur Regulierung eines Durchflusses, zur Gewinnung
von Wéarmeenergie aus und/oder zur Zusetzung von Warmeenergie zu der Druckluft 54, wahrend sie zwischen der Druck-
luftversorgung 52 wie dem Verdichter 16 und dem Speicherraum stromt, verwendet werden. Zusatzlich oder alternativ
dazu kann die Strémungskonditionierungsvorrichtung 68 zur Erhéhung und/oder Verringerung von Druck innerhalb des
Entnahmeluftstrémungswegs 66 verwendet werden, bevor die Druckluft 54 in den Speicherraum 56 eingefiihrt wird.

[0046] Der Speicherraum 56 kann einen Tank, einen Behélter oder eine andere Speichereinrichtung aufweisen, die zum
Aufnehmen und Speichern eines ausreichenden Volumens der Druckluft 54 flir spater geeignet ist, wie hierin offenbart wird.
Zum Beispiel kann der Speicherraum 56 wenigstens eine(n) aufweisen von einer unterirdischen, geologisch gebildeten
Héhle 70, einem Untertagedruckbehalter 72 oder einem Ubertagedruckbehalter 74.

[0047] Zwischen dem Speicherraum 56 und dem Einlassluftraum 58 wird ein Einlassdruckbeaufschlagungsstrémungs-
weg 76 definiert, um wahrend des leistungserh&hten Betriebs der Gasturbine 10 die Druckluft 54 vom Speicherraum 56
zum Einlassluftraum 58 zu leiten. Der Einlassdruckbeaufschlagungsstrémungsweg 76 kann wenigstens teilweise von ei-
ner oder mehreren Fluidkupplungen wie Rohren, Ventilen und/oder Verteilern zur Strémungsverteilung definiert werden.
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In speziellen Ausflihrungsformen beinhaltet der Einlassdruckbeaufschlagungsstrémungsweg 76 wenigstens eine Stro-
mungskonditionierungsvorrichtung 78 wie z.B. eine Drosselklappe, einen Rekuperator, einen Warmetauscher oder eine
Kalteanlage. Die Strdmungskonditionierungsvorrichtung 78 kann an einem beliebigen Punkt am Einlassdruckbeaufschla-
gungsstrémungsweg 76 entlang angeordnet sein. Die Strdmungskonditionierungsvorrichtung 78 kann zur Regulierung
eines Durchflusses, zur Gewinnung von Warmeenergie aus und/oder zur Zusetzung von Warmeenergie zu der Druck-
luft 54, wahrend sie zwischen dem Speicherraum 56 und dem Einlassluftraum 58 strémt, verwendet werden. Zusatzlich
oder alternativ dazu kann die Strdémungskonditionierungsvorrichtung 78 zur weiteren Erhéhung und/oder Verringerung
des Drucks innerhalb des Einlassdruckbeaufschlagungsstromungswegs 76 verwendet werden, bevor die Druckluft 54 in
den Einlassluftraum 58 eingefuhrt wird.

[0048] In speziellen Ausfiihrungsformen, wie in Fig. 2 gezeigt, hat der Einlassluftraum 58 wenigstens eine Offnung 80.
Die Offnung, allgemein 80, definiert einen Strémungsweg 82 fir den Eintritt der Umgebungsluft 14 in den Einlassluftraum
58 wahrend spezieller Betriebsarten der Gasturbine 10 wie z.B. wahrend der normalen Betriebsart der Gasturbine 10 und
wahrend der Druckbeaufschlagungsbetriebsart des Systems 50. Eine Reihe von Filtern, Kiihischlangen, Feuchtigkeitsab-
scheidern und/oder anderen Vorrichtungen (nicht gezeigt) kann zur Reinigung und anderweitigen Konditionierung der in
den Einlassluftraum 58 eintretenden Umgebungsluft stromaufwarts und/oder stromabwérts von der Offnung 80 angeord-
net sein.

[0049] In verschiedenen Ausfihrungsformen hat der Einlassluftraum 58 eine oder mehrere an der Offnung 80 angeord-
nete Turen oder Klappen 84. Die eine oder mehreren Klappe (n) 84 kann/kdnnen zwischen einer offenen Stellung, wie
mit gestrichelten Linien dargestellt ist, und einer geschlossenen oder abgedichteten Stellung 87, wie mit durchgezogenen
Linien dargestellt ist, gedreht, wie gezeigt, oder verschoben (nicht gezeigt) werden. In der offenen Stellung lassen die
Klappen 84 die Umgebungsluft in den Einlassraum 58 strémen. In der geschlossenen Stellung dichten die Klappen 84 die
Offnung wenigstens teilweise ab, um wahrend des leistungserhéhten Betriebs das Entweichen der Druckluft 76 aus dem
Einlassluftraum 58 zu verhindern. In speziellen Ausfihrungsformen, wie in Fig. 2 gezeigt, sind die Klappen 84 so angeord-
net, dass sie sich einwérts in den Einlassluftraum 56 6ffnen. Die Klappen 84 kdnnen mehrere Jalousieklappen oder eine
beliebige andere dicht verschliessbare Offnungsabdeckung aufweisen, die zur Bereitstellung einer im Wesentlichen luft-
dichten Dichtung um die Offnung 80 des Einlassluftraums 58 geeignet ist. Eine oder mehrere Dichtung(en) (nicht gezeigt)
kann/kdnnen wenigstens teilweise um die Tur(en) 84 angeordnet sein, um die Tlr(en) 84 dichtend mit dem Einlassluftraum
56 in Eingriff zu bringen. Zusétzlich oder alternativ dazu kann bzw. kénnen eine oder mehrere Dichtungen zwischen der/
den Tir(en) 84 angeordnet sein, wie z.B. in einem zwischen zwei benachbarten Turen 84 gebildeten Uberlappungsstoss,
um eine Dichtung zwischen der/den Tir(en) und/oder dem Einlassluftraum 56 bereitzustellen, um die Druckbeaufschla-
gung des Einlassluftraums 58 zuzulassen.

[0050] In speziellen Ausflihrungsformen hat der Einlassluftraum 58 einen Einlassanschluss 86. Der Einlassanschluss
86 steht mit dem Einlassdruckbeaufschlagungsstromungsweg 76 in Stromungsverbindung, wodurch die Strémungsver-
bindung zwischen dem Druckluftspeicherraum 56 und dem Einlassluftraum 58 bereitgestellt wird. Der Einlassanschluss
86 kann verschiedene regulierende und/oder Strdémungskonditionierungsvorrichtungen (nicht gezeigt) wie Einspritzdisen
und/oder Filter zum Regulieren oder Konditionieren/Aufbereiten der aus dem Speicherraum 56 in den Einlassluftraum 58
eintretenden Druckluft 54 aufweisen.

[0051] In speziellen Ausflhrungsformen beinhaltet das System 50 einen Zapfluftstrdmungsweg 88, um die Strémungs-
verbindung zwischen der Druckluftversorgung 52, wie dem Verdichter 16, und dem Einlassluftraum bereitzustellen. Der
Zapfluftstromungsweg 88 kann von einem Steuerventil 90 wie z.B. einem Drei-Wege-Ventil oder einem Verteiler zur Stro-
mungsverteilung, das/der am Entnahmeluftstrémungsweg 66 entlang angeordnet ist, verlaufen oder mit dem Verdichter
16 direkt in Stromungsverbindung stehen. Das Steuerventil 90 kann wahrend verschiedener Betriebsarten des Systems
50 und/oder der Gasturbine 10 zwischen einer ganz offenen und einer ganz geschlossenen Stellung bewegt werden, um
eine Strdmung eines Zapfteils 92 der Druckluft 54 zu regulieren. In speziellen Ausfihrungsformen ist wenigstens eine
Strdmungskonditionierungsvorrichtung 94 wie z.B. eine Drosselklappe, ein Rekuperator, ein Warmetauscher oder eine
Kélteanlage innerhalb des Zapfluftstrémungswegs 88 angeordnet. Die Strémungskonditionierungsvorrichtung 94 kann zur
Regulierung eines Durchflusses, zur Gewinnung von Warmeenergie aus und/oder zur Zusetzung von Warmeenergie zu
dem Zapfluftteil 92 der Druckluft 54, wahrend sie zwischen dem Verdichter 16 und dem Einlassluftraum 58 strémt, ver-
wendet werden. Zusatzlich oder alternativ dazu kann die Strémungskonditionierungsvorrichtung 94 zur weiteren Erhéhung
und/oder Verringerung des Drucks des Zapfluftteils 92 der Druckluft 54 verwendet werden, bevor er in den Einlassspeicher
58 eingeflhrt wird.

[0052] Die Fig. 3, 4 und 5 stellen schematische Funktionsdarstellungen der Gasturbine 10 bereit, die das System 50 zur
Druckbeaufschlagung des Einlassluftraums 58 in verschiedenen Betriebsarten enthélt, geméss verschiedenen Ausflih-
rungsformen der vorliegenden Erfindung. Speziell bietet Fig. 3 eine schematische Darstellung der im Normalbetrieb be-
triebenen Gasturbine 10, Fig. 4 bietet eine schematische Darstellung des Systems 50 und der Gasturbine 10 beim Betrieb
im Druckbeaufschlagungsbetrieb und Fig. 5 bietet eine schematische Darstellung des Systems 50 und der Gasturbine 10
beim Betrieb im leistungserhdhten Betrieb.

[0053] Wahrend des Normalbetriebs, wie in Fig. 3 gezeigt, sind die Klappen 84 in einer offenen Stellung, um die Um-
gebungsluft 14 durch die Offnung 80 am Strémungsweg 82 entlang und in den Einlassluftraum 58 strémen zu lassen.
Die Umgebungsluft 14 wird in den Einlass 60 des Verdichters 16 geleitet. Die Umgebungsluft 14 wird im Verdichter 16
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verdichtet, um der Brennkammer 24 das verdichtete Arbeitsfluid 18 bereitzustellen. In speziellen Betriebsarten kann ein
Teil des verdichteten Arbeitsfluids 18 zur Konditionierung der Einlassluft durch den Zapfluftstrémungsweg 88 zurlick in den
Einlassluftraum 58 geleitet werden. Zusétzlich oder alternativ dazu kann ein Teil des verdichteten Arbeitsfluids 18 durch
den Zapfluftstromungsweg 88 und in einen Kihlluftstromungsweg 66, der zur Kiihlung verschiedener Turbinenkomponen-
ten in Strémungsverbindung mit der Turbine 28 steht, geleitet werden. Der Rest des verdichteten Arbeitsfluids 18 wird mit
dem Brennstoff 20 vermischt und verbrannt, um die Verbrennungsgase 26 bereitzustellen. Die Verbrennungsgase strémen
durch die Turbine 28 und werden als Abgase 34 in den Abgasabschnitt, durch den Abgaskamin 36 und zum Auslassdeckel
hinaus, wo sie an die Luft abgegeben werden, abgelassen.

[0054] Wie in Fig. 4 gezeigt, kann das System 50 wahrend verschiedener Zeiten wie z.B. Zeiten mit geringerer Ener-
gienachfrage zugeschaltet werden, um den Speicherraum 56 mit Druck zu beaufschlagen. Wéahrend des Druckbeauf-
schlagungsbetriebs treibt der Generator/Motor 32 den Verdichter 16 an. Die Klappen 84 sind wenigstens teilweise geoff-
net, um die Umgebungsluft 14 durch die Offnung 80 am Strémungsweg 82 entlang, durch den Einlassluftraum 58 und
in den Einlass 60 des Verdichters 16 strdmen zu lassen. Der Auslassdeckel 40 kann zur Atmosphére geschlossen oder
wenigstens teilweise geschlossen sein. Die Umgebungsluft 14 wird beim Durchstrémen des Verdichters zum Erzeugen
der Druckluft 54 zunehmend verdichtet. Wenigstens ein Teil der Druckluft 54 wird durch den Entnahmeanschluss 64 und
in den Entnahmeluftstrémungsweg 66 geleitet. Die Druckluft 54 strémt durch den Entnahmeluftstrémungsweg 66 und in
den Speicherraum 56. Die Druckluft 54 kann von der Strémungskonditionierungsvorrichtung 68 erwarmt, gekihit oder
anderweitig konditioniert werden, bevor sie in den Speicherraum 56 strémt.

[0055] Wahrend des Druckbeaufschlagungsbetriebs kann Uberschlssige Druckluft 98 aus dem Auslass 62 des Verdich-
ters 16 hinaus, durch die Brennkammer 24, durch die Turbine 28 und in den Abgasabschnitt 36 strdmen, wo sie durch
einen Abhitzedampferzeuger (falls damit ausgeristet) und/oder den Abgaskamin 38 gelenkt werden kann. Dies kann zu
einer Ubermassigen Druckbeaufschlagung dieser Bauteile flihren, insbesondere wenn der Kamindeckel 40 zur Atmospha-
re geschlossen ist. Um eine Uberméassige Druckbeaufschlagung innerhalb der verschiedenen Bauteile der Gasturbine 10
zu vermeiden, kann das System 50 ferner einen oder mehrere sekundére Zapfluftstrémungswege 100 beinhalten. Eine
oder mehrere Strémungskonditionierungsvorrichtungen 102 kénnen mit den sekundéren Zapfluftstromungswegen 100 in
Strdomungsverbindung stehen. Die Strémungskonditionierungsvorrichtung 102 kann eine Drosselklappe, ein Steuerventil,
eine Hochdruckpumpe, einen Hilfsverdichter, einen Rekuperator, einen Warmetauscher oder eine Kélteanlage oder eine
beliebige andere Strémungskonditionierungsvorrichtung beinhalten. Die Strémungskonditionierungsvorrichtung 102 kann
zur Regulierung eines Durchflusses, zur Gewinnung von Warmeenergie aus und/oder zur Zusetzung von Warmeenergie
zu der Uberschissigen Druckluft 98 verwendet werden.

[0056] Die Uberschissige Druckluft 98 kann von einem oder allen der sekundaren Zapfluftstrdmungswege 100 zum Spei-
cherraum 56 geleitet werden, wenn die Uberschlissige Druckluft 98 einen Druck hat, der wenigstens etwas héher als
der Druck innerhalb des Speicherraums 56 ist. Wenn der Druck der Gberschissigen Druckluft 98 niedriger als der Druck
innerhalb des Speicherraums 56 ist, kann die Uberschlssige Druckluft 98 zum Einlassluftraum 58 geleitet werden, um
wieder verdichtet zu werden. Die Strémungskonditionierungsvorrichtung 102 kann verwendet werden, um den Druck der
Uberschissigen Druckluft 97 innerhalb der sekundéren Zapfluftstromungswege 100 weiter zu erh6hen und/oder zu verrin-
gern, bevor die Uberschiissige Druckluft 98 in den Einlassluftraum 58 und/oder den Speicherraum 56 eingefihrt wird.

[0057] Wahrend des leistungserhdhten Betriebs der Gasturbine 10, wie in Fig. 5 gezeigt, wie z.B. wahrend des Anfah-
rens oder wahrend der Spitzennachfrage, sind die Klappen 84 zum Einlassluftraum 58 geschlossen, wodurch der Einlass-
luftraum 58 dicht verschlossen wird. Die Druckluft 54 wird vom Speicherraum 56 durch den Einlassdruckbeaufschlagungs-
strdmungsweg 76 und in den Einlassluftraum 58 geleitet, wodurch der Einlassluftraum 58 mit Druck beaufschlagt wird.
Infolgedessen kann die Druckluft 54 eine nach aussen gerichtete Kraft 104 auf die Klappen 84 ausiben, wodurch die Dich-
tungen (nicht gezeigt) zwischen den Klappen 84 und/oder dem Einlassluftraum 58 zusammengedrickt werden, wodurch
die Offnung 80 dicht verschlossen wird. Die Druckluft 54 beaufschlagt den Einlassluftraum 58 mit einem Druck, der (iber
einem Umgebungs- oder &rtlichen Luftdruck ist, der die Gasturbine 10 umgibt. Zum Beispiel kdnnte der Einlassluftraum
58 in speziellen Ausfiihrungsformen mit zwischen etwa 1,0 bar und etwa 2,0 bar beaufschlagt werden. In speziellen Aus-
fuhrungsformen wird der Einlassluftraum 58 mit wenigstens 1,0 bar oder auf atmosphérische Bedingungen beaufschlagt.

[0058] Die Druckluft 54 wird dann vom druckbeaufschlagten Einlassluftraum 58 in den Verdichter 16 geleitet. Infolgedes-
sen ist der Druck der in den Verdichter 16 eintretenden Luft héher. Ausserdem werden mit Filtervorrichtungen und/oder
anderen Stromungskonditionierungsvorrichtungen assoziierte Druckverluste reduziert oder eliminiert. Ausserdem kénnen
Leistungsprobleme aufgrund der in hdheren Héhenlagen angetroffenen Umgebungsluft 14 niedriger Dichte (Fig. 1) abge-
mildert werden, wodurch die Leistung des Verdichters 16 und/oder die Leistung/Effizienz der Gasturbine 10 insgesamt
erhéht und/oder verbessert wird.

[0059] Fig. 6 bietet eine schematische Funktionsdarstellung der Gasturbine 10 mit dem System 50 gemaéss einer Ausflh-
rungsform der vorliegenden Offenbarung. Wie in Fig. 6 gezeigt, kann das System 50 ferner eine Steuereinheit 106 haben.
Die Steuereinheit kann mit verschiedenen Sensoren 108, Stromregelventilen 112 und/oder mechanischen Stellgliedern
114, die an verschiedenen Stellen in und um die Gasturbine 10 und das System 50 angeordnet sind, in elektronischer
Verbindung sein.
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[0060] In einer Ausfiihrungsform ist die Steuereinheit 106 ein General Electric SPEEDTRONIC™ Plant Control System
(auch als DCS bekannt). Die Steuereinheit 106 kann ein Computersystem sein, das einen Prozessor (Prozessoren) hat,
der Programme ausfiihrt, um den Betrieb der Gasturbine unter Verwendung von Sensoreingaben und Anweisungen von
menschlichen Bedienern zu steuern. Von der Steuereinheit 106 erzeugte Befehlssignale kénnen die Stellglieder 112 und/
oder die Stromregelventile 110 zur Durchflihrung verschiedener Funktionen in Bezug auf den Betrieb und die Steuerung
der Gasturbine 10 und/oder des Systems 50 veranlassen.

[0061] In einer Ausfiihrungsform kann die Steuereinheit 106 ein Signal, das einem Uberdruckbeaufschlagungsereignis
entspricht, von wenigstens einem der Sensoren 108 erhalten, der in wenigstens einem von dem Verdichter 16, der Brenn-
kammer 24, der Turbine 28, dem Abgasdiffusor 34, dem Abgaskamin 36 oder dem Einlassluftraum 58 angeordnet ist.
Die Steuereinheit 106 erzeugt dann ein Befehlssignal auf der Basis des Signals von dem/den Sensor(en) 108, um die
Stellglieder 110 und/oder die Stromregelventile zum Offnen und/oder Schliessen zu veranlassen, um die (iberschiissige
Druckluft 98 (Fig. 5) durch wenigstens einen der sekundéren Zapfluftstrémungswege 100 (Fig. 5) des Entnahmeluftstré-
mungswegs 66 zu leiten, um eine (bermassige Druckbeaufschlagung abzubauen/zu verhliten, wodurch Schaden an den
verschiedenen Bauteilen verhindert werden.

[0062] Verschiedene Ausflhrungsformen der vorliegenden Erfindung, wie in den Fig. 2, 3, 4, 5 und 6 gezeigt, kdnnen ein
Verfahren zum Betreiben der Gasturbine bereitstellen, um die Ausgangsleistung der Gasturbine zu verbessern und/oder
zu erhdhen. Das Verfahren beinhaltet allgemein das Verdichten von Luft in dem Verdichter 16 der Gasturbine 10 und
Leiten der Druckluft 54 wahrend der Druckbeaufschlagungsbetriebsart der Gasturbine 10 zum Druckluftspeicherraum 56.
Das Verfahren beinhaltet ferner das Leiten der Druckluft 54 zum Einlassluftraum 58, der stromaufwarts von dem Einlass
60 zum Verdichter 16 angeordnet ist. Das Verfahren beinhaltet ferner das Druckbeaufschlagen des Einlassluftraums 58
mit der Druckluft 54 und Leiten der Druckluft 54 wahrend einer Leistungserhéhungsbetriebsart der Gasturbine 10 durch
den Einlass 60 in den Verdichter 16. Das Verfahren kann ferner das Druckbeaufschlagen des Einlassluftraums 58 mit
wenigstens 1,0 bar beinhalten. Das Verfahren kann ferner das Leiten eines Teils der Druckluft 54 direkt vom Verdichter 16
zum Einlassluftraum 58 wéhrend der Druckbeaufschlagungsbetriebsart beinhalten. Das Verfahren kann ferner das Leiten
eines Teils Uberschissiger Druckluft 98 von einem sekundéaren Zapfluftstrémungsweg 100 zu dem Druckluftspeicherraum
56 und/oder dem Einlassluftraum 58 wahrend der Druckbeaufschlagungsbetriebart beinhalten.

[0063] Diese schriftliche Beschreibung verwendet Beispiele zur Offenbarung der Erfindung, einschliesslich der mdglichen
Betriebsarten, und auch, um einer Fachperson die Ausubung der verschiedenen Ausfuhrungsformen zu erméglichen,
einschliesslich der Herstellung und Benutzung jedweder Vorrichtungen oder Systeme und der Durchflihrung eingebun-
dener Verfahren. Der patentfahige Umfang der Erfindung wird durch die Anspriiche definiert und kann weitere Beispie-
le beinhalten, die der Fachperson einfallen werden. Es ist vorgesehen, dass derartige weitere Beispiele in den Umfang
der Anspriche fallen, wenn sie strukturelle Elemente haben, die sich nicht von der wortlichen Sprache der Anspriche
unterscheiden, oder wenn sie aquivalente strukturelle Elemente mit unwesentlichen Unterschieden von den wértlichen
Sprachen der Anspriiche beinhalten.

[0064] Ein System zur Erh6hung der Gasturbinenausgangsleistung beinhaltet eine Druckluftversorgung und einen mit
der Druckluftversorgung in Strémungsverbindung stehenden Druckluftspeicherraum. Der Druckluftspeicherraum ist zum
Speichern von Druckluft von der Druckluftversorgung zur spateren Verwendung konfiguriert. Das System beinhaltet fer-
ner einen Einlassluftraum, der dichtend mit einem Einlass der Gasturbine gekoppelt ist. Der Einlassluftraum steht mit
dem Druckluftspeicherraum in Strémungskommunikation, um wahrend des leistungserhdhten Betriebs der Gasturbine die
Druckluft aus dem Druckluftspeicherraum in den Einlass des Verdichters zu leiten.

Patentanspriiche

1. System zur Erhéhung der Gasturbinenleistung, wobei das System Folgendes aufweist:

a. eine Druckluftversorgung,

b. einen mit der Druckluftversorgung in Strémungsverbindung stehenden Druckluftspeicherraum, wobei der Druck-
luftspeicherraum zum Speichern von Druckluft von der Druckluftversorgung konfiguriert ist, und

c. einen Einlassluftraum, der dichtend mit einem Einlass der Gasturbine gekoppelt ist, wobei der Einlassluftraum mit
dem Druckluftspeicherraum in Strémungskommunikation steht, wobei der Einlassluftraum wéhrend des leistungs-
erhdhten Betriebs der Gasturbine die Druckluft aus dem Druckluftspeicherraum in den Einlass des Verdichters lei-
tet.

System nach Anspruch 1, wobei der Einlassluftraum abgedichtet ist, um eine Druckbeaufschlagung zuzulassen.

System nach Anspruch 1, wobei der Druckluftspeicherraum wenigstens eine(n) aufweist von einer geologisch gebil-
deten unterirdischen Hohle, einem Untertagedruckbehélter oder einem Ubertagedruckbehélter.

4. System nach Anspruch 1, wobei die Druckluftversorgung einen Kompressor aufweist, der mit der Gasturbine in Str-
mungsverbindung steht, wobei der Einlass zur Gasturbine einem Einlass des Verdichters entspricht.
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System nach Anspruch 1, das ferner einen Entnahmeluftstrdmungsweg, der zwischen der Druckluftversorgung und
dem Druckluftspeicherraum definiert wird, und einen Einlassdruckbeaufschlagungsstrémungsweg, der zwischen dem
Druckluftspeicherraum und dem Einlassluftraum definiert wird, aufweist.

System nach Anspruch 5, das ferner wenigstens eine Strdmungskonditionierungsvorrichtung aufweist, die innerhalb
des Entnahmeluftstrdmungswegs und/oder des Einlassdruckbeaufschlagungsstrémungswegs angeordnet ist.

System nach Anspruch 1, wobei der Einlassluftraum von der Druckluft mit einem Druck beaufschlagt wird, der grésser
als ein Umgebungsluftdruck ist.

System nach Anspruch 1, wobei der Einlassluftraum mit einem Druck von wenigstens 1,0 bar beaufschlagt wird.
Gasturbine, umfassend:

eine Gasturbine, die einen Einlassluftraum, einen Verdichter stromabwarts von dem Einlassluftraum, eine Brenn-
kammer stromabwarts von dem Verdichter, eine Turbine stromabwarts von der Brennkammer und einen Abgas-
abschnitt stromabwaérts von der Turbine hat, wobei der Verdichter einen Entnahmeanschluss hat,

einen Druckluftspeicherraum, der mit dem Verdichter in Strémungsverbindung steht, und

einen Einlassdruckbeaufschlagungsstrémungsweg, der flr die Stromungsverbindung zwischen dem Druckluft-
speicherraum und dem Einlassluftraum sorgt, wobei der Einlassluftraum die Druckluft aus dem Druckluftspeicher-
raum erhélt, um den Einlassluftraum wahrend der Leistungserhdhungsbetriebsart der Gasturbine mit Druck zu
beaufschlagen.

Verfahren zum Betreiben einer Gasturbine, umfassend
Verdichten von Luft in einem Verdichter der Gasturbine und Leiten der Druckluft wahrend einer Druckbeaufschla-
gungsbetriebsart der Gasturbine zu einem Druckluftspeicherraum,

Leiten der Druckluft zu einem Einlassluftraum, der stromaufwérts von einem Einlass zum Verdichter angeordnet
ist,

Druckbeaufschlagen des Einlassluftraums mit der Druckluft und

Leiten der Druckluft wahrend einer Leistungserhdhungsbetriebsart der Gasturbine durch den Einlass in den Ver-
dichter.
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