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(57) Dispositif de protection électrique (D, D’, D")
comprenant :

- Un fusible (2) comprenant :

0 une premiere extrémité (20a) et

o une deuxieme extrémité (20b) opposée a la premiere
extrémité (20a),

o un conducteur fusible (21) s’étendant de la premiére
extrémité (20a) a la deuxiéme extrémité (20b),

- au moins un bloc d’ailettes (3) comprenant :

0 une premiére ailette (30a), une derniere ailette (30n) et
des ailettes intermédiaires (30) espacées les unes des
autres entre la premiére ailette (30a) et la derniére ailette
(30n),

- un guide d’arcs (4) comprenant :

[Fig. 2]
3

A

DISPOSITIF DE PROTECTION ELECTRIQUE A HAUTE TENSION CONTINU PAR FUSIBLE

0 un premier conducteur (4a) s’étendant depuis la pre-
miére extrémité (20a) du fusible (2) vers la premiere
ailette (30a) et

o un deuxiéme conducteur (4b) s’étendant depuis la
deuxiéme extrémité (20b) du fusible (2) vers la derniére
ailette (30n)

- aumoins un aimant (6) orienté par rapport au fusible (2)
pour attirer un arc électrique formé entre le premier et
deuxiéme conducteur (4a,4b) au niveau du fusible (2)
dans un état fondu, vers le bloc d’ailettes (3),
-undeuxiéme bloc d’ailettes monté al'opposé du premier
bloc dailettes pour guider 'arc électrique dans le deu-
xiéme bloc d’ailette en cas de courant circulant dans
I'autre sens.
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Description
DOMAINE TECHNIQUE DE L'INVENTION

[0001] Le domaine technique de l'invention est celui
des dispositifs de protection électrique a haute tension
continu.

[0002] Laprésenteinvention concerne un dispositif de
protection électrique comprenant un fusible.

ARRIERE-PLAN TECHNOLOGIQUE DE L’INVEN-
TION

[0003] Les dispositifs de protection électrique sont
généralement des disjoncteurs ou des fusibles. Il existe
des lignes de tension protégées par un disjoncteur et un
fusible pour accroitre un niveau de sécurité par une
redondance dissimilaire. Dans I'aéronautique cette re-
dondance est trés importante.

[0004] L'utilisation de fusible a haute tension continu
(HVDC) industriel pour réaliser la protection des équipe-
ments embarqués aéronautique ont I'inconvénient de
I'encombrement longitudinal et d’avoir une masse impor-
tante.

[0005] Par exemple les fusibles ont généralement un
pouvoir de coupure surdimensionné pour pouvoir étre
utilisés et de fait tres différent par rapport aux circuits dont
les impédances de ligne électriques sont plus courtes
avec des inductances de plus faible valeur.

[0006] Le fusible doit étre capable de contenir la sur-
pression induite par I'arc électrique lorsque le fusible
fond. Lors de la fusion entre deux extrémités de contact
du fusible, un ou des arcs électriques apparaissent s’ac-
compagnant de contrainte thermique élevée ainsi que de
difficulté a éteindre la connexion électrique. Il est donc
nécessaire que ces arcs s’éteignent rapidement.
[0007] En effet, lors de la clarification d’'un défaut par
un fusible HVDC classique, la tension d’arc dans le
fusible lorsqu’il fond doit pouvoir s’accroitre jusqu’a at-
teindre et dépasser la valeur de la tension du réseau afin
d’annuler le courant. Classiquement ceci est possible par
I'utilisation de différentes sections dans le fusible tout au
long de ce dernier. La figure 1 représente un schéma de
principe d’un fusible 1 selon 'art antérieur comprenant
deux connecteurs 10a, 10b, un corps 11 en céramique
s’étendant entre les deux connecteurs 10a, 10b. Le
fusible 1 comprend en outre un conducteur fusible 12
logé dans le corps 11, formé par des lames conductrices
120 reliées les unes aux autres par une section réduite
121. Lefusible 1 comprend en outre de la silice 13 dansle
corps 11 entourant le conducteur fusible 12. Ces lames
conductrices 120 entrainent lors de la fusion du conduc-
teur fusible 12 un sectionnement de 'arc par les sections
réduites 121 permettant d’augmenter la tension d’arc et
ainsi de I'éteindre lorsqu’il est au-dessus de la tension du
réseau aux bornes des deux connecteurs 10a, 10b.
Cependant, plus la tension de réseau est haute plus le
nombre de sectionnement augmente, augmentant le
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nombre de lames, un volume de silice dans le corps 11
important pour absorber I'énergie de I'arc électrique et
donc une longueur du fusible de plus en plus importante
qui peut atteindre par exemple 10cm de long, entrainant
une augmentation de la masse du fusible.

[0008] Le principal inconvénient de ces solutions tech-
niques, outre leur dimension longitudinale importante,
est que la structure doit étre structurellement suffisam-
ment résistante mécaniquement a la pression interne
lors de la fusion du conducteur fusible. Un des modes
de panne du fusible peut survenir lorsque I'arc électrique
n’est plus confiné dans I'enceinte du fusible lors de la
fusion du conducteur fusible 12, un dégagement gazeux
se produit engendrant une pression pouvant détériorerle
corps 11 du fusible. La détérioration du corps 11 peut étre
une fissure ou méme une explosion du corps fusible. Lors
de cette explosion, des particules incandescentes peu-
vent étre projetées et engendrer un incendie. En outre
lors de la détérioration du corps 11 par le dégagement
gazeux, des particules et vapeurs métalliques, prove-
nant du conducteur fusible 12 en fusion, peuvent parti-
ciper a projeter un arc électrique en dehors du corps 11
détérioré et provoquer un départ de feu .

[0009] Il existe donc un besoin d’un dispositif de pro-
tection électrique a haute tension continu de type fusible
mais moins encombrant longitudinalement et plus solide
et de masse réduite.

RESUME DE L’INVENTION

[0010] L’invention offre une solution aux problémes
évoqués précédemment, en permettant de fractionner
I'arc électrique formé entre les deux connecteurs d’un
fusible dont le conducteur a fondu, par des ailettes sé-
paratrices, appelée dans la demande principe de Deion.
Ce principe permet de diminuer 'encombrement longi-
tudinal tout en fractionnant 'arc électrique pour I'éteindre
sans corps du fusible pour absorber I'énergie de I'arc,
permettant ainsi d’étre mécaniquement plus robuste et
moins lourd

[0011] Un premier aspect de I'invention concerne ainsi
un dispositif de protection électrique comprenant :

- un fusible comprenant :

- une premiere extrémité ,

- un deuxiéme extrémité opposée a la premiére
extrémité ,

- unconducteur fusible s’étendant de la premiére
a la deuxiéme extrémité ,

- au moins un bloc d’ailette possédant :

- une premiére ailette, une derniére ailette et des
ailettes intermédiaires espacées les unes des
autres entre la premiére ailette et la derniere
ailette,
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- un guide d’arcs comprenant :

- unpremier conducteur s’étendant depuis la pre-
miére extrémité du fusible vers la premiéere ai-
lette et

- un deuxiéme conducteur s’étendant depuis la
deuxiéme extrémité du fusible vers la derniere
ailette

- au moins un aimant orienté par rapport au fusible
pour attirer un arc électrique formé entre le premier et
deuxiéme conducteur au niveau du fusible dans un
état fondu, vers le bloc d’ailettes,

- un deuxieme bloc d’ailettes monté a I'opposé du
premier bloc d’ailettes pour guider I'arc électrique
dans le deuxiéme bloc d’ailette en cas de courant
circulant dans l'autre sens.

[0012] Ainsi, l'invention permet de maitriser la coupure
en fractionnant I'arc électrique lors de la fusion du fusible
en utilisant le principe de Déion. Cela permet d’éviter une
fissure ou explosion projetant des particules en dehors
du dispositif de protection en fractionnantl’arc électrique.
Ainsi le dispositif permet d’avoir un conducteur fusible
non surdimensionné, plus compact longitudinalement et
surtout un dispositif trés simple et non sujet au problé-
matique d’explosion des corps de fusible de 'art anté-
rieur. Le bloc d’ailettes permet de fractionner I'arc élec-
triqgue sans retenir son énergie contrairement au cas du
corps de fusible décrit précédemment. Le nombre d’ai-
lettes et I'écart inter-ailettes sont choisis selon la tension
du réseau, par exemple une trentaine d’ailettes pour une
tension de 900 volts. L’'ensemble des arcs électriques
inter-ailettes est appelé I'arc électrique fractionné dans la
description. Plus le nombre d’ailettes est important et
plus grand sera la tension d’extinction. La somme des
tensions d’arc inter-ailette sera égale ou supérieure a la
tension du réseau. En outre le deuxiéme bloc et I'aimant
permanent permet de générer un champ magnétique
perpendiculairement au sens du courant circulant dans
le fusible pour forcer le déplacement de I'arc électrique
vers le bloc d’ailette correspondant peu importe le sens
de montage du dispositif et donc le sens de circulation du
courant dans le fusible.

[0013] Outre les caractéristiques qui viennent d’étre
évoquées dans le paragraphe précédent, le dispositif de
protection selon un aspect de l'invention peut présenter
une ou plusieurs caractéristiques complémentaires par-
mi celles mentionnées dans les paragraphes suivants,
considérées individuellement ou selon toutes les combi-
naisons techniquement possibles :

[0014] Selon un mode de réalisation, I'aimant peut
comprendre du samarium cobalt. La composition de
'aimant permanent est ainsi choisie de facon a étre
résistant a la température du dispositif notamment en
cas d’arc électrique.

[0015] Selon un mode de réalisation, le dispositif
comprend un espace gazeux délimité d’'une part entre
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le conducteur fusible et le bloc d’ailette, et d’autre part
entre le premier et deuxiéme conducteur permettanta un
arc électrique de se déplacer du conducteur fusible au
bloc d’ailettes.

[0016] Selon un mode de réalisation, le dispositif
comprend au moins un aimant orienté par rapport au
fusible pour attirer un arc électrique formé entre le pre-
mier et deuxieme conducteur au niveau du fusible dans
un état fondu, vers le bloc d’ailettes.

[0017] Selon un exemple de ce mode de réalisation, le
dispositif comprend un circuit magnétique a aimant per-
manent permettant de générer un champ magnétique
perpendiculairement au sens du courant circulantdans le
fusible.

[0018] Selon un mode de réalisation le premier
conducteur est distant de la premiere ailette formant
un espace. Cela permet d’utiliser cette espace comme
interstice pour contribuer a éteindre I'arc électrique frac-
tionné.

[0019] Selon un mode de réalisation le deuxiéme
conducteur est distant de la derniere ailette formant un
espace. Cela permet d'utiliser cette espace comme in-
terstice pour contribuer a éteindre I'arc électrique frac-
tionné.

[0020] Selon un mode de réalisation, les ailettes inter-
médiaires comprennent une encoche formant ensemble
une rainure. Les encoches permettent de prédéterminer
la zone ou I'arc électrique fractionné sera guidé et conte-
nu pour étre éteint.

[0021] Selon un mode de réalisation, le conducteur
fusible a une section réduite par rapport a la section de
la premiére extrémité et de la deuxiéme extrémité qui
sont chacun conducteur.

[0022] Selon un mode de réalisation, la premiére ex-
trémité et la deuxiéme extrémité du fusible ont la méme
matiére que le conducteur fusible et sont chacune sou-
dée respectivement au premier et deuxiéme conducteur.
[0023] Selon un mode de réalisation, la premiére ex-
trémité et la deuxiéme extrémité sont chacune un
connecteur monté contre respectivement le premier et
deuxieme conducteur de guide d’arc.

[0024] Undeuxiéme aspectde I'invention concerne un
procédé de coupure d’'une ligne de tension par un dis-
positif de protection électrique selon le premier aspectde
invention, avec ou sans les différentes caractéristiques
décrites précédemment dans les différents exemples et
mode de réalisation, le procédé comprenant une étape
de fusion du conducteur fusible, une étape de guidage
d’'un arc électrique formé a la suite de la fusion du fusible,
des extrémités du fusible vers le bloc d’ailettes et une
étape de fractionnement de I'arc électrique dans le bloc
d’ailettes jusqu’a son extinction.

[0025] L'invention et ses différentes applications se-
ront mieux comprises alalecture de la description qui suit
et a 'examen des figures qui 'accompagnent.
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BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

[0026] Les figures sont présentées a titre indicatif et
nullement limitatif de I'invention.

[Fig.1] est un schéma de principe d’un fusible selon
I'art antérieur.

[Fig.2] est un schéma de principe d’un dispositif de
protection électrique selon l'invention.

[Fig.3] est le schéma de principe du dispositif de
protection électrique de la figure 2 représentant le
cheminement d'un arc électrique a la suite d’un
fusible fondu.

[Fig.4a] est un schéma de principe d’un dispositif de
protection électrique selon un premier exemple d’'un
deuxiéme mode de réalisation représentant le che-
minement d’un arc électrique a la suite d’un fusible
fondu.

[Fig.4b] est un schéma de principe d’un dispositif de
protection électrique selon un deuxiéme exemple du
deuxiéme mode de réalisation représentant le che-
minement d’un arc électrique a la suite d’un fusible
fondu.

[Fig.5] est un schéma électrique comprenant le dis-
positif de protection électrique selon mode premier
mode de réalisation de I'invention.

DESCRIPTION DETAILLEE

[0027] Sauf précision contraire, un méme élément ap-
paraissant sur des figures différentes, présente une ré-
férence unique.

[0028] L’invention se rapporte a un dispositif de pro-
tection électrique D représenté selon un schéma de
principe en figure 2. Le dispositif de protection électrique
D comprend un fusible 2 comprenant une premiere ex-
trémité 20a, une deuxieme extrémité 20b opposée lon-
gitudinalement a la premiére extrémité 20a et un conduc-
teur fusible 21 s’étendant longitudinalement de la pre-
miére extrémité 20a a la deuxiéme extrémité 20b. En
'occurrence dans cet exemple, la premiére extrémité
20a est un premier connecteur et la deuxiéme extrémité
20b estun deuxiéme connecteur du fusible 2. Le fusible 2
peut étre en une seule matiére, dans ce cas la premiére et
la deuxieme extrémité 20a, 20b forme une seule piece
monobloc avec le conducteur fusible 21, par exemple par
découpage dans une tble, ou extrusion.

[0029] Le fusible 2 est dépourvue de corps enfermant
le conducteur fusible 21, autrement dit le conducteur
fusible 21 est a l'air libre.

[0030] La premiéere et la deuxieme extrémité 20a, 20b
sont chacune représentée selon un schéma de principe
sur la figure 2, mais sont chacune connectée électrique-
ment et physiquement a une borne électrique différente
(nonreprésentée) du dispositif de protection électrique D
destinée a étre reliée chacune a un conducteur différent.
[0031] Le conducteur fusible 21 a une section infé-
rieure a un premier et deuxiéme conducteurs destinés
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a étre connectés respectivement a la premiere extrémité
20a et a la deuxiéme extrémité 20b. Le conducteur
fusible 21 peut par exemple étre dans une matiére ayant
une fusion plus rapide que le cuivre a isosection ou peut
étre en cuivre en ayant une section inférieure ala section
de la premiére extrémité 20a et la section de la deuxieme
extrémité 20b ainsi qu’au conducteur (trace ou ame
conductrice d’un fil électrique) raccordé au dispositif D.
Ainsi, un courant / circule dans un sens de courant
électrique par exemple, de la premiére extrémité 20a a
la deuxiéme extrémité 20b a travers le conducteur fusible
21, ou dans le sens inverse. Selon un autre exemple la
premiere extrémité 20a et la deuxiéme extrémité 20b du
conducteur fusible 21 ontla méme section que le trongon
[0032] Le dispositif de protection électrique D
comprend en outre au moins un bloc d’ailettes 3 repré-
senté selon un schéma de principe, comprenant une
premiéere ailette 30a, une derniére ailette 30n et des
ailettes intermédiaires 30 dont une seule est référencée.
Les ailettes intermédiaires 30 sont espacées les unes
des autres entre la premiére ailette 30a et la derniere
ailette 30n. Chaque ailette 30a, 30, 30n du bloc d’ailettes
3 est isolée directement électriquement de l'ailette voi-
sine (pour la premiére et derniére ailette) ou des deux
ailettes voisines (pour les ailettes intermédiaires) par un
espace inter-ailettes 32. Dans cet exemple, les espaces
inter-ailettes 32 entre deux ailettes voisines 30a, 30, 30n
sont identiques. Chaque ailette 30a, 30, 30n est une
plaque dont un bord est représenté et comprend une
premiére surface plane et une deuxiéme surface plane
opposée a la premiére surface plane. Chaque ailette
intermédiaire 30, et la derniere ailette 30n du bloc d’ai-
lettes 3, a sa premiere surface plane en vis-a-vis de la
deuxieme surface plane de l'ailette voisine la plus proche
de la premiére ailette 30a. Chaque ailette intermédiaire
30 et la premiére ailette 30a du bloc d’ailettes 3, a sa
deuxieme surface plane en vis-a-vis de la premiére sur-
face plane de l'ailette voisine la plus proche de la derniére
ailette 30n.

[0033] Le dispositif de protection électrique D
comprend en outre un guide d’arc 4 comprenant premier
conducteur 4a s’étendant depuis la premiére extrémité
20a du fusible 2 vers la premiére ailette 30a, en I'occur-
rence distant selon un écart inférieur ou identique a
I'espace 32 entre deux ailettes intermédiaires 30.
[0034] Le guide d’arc 4 comprend en outre un deu-
xiéme conducteur 4b s’étendant depuis la deuxiéme
extrémité 20b du fusible 2 vers la derniére ailette 30n,
en l'occurrence distant selon un écart inférieur ou iden-
tique a I'espace 32 entre deux ailettes intermédiaires 30.
[0035] Le premierconducteur 4a etdeuxiéme conduc-
teur 4b comprend par exemple une premiéere et deu-
xiéme fiche pour recevoir respectivement chacun la pre-
miére et la deuxiéme extrémité 20a, 20b qui peuvent étre
chacune un connecteur adapté a s’enfiché avec respec-
tivement la premiére et deuxiéme fiche. Par exemple, la
premiére et deuxiéme fiche est de type en Q déformable
élastiquement et la premiére et deuxiéme extrémité 20a,
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20b sont chacune de forme cylindrique emboitée dans la
fiche correspondante. Selon encore un exemple la pre-
miére et deuxiéme extrémité 20a et 20b sont des fiches
males ou femelles emboitées dans respectivement des
fiches femelles ou méles du dispositif. Le dispositif peut
comprendre en outre par exemple un bornier compre-
nantau moins un premier contact et un deuxieme contact
qui sontreliés chacun électriquement respectivement au
premier et deuxi€éme conducteur, et sont chacun adaptés
a se fixer a un conducteur qui peut étre un fil électrique
comprenant une ame conductrice et un isolant ou encore
une trace électrique par exemple en cuivre.

[0036] Le blocs d’ailettes 3 comprend un nombre N
d’ailettes 30 dépendant de la tension du réseau appli-
quée au dispositif correspondant a la tension entre les
deux extrémités 20a et 20b lorsque le conducteur fusible
21 afondu, comme représentée en figure 3 dans lequel le
conducteur fusible 21 n’est pas représenté.

[0037] Le premier conducteur 4a et le deuxieme
conducteur 4b comprend chacun des bras s’éloignant
'un de l'autre de fagon évasée, pour permettre de dé-
placerunarcélectrique lorsque le conducteur fusible 21 a
fondu.

[0038] Sur cette figure 3, un arc électrique 5 est repré-
senté de fagon schématique a différentes positions entre
le premier conducteur 4a et le deuxiéme conducteur 4b
qui ensuite se découpe en une pluralité d’arcs électri-
ques, représentés par des ovales, entre d'une part le
premier conducteur 4a et la premiére ailette 30a, d’autre
part entre les différentes ailettes 30a, 30, 30n, et enfin
entre la derniére ailette 30n et le deuxiéme conducteur
4b.

[0039] Laséparationdel’arcélectrique enune pluralité
d’arcs électriques va éteindre 'ensemble des arcs élec-
triques et ainsi assurer la protection des dispositifs reliés
en série avec le dispositif de protection électrique D.
Dans la suite, la pluralité d’arcs électriques est appelée
I'arc électrique fractionné.

[0040] Selon un autre mode de réalisation, dont un
premier exemple est représenté en figure 4a, le dispositif
de protection électrique D’ est identique a celui du pre-
mier mode de réalisation sauf en ce qu’il comprend au
moins un premier aimant 6 et en ce que le premier et
deuxiéme conducteur 4a, 4b sont en contact physique et
électrique avec respectivement la premiére et derniére
ailette 30a, 30n. L'aimant permanent, appelé premier
aimant 6 peut comprendre du samarium cobalt. La
composition de I'aimant permanent 6 est ainsi choisie
de fagon a étre résistant a la température du dispositif
notamment en cas d’arc électrique.

[0041] Dans cet exemple, la premiére extrémité 20a
est connectée a un conducteur principal Ca d’un circuit
reliée a la polarité positive du réseau et la deuxieme
extrémité 20b est connectée a un conducteur principal
Cb reliée a la polarité négative du réseau.

[0042] Le premier aimant 6 a un pbéle nord en vis-a-vis
des premier et deuxiéme conducteur 4a, 4b a c6té des
premiéres et deuxiéme extrémités 20a, 20b. Ainsi le
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premier aimant 6 génére un champ magnétique de direc-
tion constante depuis le premier aimant 6 vers le premier
et deuxiéme conducteur 4a, 4b a coté des premiére et
deuxiéme extrémités20a, 20b.

[0043] Le champ magnétique force le déplacement de
I'arc électrique 5 vers le bloc d’ailette 3 suivant la loi de
Laplace.

[0044] Ainsi,

[Math. 1]

dF = I.dINB

[0045] Avec 7:), la force appliquée a l'arc électrique 5, /
le courant traversant I'arc électrique 5, 7 rélément de
longueur de l'arc électrique 5 traversé par le courant /
etBle champ magnétique auquel il est soumis.

[0046] La figure 4b illustre un autre exemple de ce
mode de réalisation, dans lequel le dispositif D"
comprend un deuxiéme aimant 6’ situé a I'opposé du
premier aimant 6 tel que I'arc électrique lors de la fusion
dufusible (représentée surlafigure 4b) etle guide d’arc 4
se situententre le premieraimant 6 etle deuxieme aimant
6'. Le deuxiéme aimant 6’ a un pdle Sud en vis-a-vis des
premier et deuxiéeme conducteur 4a, 4b a c6té des pre-
miére et deuxiéme extrémités 20a, 20b. Les aimants
permanent 6, 6’ peuvent avoir la méme composition de
fagon a étre résistant a la température du dispositif
notamment en cas d’arc électrique. Par exemple Les
aimants permanent 6, 6° comprennent du samarium
cobalt. Dans cette configuration, I'arc électrique 5 se
propage depuis la premiére et deuxiéme extrémité
20a, 20b et se déplace par une force magnétique géné-
rée par le champ magnétique vers le bloc d’ailettes 3.
L’arc électrique 5 est guidé par le premier conducteur 4a
du guide d’arc 4 vers la premiére ailette 3a et par le
deuxiéme conducteur 4b vers la derniére ailette 30n.
[0047] Dans les différents exemples des différents
modes de réalisation, le boitier isolant non représenté
du dispositif de protection électrique D peut comprendre
un logement logeant chaque ailette 30a, 30, 30n et
comprendre des encoches ou nervures supportant cha-
cune une ailette 30a, 30, 30n selon un écart correspon-
dant a I'espace 32 avec l'ailette voisine 30a, 30, 30n.
[0048] Chaque surface plane d’ailette 30a, 30, 30n a
une valeur surfacique supérieure d’au moins du double a
celle des surfaces des extrémités 20a, 20b du fusible 2.
Cela permetd’améliorer sa dissipation thermique etdonc
de diminuer I'échauffement du dispositif de protection
électrique D.

[0049] Chaque ailette 30a, 30, 30n peutaussiavoirune
encoche formant ensemble une rainure. Les encoches
permettent de prédéterminer 'endroit exact ou I'arc élec-
trique fractionné sera guidé et contenu pour étre éteint.
[0050] D’autres solutions sont aussi envisageables,
par exemple un deuxieme bloc d’ailette peut étre monté
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a I'opposé permettant en cas de montage a I'envers du
dispositif avec I'aimant 6 de guider I'arc électrique dans le
deuxiéme bloc d’ailette.

[0051] La figure 5 représente un schéma électrique
comprenant en série, une source haute tension continu
7, un contacteur 8 une charge 9 et le dispositif de pro-
tection D, du premier mode de réalisation mais pourrait
étre le dispositif de protection D’ du deuxiéme mode de
réalisation. Dans cetexemple le contacteur 8 est connec-
tée en série entre la borne positive de la source de
tension et une borne du dispositif D reliée directement
a la premiére extrémité 20a du fusible 2. La charge 9 est
connectée en série directement électriquement entre
une borne du dispositif D reliée directement a la deu-
xiéme extrémité 20b du fusible 2 etlaborne négative de la
source de tension HVDC. En cas de surcharge (défautde
la charge par exemple un court-circuit) le conducteur
fusible 21 fond, et si un arc électrique apparait, il est
guidé par le guide d’arc 4 vers le bloc d’ailette 3 qui
I'éteint.

Revendications

1. Dispositifde protection électrique (D, D’, D") compre-
nant :

- Un fusible (2) comprenant :

o une premiere extrémité (20a) et

o une deuxiéme extrémité (20b) opposée a
la premiere extrémité (20a),

oun conducteurfusible (21) s’étendantde la
premiére extrémité (20a) a la deuxiéme
extrémité (20b),

- au moins un bloc d’ailettes (3) comprenant :

o une premiére ailette (30a), une derniére
ailette (30n) et des ailettes intermédiaires
(30) espacées les unes des autres entre la
premiere ailette (30a) et la derniére ailette
(30n),

- un guide d’arcs (4) comprenant :

o un premier conducteur (4a) s’étendant
depuis la premiére extrémité (20a) du fu-
sible (2) vers la premiere ailette (30a) et

o un deuxieme conducteur (4b) s’étendant
depuis la deuxieme extrémité (20b) du fu-
sible (2) vers la derniére ailette (30n)

- au moins un aimant (6) orienté par rapport au
fusible (2) pour attirer un arc électrique formé
entre le premier et deuxieme conducteur (4a,4b)
au niveau du fusible (2) dans un état fondu, vers
le bloc d’ailettes (3),
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- un deuxieme bloc d’ailettes monté a I'opposé
du premier bloc d’ailettes pour guider 'arc élec-
trique dans le deuxiéme bloc d’ailette en cas de
courant circulant dans I'autre sens.

Dispositif de protection électrique (D’, D") selon la
revendication précédente, comprenant un deuxieme
aimant (6’) situé a 'opposé du premier aimant (6)
générant avec le premier aimant (6) un champ ma-
gnétique dans le méme sens, le guide d’arc (4) se
situant entre le premier aimant (6) et le deuxiéme
aimant (6).

Dispositif de protection électrique (D, D") selon I'une
des revendications précédentes, dans lequel le pre-
mier conducteur (4a) est distant de la premiére ai-
lette (30a) formant un espace.

Dispositif de protection électrique (D, D’, D") selon
'une des revendications précédentes, dans lequel
les ailettes intermédiaires (30) comprennent une
encoche formant ensemble une rainure.

Dispositif de protection électrique (D, D’, D") selon
I'une des revendications précédentes, dans lequel le
conducteur fusible (21) a une section constante de la
premiére extrémité (20a) a la deuxieme extrémité
(20Db).

Dispositif de protection électrique (D, D’, D") selon
I'une des revendications précédentes, dans lequel la
premiére et deuxiéme extrémités (20a, 20b) du fu-
sible (2) ont la méme matiere que le conducteur
fusible (21) et sont chacune soudée respectivement
au premier et deuxiéme conducteur (4a, 4b).

Dispositif de protection électrique (D, D’, D") selon
'une des revendications 1 a 6, dans lequel la pre-
miére extrémité (20a) et la deuxiéme extrémité (20b)
sont chacune un connecteur monté contre respecti-
vement le premier et deuxiéme conducteur (4a, 4b).

Procédé de coupure d’une ligne de tension par un
dispositif de protection électrique (D, D’, D") selon
'une quelconque des revendications précédentes,
le procédé comprenant :

- une étape de fusion du conducteur fusible (21),
- une étape de guidage d’'un arc électrique formé
ala suite de la fusion du conducteur fusible (21),
des extrémités (20a, 20b) du fusible (2) vers le
bloc d’ailettes (3) et

- une étape de fractionnement de I'arc électrique
dans le bloc d’ailettes (3) jusqu’a son extinction.
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