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(57)摘要

本实用新型涉及一种基于VPX的嵌入式计算

装置，包括：通过电气连接的处理器、MCU、显示模

块、网络模块、电口模块、存储模块、前面板、背

板、VPX连接器、显示模块，所述前面板和VPX连接

器均设有多个输出接口。通过在VPX连接器上提

供了一路PCIE3.0x8数据通道和4路10G光口、4路

千兆电口及其它标准接口，实现系统间海量数据

交互；通过采用硬件加速协助主处理器工作的方

法，分担部分CPU开销，提升处理器的有效计算能

力；通过设置集中式硬件平台，采用VPX架构这种

分布式计算系统，实现数据通道选择延时低，能

进行数据高带宽传输，计算算力强。
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1.一种基于VPX的嵌入式计算装置，其特征在于，包括：

通过电气连接的处理器、MCU、显示模块、网络模块、电口模块、存储模块、前面板、背板、

VPX连接器、显示模块，所述前面板和VPX连接器均设有多个输出接口。

2.根据权利要求1所述的基于VPX的嵌入式计算装置，其特征在于，所述MCU设有扩展模

块，所述扩展模块用于对所述基于VPX的嵌入式计算装置的状态的监测与管理。

3.根据权利要求1所述的基于VPX的嵌入式计算装置，其特征在于，所述装置还设有桥

片，所述桥片用于所述装置进行IO扩展。

4.根据权利要求1所述的基于VPX的嵌入式计算装置，其特征在于，所述显示模块包括：

CPU  D2000与GPU  X100之间通过PCIE连接，GPU  X100与控制器LT8711V之间通过低压配

电屏DP连接，控制器LT8711V与显示接口之间通过VGA连接。

5.根据权利要求1所述的基于VPX的嵌入式计算装置，其特征在于，所述装置还设有RTC

供电电路，所述RTC供电电路包括：

电源B1的正极与电阻R420的正极连接，电阻R420的负极分别与二极管D3的正极、电阻

R421的一端连接，电阻R421的另一端与三极管Q14的漏极D连接，三极管Q14的栅极G与分别

与电阻R422的一端、电阻R423的一端连接，三极管Q14的源极S与电阻R424的一端连接，二极

管D3的负极与电容C345的一端连接。

6.根据权利要求3所述的基于VPX的嵌入式计算装置，其特征在于，所述前面板与桥片

之间通过USB接口连接，所述桥片与VPX连接器之间通过USB接口或者SATA接口连接，所述桥

片与板贴SSD之间通过SATA接口连接，所述桥片与扩展SSD之间通过SATA接口连接。

7.根据权利要求6所述的基于VPX的嵌入式计算装置，其特征在于，所述前面板设有复

位按钮。

8.根据权利要求7所述的基于VPX的嵌入式计算装置，其特征在于，所述复位按钮与与

门连接，所述与门还与CPLD、处理器连接，所述CPLD还与桥片连接，所述基于VPX的嵌入式计

算装置设有软件系统，所述软件系统设有复位信号，所述CPLD处理来自软件系统的复位信

号。

9.根据权利要求1至8任意一项所述的基于VPX的嵌入式计算装置，其特征在于，所述电

口模块包括：

桥片FT‑X100与网络控制器WX1860A4之间通过PCIE连接，网络控制器WX1860A4与以太

网收发器PHY‑YT8521  SH之间通过GMII连接，以太网收发器PHY‑YT8521  SH与VPX连接器之

间通过4路千兆Serdes网口连接。

10.根据权利要求9所述的基于VPX的嵌入式计算装置，其特征在于，所述网络模块包

括：

FT‑2000+/64核CPU具备33Lane的PCIE通道，其中分出两组X8信号分别接到两片

WX1820AL,每片WX1820AL生成2路10G的网络接口引出到VPX连接器。
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一种基于VPX的嵌入式计算装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及嵌入式计算技术领域，更具体地说，涉及一种基于VPX的嵌入式计

算装置。

背景技术

[0002] 嵌入式计算装置一般是指针对某个特定的应用，如针对网络、针对通信、针对音

频、针对视频，针对工业控制等。嵌入式系统是以应用为中心，以计算机技术为基础，并且软

硬件可裁剪，适用于应用系统对功能、可靠性、成本、体积、功耗有严格要求的专用计算机系

统，它一般由嵌入式微处理器、外围硬件设备、嵌入式操作系统以及用户的应用程序等四个

部分组成。

[0003] 现有的嵌入式计算装置，通常与VPX无关，数据通道选择延时高，数据传输效果不

佳，计算算力一般。

实用新型内容

[0004] 本实用新型要解决的技术问题在于，针对现有技术的上述的缺陷，提供一种基于

VPX的嵌入式计算装置，包括：

[0005] 通过电气连接的处理器、MCU、显示模块、网络模块、电口模块、存储模块、前面板、

背板、VPX连接器、显示模块，所述前面板和VPX连接器均设有多个输出接口。

[0006] 优选地，所述MCU设有扩展模块，所述扩展模块用于对所述基于VPX的嵌入式计算

装置的状态的监测与管理。

[0007] 优选地，所述装置还设有桥片，所述桥片用于所述装置进行IO扩展。

[0008] 优选地，所述显示模块包括：

[0009] CPU  D2000与GPU  X100之间通过PCIE连接，GPU  X100与控制器LT8711V之间通过低

压配电屏DP连接，控制器LT8711V与显示接口之间通过VGA连接。

[0010] 优选地，所述装置还设有RTC供电电路，所述RTC供电电路包括：

[0011] 电源B1的正极与电阻R420的正极连接，电阻R420的负极分别与二极管D3的正极、

电阻R421的一端连接，电阻R421的另一端与三极管Q14的漏极D连接，三极管Q14的栅极G与

分别与电阻R422的一端、电阻R423的一端连接，三极管Q14的源极S与电阻R424的一端连接，

二极管D3的负极与电容C345的一端连接。

[0012] 优选地，所述前面板与桥片之间通过USB接口连接，所述桥片与VPX连接器之间通

过USB接口或者SATA接口连接，所述桥片与板贴SSD之间通过SATA接口连接，所述桥片与扩

展SSD之间通过SATA接口连接。

[0013] 优选地，所述前面板设有复位按钮。

[0014] 优选地，所述复位按钮与与门连接，所述与门还与CPLD、处理器连接，所述CPLD还

与桥片连接，所述基于VPX的嵌入式计算装置设有软件系统，所述软件系统设有复位信号，

所述CPLD处理来自软件系统的复位信号。
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[0015] 优选地，所述电口模块包括：

[0016] 桥片FT‑X100与网络控制器WX1860A4之间通过PCIE连接，网络控制器WX1860A4与

以太网收发器PHY‑YT8521SH之间通过GMII连接，以太网收发器PHY‑YT8521SH与VPX连接器

之间通过4路千兆Serdes网口连接。

[0017] 优选地，所述网络模块包括：

[0018] FT‑2000+/64核CPU具备33Lane的PCIE通道，其中分出两组X8信号分别接到两片

WX1820AL,每片WX1820AL生成2路10G的网络接口引出到VPX连接器。

[0019] 实施本实用新型的基于VPX的嵌入式计算装置，具有以下有益效果：通过设置通过

电气连接的处理器、MCU、显示模块、网络模块、电口模块、存储模块、前面板、背板、VPX连接

器、显示模块，所述前面板和VPX连接器均设有多个输出接口的技术方案，在VPX连接器上提

供了一路PCIE3.0x8数据通道和4路10G光口、4路千兆电口及其它标准接口，实现系统间海

量数据交互；通过采用硬件加速协助主处理器工作的方法，分担部分CPU开销，提升处理器

的有效计算能力；通过设置集中式硬件平台，采用VPX架构这种分布式计算系统，实现数据

通道选择延时低，能够进行数据高带宽传输，计算算力强。

附图说明

[0020] 为了更清楚地说明本实用新型实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例

或现有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅

是本实用新型的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提

下，还可以根据这些附图示出的结构获得其他的附图。下面将结合附图及实施例对本实用

新型作进一步说明，附图中：

[0021] 图1是本实用新型基于VPX的嵌入式计算装置的结构示意图；

[0022] 图2是本实用新型基于VPX的嵌入式计算装置中的RTC供电电路原理图；

[0023] 图3是本实用新型基于VPX的嵌入式计算装置中的显示模块结构示意图；

[0024] 图4是本实用新型基于VPX的嵌入式计算装置中的存储模块结构示意图；

[0025] 图5是本实用新型基于VPX的嵌入式计算装置中的SATA和USB分配示意图；

[0026] 图6是本实用新型基于VPX的嵌入式计算装置中的复位设置结构示意图；

[0027] 图7是本实用新型基于VPX的嵌入式计算装置中的电口模块结构示意图；

[0028] 图8是本实用新型基于VPX的嵌入式计算装置中的网络模块结构示意图；

[0029] 图9是本实用新型基于VPX的嵌入式计算装置中的BMC对外连接示意图。

具体实施方式

[0030] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明的一部分实施例，而不是全部的实施例。基

于本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有作出创造性劳动前提下所获得的所有其

他实施例，都属于本发明保护的范围。

[0031] 需要说明，若本发明实施例中有涉及方向性指示(诸如上、下、左、右、前、后……)，

则该方向性指示仅用于解释在某一特定姿态(如附图所示)下各部件之间的相对位置关系、

运动情况等，如果该特定姿态发生改变时，则该方向性指示也相应地随之改变。
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[0032] 另外，若本发明实施例中有涉及“第一”、“第二”等的描述，则该“第一”、“第二”等

的描述仅用于描述目的，而不能理解为指示或暗示其相对重要性或者隐含指明所指示的技

术特征的数量。由此，限定有“第一”、“第二”的特征可以明示或者隐含地包括至少一个该特

征。另外，各个实施例之间的技术方案可以相互结合，但是必须是以本领域普通技术人员能

够实现为基础，当技术方案的结合出现相互矛盾或无法实现时应当认为这种技术方案的结

合不存在，也不在本发明要求的保护范围之内。

[0033] 请参阅图1，图1是本实用新型基于VPX的嵌入式计算装置的结构示意图。如图1所

示，一种基于VPX的嵌入式计算装置，至少包括：通过电气连接的处理器、MCU、显示模块、网

络模块、电口模块、存储模块、前面板、背板、VPX连接器、显示模块，前面板和VPX连接器均设

有多个输出接口。装置还设有桥片，桥片用于装置进行IO扩展。MCU设有扩展模块，扩展模块

用于对基于VPX的嵌入式计算装置的状态的监测与管理。

[0034] 本实施例中，处理器CPU优选为FT‑2000+/64核CPU，当然也可以选择其他型号的能

否符合要求的CPU。FT‑2000+/64核CPU,用于业务数据的运算和处理，通过前面板输出接口

和VPX连接器为外部提供丰富的输入输出接口，接口有SATA3.0、USB2.0、VGA、串口、并口、千

兆RJ45网口、管理网口，提供强大的IO扩展功能；使用兆易创新GD32F407ZKT6  MUC模块扩展

的管理通道实现对系统的状态监测与管理，管理内容包括开关机控制，电源异常监控，温度

监控与风扇控制等；控制通道由2路千兆以太网组成，实现系统间命令交互；在VPX接口提供

了一路PCIE3.0  x8数据通道和4路10G光口、4路千兆电口及其它标准接口，实现系统间海量

数据无阻塞交互。FT‑2000+处理器芯片集成64个自主开发的ARMv8指令集兼容处理器内核

FTC662，采用片上并行系统体系结构。通过集成高效处理器核心、基于数据亲和的大规模一

致性存储架构、层次式二维Mesh互连网络，优化存储访问延时，提供业界领先的计算性能、

访存带宽和IO扩展能力。FT‑2000+主要应用于高性能、高吞吐率服务器领域，如对处理能力

和吞吐能力要求很高的行业大型业务主机、高性能服务器系统和大型互联网数据中心等。

[0035] FT‑2000+/64核CPU为本实用新型基于VPX的嵌入式计算装置的核心部件，提供业

务计算功能，主频选择2.2GHz,单精度浮点处理能力≥460.8GFLOPS或双精度浮点处理能力

≥230 .4GFLOPS；CPU通过4个通道连接板载DDR4  32GB内存，内存颗粒可以使用DDR4 

CXDQ3A8AM‑CG。CPU的PCIE资源共33通道，分配如下：

[0036] 1)一路PCIE  3.0x8用于扩展PCIE总线，直接通过VPX连接器引出；

[0037] 2)两路PCIE  3.0x8用于板内通过WX1820AL生成4个10G信号，通过VPX引出；

[0038] 3)一路PCIE3.0  x8连接桥片飞腾X100桥片用于外部接口扩展；

[0039] 4)一路PCIE3.0  x1连接GP101显卡，输出VGA信号到前面板。

[0040] 飞腾X100系列是飞腾处理器的配套芯片，可配合飞腾系列处理器，构成台式机、一

体机或笔记本的完整解决方案；也可作为显示芯片构建独立显卡，用于各类终端及服务器

类应用场景。

[0041] 飞腾X100桥片为本实用新型的关键IO扩展部件，提供强大的IO资源，上游接飞腾

FT‑2000+/64核的PCIE  3.0x8，下游主要实现功能包括：

[0042] 1)飞腾X100桥片下游PCIE  x4接1颗国产网讯WX1860  AL4芯片可出4路RGMII信号，

再分别接国产裕太微PHY芯片YT8521，生成4路千兆SERDES从VPX连接器引出，其中2路千兆

SERDES连接到网络模块，2路千兆SERDES可通过后IO板输出；
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[0043] 2)飞腾X100桥片下游出4路USB2.0，其中2路用于前面板USB调试使用，2路用于背

板从VPX连接器引出，USB2.0接口对外提供标准的USB；

[0044] 飞腾X100桥片下游出4路SATA3.0，其中1路用于板内板贴和扩展SSD，2路用于背板

从VPX连接器引出，SATA3.0接口可用于系统盘或其它SATA设备；

[0045] 3)飞腾X100桥片下游出1路RGMII信号连接到WX1860,产生一路千兆MDI信号输出

到前面板作为调试网口。

[0046] 前面板除了设有复位按钮，还设有多种接口如指示灯、HJ30J连接器、千兆调试网

口、USB插座‑A型插座、标准VGA连接器等，用于调试、控制和人机交互。前面板可以设有8个

LED指示灯，第一个为电源指示灯、第二个为BMC状态指示灯、第三个为系统运行状态指示

灯、其余指示灯软件可控，通过指示灯，可以快速定位问题。

[0047] 背板指的机箱的后面，背板上设有插板的接口，如声卡，网卡，接口都在背板上。

[0048] 图2是本实用新型基于VPX的嵌入式计算装置中的RTC供电电路原理图。如图2所

示，装置还设有RTC供电电路，RTC供电电路包括：电源B1的正极与电阻R420的正极连接，电

阻R420的负极分别与二极管D3的正极、电阻R421的一端连接，电阻R421的另一端与三极管

Q14的漏极D连接，三极管Q14的栅极G与分别与电阻R422的一端、电阻R423的一端连接，三极

管Q14的源极S与电阻R424的一端连接，二极管D3的负极与电容C345的一端连接。

[0049] RTC供电电路，实现BIOS掉电恢复功能以及计时功能。选取20ppm精度的晶振，晶振

的负载匹配电容选取C0G温度等级，保证RTC电路的精确性。根据晶振的精度，可以达到每天

偏差小于1.7S的精度。支持秒以上及秒以下时间获取，秒以下时间获取由交换后插板将秒

脉冲差分信号转换为GPIO_1信号，通过背板连接获取GPIO_1信号，通过中断触发的方式，当

秒脉冲出现上升沿时，触发校时中断，进入该中断处理函数，在该中断处理函数中，对高精

度定时器进行清零操作。

[0050] 图3是本实用新型基于VPX的嵌入式计算装置中的显示模块结构示意图。如图3所

示，显示模块包括：CPU  D2000与GPU  X100之间通过PCIE连接，GPU  X100与控制器LT8711V之

间通过低压配电屏DP连接，控制器LT8711V与显示接口之间通过VGA连接。本实用新型基于

VPX的嵌入式计算装置采用飞腾X100和LT8711X的方式，GPU为本装置提供3D显示加速功能，

且具有较低的功耗，满足一般的显示加速功能需求；视频解码功能，为播放视频提供硬件解

码功能，提升解码效率并降低系统功耗。

[0051] 图4是本实用新型基于VPX的嵌入式计算装置中的存储模块结构示意图。如图4所

示，载固态存储器SSD接口为桥片X100提供的SATA3.0接口，可以采用HTUSMU128G‑WM，128GB

存储容量，板贴，工作温度：‑40℃～+85℃。FLASH类型可以是MLC  NAND  FLASH。除板贴SSD以

外，还可以预留SATA3.0接口2个或者根据需要预留接口超过2个，用于随时扩展SSD容量。

[0052] 图5是本实用新型基于VPX的嵌入式计算装置中的SATA和USB分配示意图。如图5所

示，前面板与桥片之间通过USB接口连接，桥片与VPX连接器之间通过USB接口或者SATA接口

连接，桥片与板贴SSD之间通过SATA接口连接，桥片与扩展SSD之间通过SATA接口连接。

[0053] 图6是本实用新型基于VPX的嵌入式计算装置中的复位设置结构示意图。如图6所

示，前面板设有复位按钮。复位按钮与与门连接，与门还与CPLD、处理器连接，CPLD还与桥片

连接，基于VPX的嵌入式计算装置设有软件系统，软件系统设有复位信号，CPLD处理来自软

件系统的复位信号。背板上通过4.7K欧姆电阻上拉至3.3V_AUX，通过背板接到机箱复位按
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钮。在BIOS  setup界面下，可以设置软件系统复位信号起作用或不起作用。

[0054] 图7是本实用新型基于VPX的嵌入式计算装置中的电口模块结构示意图。如图7所

示，电口模块包括：桥片FT‑X100与网络控制器WX1860A4之间通过PCIE连接，网络控制器

WX1860A4与以太网收发器PHY‑YT8521SH之间通过GMII连接，以太网收发器PHY‑YT8521SH与

VPX连接器之间通过4路千兆Serdes网口连接。

[0055] 图8是本实用新型基于VPX的嵌入式计算装置中的网络模块结构示意图。如图8所

示，网络模块包括：FT‑2000+/64核CPU具备33Lane的PCIE通道，其中分出两组X8信号分别接

到两片WX1820AL,每片WX1820AL生成2路10G的网络接口引出到VPX连接器。WX1820AL的0.9V

和1.8V电源不需要保持一定上电时序，但是为了保证PHY的抖动性能，VP_PE\VP_ETH模拟电

源在0.9V输入端串入磁珠，VPH\VDDA18模拟电源需要在1.8V输入端串入磁珠，磁珠型号使

用BLM21PG300SN1。电源滤波电容采用10nF\100nF\4.7uF\10uF\47uF组合使用。

[0056] 图9是本实用新型基于VPX的嵌入式计算装置中的BMC对外连接示意图。如图9所

示，BMC芯片GD32F407ZKT6通过串口与CPU相连接，实现与CPU的交互。CPU的状态信息传送给

BMC芯片，包括输出电流、电压、主芯片温度、操作系统及版本、固件版本等信息。BMC也将所

采集的健康信息传送给CPU。BMC引至VPX插座的信号对外输出2路IPMB(I2C)接口并做隔离

处理，通信速率支持100Kbps/400Kbps可配置，支持IPMI2.0标准协议，可通过IPMI命令控制

开关电以及上报各个模块如处理器、MCU、显示模块、网络模块、电口模块、存储模块、前面

板、背板、VPX连接器、显示模块在位信息。其中槽位号识别PIN、机箱号和机柜号识别PIN接

收编码识别(GA0～GA4,GAP)信号和机箱、机柜编码识别(RACK‑ID‑0～5)信号，实现处理器、

MCU、显示模块、网络模块、电口模块、存储模块、前面板、背板、VPX连接器、显示模块状态上

报。

[0057] BMC具有JTAG外接接口连接到VPX，可以作为被动设备或者主动设备进行通讯调

试，作为主动设备时，可以扫描测试作为被动设备的其他板卡上的芯片和其外围电路的工

作状态是否正常,并分析其连接状态。

[0058] BMC具有开机自检、运行状态自检功能，并将检测到的故障上报；能够检测电路板

上的温度、电流、电压等传感器，并将相关检测值上报，通过数据代理，BMC可以得到操作系

统及版本等信息，并将相关信息上报。

[0059] 本实用新型通过以上实施例的设计，其有益效果是：通过设置通过电气连接的处

理器、MCU、显示模块、网络模块、电口模块、存储模块、前面板、背板、VPX连接器、显示模块，

所述前面板和VPX连接器均设有多个输出接口的技术方案，在VPX连接器上提供了一路

PCIE3.0  x8数据通道和4路10G光口、4路千兆电口及其它标准接口，实现系统间海量数据交

互；通过采用硬件加速协助主处理器工作的方法，分担部分CPU开销，提升处理器的有效计

算能力；通过设置集中式硬件平台，采用VPX架构这种分布式计算系统，实现数据通道选择

延时低，能够进行数据高带宽传输，计算算力强。

[0060] 本实用新型是根据特定实施例进行描述的，但本领域的技术人员应明白在不脱离

本实用新型范围时，可进行各种变化和等同替换。此外，为适应本实用新型技术的特定场

合，可对本实用新型进行诸多修改而不脱离其保护范围。因此，本实用新型并不限于在此公

开的特定实施例，而包括所有落入到权利要求保护范围的实施例。
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