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Zpisob Fizeni dodavky elektrické energie do elektricky pohanéného vozidla uzpusobeného
pro provoz v reZimu napdjeni z vnéjSitho napajeciho systému nebo v rezimu napdjeni
z autonomniho napajeciho systému a systém k provadéni tohoto zpiisobu

Oblast techniky

Vynalez se tyka zptsobu a systému pro regulaci dodavky elektrické energie do elektricky poha-
néného vozidla uzplisobeného pro provoz v rezimu napajeni z vnéjsiho napajeciho systému nebo
v rezimu napéjeni z autonomniho napéjeciho systému v zavislosti na pfitomnosti nebo nepiitom-
nosti vnéjsiho napajeciho systému podél drahy vozidla. Vynalez se zejména tyka dodavky elek-
trické energie do tramvaji.

Dosavadni stav techniky

Prihlaska vynalezu FR-A1-2 782 680 popisuje systém pro dodavku elektrické energie do elek-
tricky pohanénych vozidel, pficemzZ tento systém umoziiuje provoz vozidel vefejné dopravy,
jakymi jsou napf. vysokokapacitni tramvaje, bez pouziti neprerusované dodavky elektrické ener-
gie skrze venkovni kontaktni vedeni. Tento systém zahrnuje autonomni napéjeci systém, uspora-
dany uvniti vozidla a zahrnujici elektricky motor s tézkym setrvaénikem, zastavky opatiené ven-
kovnim kontaktnim vedenim pro opétovnou dodavku elektrické energie do autonomniho napaje-
ciho systému skrze pantografovy sbéra¢ neseny vozidlem.

Tento napajeci systém ma nedostatek, ktery spociva v tom, Ze je nutné detekovat spojeni panto-
grafového sbéraCe s venkovnim kontaktnim vedenim kvili optimalizovani fizeni pfechodu z jed-
noho napéjeciho rezimu do druhého napéjeciho rezimu a vykonu napajeciho systému. Pro opti-
malizaci vykonu vozidla je dale nutné, aby vozidlo bylo vzdy napajeno elektrickou energii bud’
z autonomniho napajectho systému, nez z venkovniho kontaktniho vedeni, coz vede k pfecho-
dovym staviim, v pribéhu kterych je vozidlo pfipojeno k jak autonomnimu napajecimu systému,
tak i venkovnimu kontaktnimu vedeni. Pfi téchto pfechodovych stavech autonomni napajeci
systém je aktivni, tj. je pouzit ve formé generatoru elektrické energie, s tim, Ze jeho vystupni
napéti je vyssi, nez je napéti na venkovnim kontaktnim vedeni, coZ zplsobuje ztraty elektrické
energie ve sméru z autonomniho napajeciho systému do venkovniho kontaktniho vedeni, které
jsou doprovazeny nezaddoucim odvadénim elektrické energie z autonomniho napéjeciho systému
je to, ze pfi odpojovani pantografického sbérale od venkovniho oblouku, ktery ma za nasledek
intenzivni opotfebovani pfisluSnych komponent.

Cilem vynélezu je tudiZ odstranit vySe uvedené nedostatky poskytnutim zpisobu a systému pro
regulaci dodavky elektrické energie do elektricky pohanéného vozidla, které je schopné pracovat
bud’ v rezimu napajeni z autonomniho napéjeciho systému, nebo v reZimu napajeni z vné&jsiho
napdjeciho systému, pficemz tento zplsob a systém je uzpisoben k detekovani spojeni vozidla
s vnéjSim napajecim systémem a k optimalizovani fizeni pfechodovych stavii mezi dvéma reZimy
napajeni, a jeho prakticka aplikace je jednoducha a hospodarna.

Podstata vynalezu

Pfedmétem vynalezu je zpusob fizeni dodavky elektrické energie do elektricky pohanéného
vozidla uzplsobeného k provozu bud’ v rezimu napéjeni z vn&j$iho napajeciho systému, nebo
rezimu napéjeni z autonomniho napajeciho systému v zavislosti na pritomnosti nebo neptitom-
nosti vnéj$iho napajeciho systému podél drahy vozidla, pficemz vozidlo zahrnuje nepterusova-
nou napajeci sbérnici spojenou s jednak autonomnim napajecim systémem umisténym uvnitf
vozidla a jednak vn€jSim napajecim vedenim pfipojenym kontaktnim ¢lenem k vné&j$imu napéje-
cimu systému, pfi¢emZ podstata tohoto zpiisobu spociva v tom, ze se detekuje spojeni kontakt-
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niho ¢lenu s vn&j$im napajecim systémem meéfenim elektrického proudu vedenym vn&j$im napéa-
jecim vedenim, pfi¢emz piitomnost nenulového elektrického proudu ve vnéjs$im napajecim vede-
ni indikuje pfitomnost spojeni kontaktniho ¢lenu s vn&jsim napajecim systémem.

Vyhodné, kdyz se vozidla nachézi v prechodové fazi fizeni dodavky elektrické energie do vozid-
la, v priibéhu které nepferuSovana napajeci sbérnice je souasné napéjena elektrickou energii
z autonomniho napdjeciho systému a pfipojena k vné&jSimu napajecimu systému, vystupni napéti
autonomniho napajeciho systému se reguluje tak, Ze elektricky proud vedeny vné&j$im napdjecim
vedenim se stane v podstaté nulovym.

Vyhodné, kdyZ se vozidlo pohybuje, napaji se elektrickou energii pouze z autonomniho napéje-
ciho systému a dosihne oblasti, ktera je opatfena vn&j§im napajecim systémem, detekuje se spo-
Jjeni kontaktniho ¢lenu s vné&j$im napéjecim systémem zjisténim ptitomnosti nenulového elektric-
kého proudu ve vnéjsim napajecim vedeni, nadez se reguluje vystupni napéti autonomniho napa-
Jeciho systému tak, Ze elektricky proud vedeny vné&j$im napajecim vedenim se stane v podstaté
nulovym, naCez se prerusi dodavka elektrické energie z autonomniho napajeciho systému do
neprerusované napajeci sbérnice.

Vyhodné, kdyZ se vozidlo pohybuje, napaji se elektrickou energii pouze z vné&jsiho napajeciho
vedeni a kdyZ dosahne oblasti, kterd neni opatfena vn&jsim napajecim systémem, pied tim, nez se
odpoji kontaktni ¢len od vngj$iho napéajeciho systému, jednak se uvede do aktivniho rezimu auto-
nomni napajeci systém tak, Ze napéji elektrickou energii nepreruovanou napajeci sbérnici a jed-
nak se reguluje vystupni napéti autonomniho napéjeciho systému tak, ze elektricky prou vedeny
vnéjSim napajecim vedeni se stane v podstaté nulovym.

Pfedmétem vynalezu je rovnéZ systém pro Fizeni dodavky elektrické energie do elektricky poha-
néného vozidla uzplsobeného k provozu bud’ v rezimu napajeni z vngjsiho napajeciho systému,
nebo rezimu napéjeni z autonomniho napajeciho systému v zavislosti na ptitomnosti nebo nepii-
tomnosti vn&jsiho napéjeciho systému podél drahy vozidla, pfi¢emz vozidlo zahrnuje neperugo-
vanou napajeci sbérnici spojenou s jednak autonomnim napajecim systémem umisténym uvnitf
vozidla a jednak vn&j$im napdjecim vedenim pfipojenym kontaktnim ¢lenem k vnéjsimu napaje-
cimu systému, pfi¢emz podstata tohoto systému spo&iva v tom, Ze zahrnuje proudovy senzor pro
méfeni elektrického proudu, vedeného vnéjsim napajecim vedenim, k detekovéani spojeni kon-
taktniho ¢lenu s vn&j$im napajecim systémem.

Vyhodné€ autonomni napéjeci systém zahrnuje regula¢ni modul pro regulovani vystupniho napéti
autonomniho napajeciho systému.

Vyhodné€ autonomni napajeci systém je tvofen systémem zahrnujicim setrvaénik pro akumulova-
ni kinetické energie.

Vyhodné kontaktni Elen je tvofen pantografovym sbéraem nesenym vozidlem a uzpisobenym
pro spolupréci s vnéj$im napéjecim systémem tvofenym venkovnim napéjecim vedenim.

Prehled obrazki na vvkrese

7w

Za Gicelem lepsiho pochopeni vynélezu je v nasledujici asti této prihlasky vynalezu uveden popis
piikladu provedeni vynalezu, ve kterém jsou &inény odkazy na ptilozené vykresy, na kterych

obr.1  zobrazuje schéma elektrického napajeciho obvodu tramvaje opatieného Fidicim systé-
mem podle vynalezu, a

obr.2  zobrazuje schéma regula¢niho obvodu pro regulovani elektrického proudu, vedeného
vnéjsim napajecim vedenim, zpiisobem podle vynalezu, kdyZ nepferusovana napéjeci
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sbérnice tramvaje je soucasné napajena elektrickou energii z autonomniho napajeciho
systému a je pfipojena k venkovnimu napajecimu vedeni.

Piiklady provedeni vynélezu

Obr. 1 zobrazuje schéma elektrického napajeciho obvodu tramvaje, ktera je schopna se pohybo-
vat po kolejich a je opatfena elektrickym trakénim motory 4, které jsou tvofeny reverzaCnimi
motory, které piejimaji elektrickou energii pfi pohanéni vozidla a dodavaji vozidla a dodavaji
elektrickou energii pii brzdéni vozidla.

TrakEni motory se fidi trakénim modulem 3, ktery je spojen s nepferuSovanou napajeci sbérnici
1, ktera je za obvyklych podminek napajena elektrickou energii bud’ z vnéjsiho napajeciho vedeni
2, nebo z autonomniho napdjeciho systému 6 uspofadaného uvnitf tramvaje. Elektrické trakéni
motory 4 jsou v tomto piikladé provedeny tvofeny tfifizovymi motory a trakéni modul 3 je tvo-
fen stfidaem. Je nutné si uvédomit, ze elektrické trakéni motory 4 mohou byt tvofeny libovol-
nymi jinymi vhodnymi motory. Trakéni modul 3 je pfipojen k uzemfiovacimu kabelu 10, ktery
vytvaii spolecné s koly vozidla a kolejnicemi traté spojeni se zemi.

Vnéjsi napajeci vedeni 2 je zakonéeno u kontaktniho &lenu, ktery je v tomto ptikladé provedeni
tvofen pantografovym sbéracem 5, ktery je umistén na stiese tramvaje a je uzpisoben pro spolu-
praci s venkovnim kontaktnim vedenim 7, kdyZ se vozidlo pohybuje v ramci ¢asti traté opatfené
vySe uvedenym typem venkovniho napajeciho systému. Vné&js$i napajeci vedeni 2 ma filtra¢ni
impedan¢ni prvek 8, ktery je zapojen mezi pantografovym sbéradem 5 a nepferuSovanou napajeci
sbérnici 1, a kondenzator 9 zapojeny mezi neprerusovanou napajeci sbérnici 1 a uzemiiovaci
kabel 10.

Autonomni napéjeci systém 6 je tvofen systémem pro akumulovéni kinetické energie zahrnujicim
synchronni elektricky motor s permanentnim magnetem, jehoZ rotor pohéni setrva¢nik, p¥itemz
tento motor je pfipojen k méni¢i nebo k akumulatoru s dvoukvadrantovym stejnosmérnym méni-
¢em pro regulaci vystupniho napéti autonomniho napéjeciho systému. b&hem nabijeni motor
pohani setrvacnik pfi vysoké rychlosti, zatimco v pribéhu vybijeni motor pracuje jako generator
a dodava elektrickou energii do trakéniho modulu 3.

Vystupni napéti autonomniho napéajeciho systému 6 se reguluje reguladnim modulem 12, ktery
pfijima informace z proudového senzoru 13 zapojeného na vné&j$im napajecim vedeni 2. Regu-
la¢ni modul 12 reguluje vystupni napéti uvniti rozmezi napéti blizkého rozmezi napéti na ven-
kovnim kontaktnim vedenim (typicky 750 V) k umoZnéni identického provozu trakéniho modulu
3 bez ohledu na to, zda trakéni modul 3 je napajen pfimo z autonomniho napajeciho systému 6
nebo z venkovniho kontaktniho vedeni 7.

V nésledujicim textu je uveden popis zpisobu fizeni dodavky elektrické energie do tramvaje.

Kdyz se tramvaj pohybuje po &asti traté, ktera neni opatfena venkovnim kontaktnim vedenim 7,
trakéni modul 3 tramvaje se napaji elektrickou energii vylu¢né z autonomniho napajeciho systé-
mu 6, ktery pracuje v aktivnim rezimu, tj. pracuje jako generator elektrické energie, pri¢emz
pantografovy sbérac 5 je napf. staZen na piikaz fidi¢e tramvaje. V priib&hu této periody pantogra-
fovy sbéra¢ 5 neni pfipojen k venkovnimu kontaktnimu vedeni 7 a Zadny proud nete¢e do vnéj-
Siho napdjeciho vedeni 2 tramvaje. Regulaéni modul 12 potom ptijme z proudového senzoru 13
informaci, Ze elektricky proud Ly ve vn&j$im napajecim vedeni 2 je nulovy, a reguluje vystupni
napéti na jmenovitou hodnou piiblizné 750 V.

KdyZz tramvaj dosdhne Cast traté opatfenou venkovnim kontaktnim vedenim 7, ¥idi¢ tramvaje
vyda piikaz k roztaZeni pantografového sbérace 3, takze pantografovy sbéra¢ 5 se uvede do kon-
taktu s venkovnim kontaktnim vedenim 7. V priibshu této ¢asti fizeni dodavky elektrické energie
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do tramvaje autonomni napajeci systém 6 pracuje dosud v aktivnim rezimu a regula¢ni modul 12
autonomniho napajeciho systému 6, ktery nepfetrzité pfijima a analyzuje hodnoty proudu procha-
zejiciho proudovym senzorem 13, detekuje okamzik, ve kterém se proud Ly, stane nenulovym a
ktery v podstaté odpovidd okamziku, ve kterém se pantografovy sbéra€ 5 ptipoji k venkovnimu
kontaktnimu vedeni 7.

Od tohoto okamziku, ve kterém se detekuje nenulovy proud I, proudovym senzorem 13 a auto-
nomni napéjeci systém 6 pracuje stale v aktivnim rezimu, regulaéni modul 12 reguluje vystupni
napéti autonomniho napéjeciho systému 6 tak, ze se proud L prochazejici vné€j$im napajecim
vedenim 2 sniZi na hodnotu blizkou nule. Tato regulace proudu I se miZe provést pocitatem,
napf. podle regulatniho diagramu, ktery je zobrazen na obr. 2 a ve kterém hodnota proudu ey
ziskané z proudového senzoru 13 vede jednak do porovnavaci jednotky 20 a jednak prvni pocita-
ci jednotky 23. Porovnavaci jednotka 20 je uréena pro vypocteni rozdilu mezi referenénim prou-
dem L., jehoz hodnota je ustavena jako nulova hodnota, a naméfenym proudem L. Vystup
porovnavaci jednotky 20 se vede do druhé pocitaci jednotky 21, ktera vypocita predem nastavené
napéti Upygrer, blizké napéti na venkovnim kontaktnim vedeni, pro v podstaté potladeni proudu

24

Iext, pfiCemz napéti na venkovnim kontaktnim vedeni 7 se mé&fi snimatem pro piedb&ézné nasta-
veni napéti Upysrer N2 hodnotu blizkou napéti na venkovnim kontaktnim vedeni, pfi¢emZ snima¢
vysle piedem nastavené napéti Up,grer do regulaéni jednotky 22. Prvni pocitaci jednotka 23 vypo-
¢itd absolutni hodnotu proudu I a porovna tuto hodnotu s prahovou hodnotou blizkou nule,
napf. ustanovenou jako 50 mA. Informace, Ze absolutni hodnota proudu I je vy3si, Ze je praho-
va hodnota, se vySle na vystup regulacni jednotky 22, kterd zamezuje vyslani nové predem nasta-

veného napéti Upysrer V pTipadé, Ze proud Ly je niZsi, nez je prahova hodnota proudu.

Tato regulace vystupniho napéti autonomniho napajeciho systému 6 v ptipadé, Ze nepieruSovana
napajeci sbérnice 1 se soucasné napaji elektrickou energii jednak z venkovniho kontaktniho
vedeni 7 a jednak z autonomniho napajeciho systému 6, ktery pracuje v aktivnim reZimu, zame-
zuje vybijeni autonomniho napéjeciho systému 6 skrze venkovni kontaktni vedeni 7, kdyz napéti
na venkovnim kontaktnim vedeni 7 je niz§i nez vystupni napéti autonomniho napajeciho systému
6.

Po detekcei spojeni pantografového sbérace 5 s venkovnim kontaktnim vedenim 7 se autonomni
napajeci systém 6 uvede do pasivniho reZimu, a to bud’ automaticky technikou ¢asového zpoz-
déni, nebo manualné v odezvé na ptikaz fidi€e tramvaje. Kdyz autonomni napajeci systém 6 pra-
cuje v pasivnim reZimu, tj. jiz nedodava elektrickou energii do nepferusované napajeci sbérnice
1, trak¢ni modul 3 se nap4ji elektrickou energii vyluéné z venkovniho kontaktniho vedeni 7 skrze
vnéjsi napajeci vedeni 2 a autonomni napéjeci systém 6 rovnéz piijima proud z vn&jsiho napaje-
ciho vedeni 2 pro poskytnuti kinetické energie setrvaéniku, zejména kdyZ se tramvaj nachazi ve
stacionarnim stavu na zastdvce nebo pii brzdéni, v prib&hu kterého vsechna elektricka energie
dostupna skrze venkovni kontaktni vedeni 7 miiZe se pouZit pro nabiti autonomniho napajeciho
systému 6.

Kdyz tramvaj opousti ¢ast traté, ktera je opatfena venkovnim kontaktnim vedenim 7, a dostava se
do &asti, ktera neni opatfena venkovnim kontaktnim vedenim 7, autonomni napajeci systém 6 je
opétovné uveden do aktivniho rezimu, a to bud’ v odezvé na ptikaz Fidice, nebo automaticky,
napf. interakei s navéstidlem umisténym podél trati na po&itacem, ktery je schopny odhadnout
polohu vozidla. V pribéhu této ¢asti fizeni dodavky elektrické energie do tramvaje nepierusova-
né napéjeci sbérnice 1 se napéji soucasné jak z autonomniho napajeciho systému 6, tak i vnéj§iho
napajeciho vedeni 2, pfi¢emz fidici modul 12 reguluje vystupni napéti autonomniho vykonového
systému 6, tak Ze proud L protékajici skrze vnéjsi napajeci vedeni 2 je v podstaté potladen, &imz
se zamezi vybijeni autonomniho napajeciho systému skrze venkovni napajeci vedeni 7.

Pantografovy sbéra¢ 5 se potom mizZe odpojit od venkovniho napajeciho vedeni 7, a to bud’
v odezvé na dosaZeni konce venkovniho kontaktniho vedeni 7, nebo v odezvé na dosaZeni konce
venkovniho kontaktniho vedeni 7, nebo v odezvé na piikaz Fidi¢e tramvaje, pfi¢emz v tomto pi-
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padé je odpojeni provedeni bez rizika vytvoreni elektrického oblouku, ponévadzZ proud protékayji-
ci vnéjs$im napajecim vedenim 2 je v podstaté nulovy kviili regulaci provedené regulacnim modu-
lem 12.

Vyse uvedeny zpusob fizeni dodavky elektrické energie do tramvaje a systém k provadéni tohoto
zpusobu podle vynalezu poskytuje velmi jednoduchy zptisob detekce okamziku, ve kterém pan-
tograficky sbéra¢ 5 je pfipojen k venkovnimu napajecimu vedeni, a tudiZ zpiisob optimalizace
nabijeni autonomniho napajeciho systému zamezenim libovolného rychlého vybiti autonomniho
napajeciho systému skrze venkovni kontaktni vedeni. Kromé toho zplsob podle vynalezu vylu-
¢uje zcela riziko pritomnosti elektrického oblouku pii odpojovani pantografického sbérace od
venkovniho napdjeciho vedeni, coz zna¢né prodluzuje provozni Zivotnost jednotlivych kompo-
nent.

Je ziejmé, ze vynalez neni omezen na vySe uvedeny piiklad provedeni vynalezu, ktery zde je
uveden za UCelem lepSiho pochopeni vynalezu, a tudiz je nutné brat v Gvahu dal$i varianty a
modifikace vynalezu, které nepfesahuji rozsah ochrany vynalezu, ktery je vymezen pfilozenymi
patentovymi naroky.

Tak napf., v jiném nezobrazeném piikladé provedeni vynalezu spojovaci ¢len muze byt tvoien
kolejnicovym sbéracem.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob fizeni dodavky elektrické energie do elektricky pohanéného vozidla uzpiisobeného
k provozu bud’ vrezimu napajeni zvnéjSiho napajeciho systému nebo v rezimu napajeni
z autonomniho napdjeciho systému v zavislosti na pfitomnosti nebo nepfitomnosti vnéjsiho
napajeciho systému, ktery probiha podél drahy vozidla, pfi¢emz vozidlo zahrnuje nepierusova-
nou napéjeci sbérnici (1), ktera je spojena s jak autonomnim napéajecim systémem (6) umisténym
uvniti vozidla, tak i vn€j$im napajecim vedenim (2) pfipojenym skrze kontaktni ¢len k vné&jsimu
napajecimu systému, vyznacéeny tim, Ze spojeni kontaktniho ¢lenu s vng&js$im napajecim
systémem se detekuje méfenim elektrického proudu vedeného skrze vnéjsi napajeci vedeni (2),
pfi¢emz pfitomnost nenulového elektrického proudu ve vn&jsim napéjecim vedeni (2) indikuje
existenci spojeni kontaktniho ¢lenu s vnéj$im napajecim systémem.

2. Zplsob podle nidroku I, vyznaceny tim, Ze kdyZ se vozidlo nach4zi v pfechodové
fazi dodavky elektrické energie do vozidla, v prib&hu které je nepierusovana napajeci sbérnice
(1) soucasné€ napdjena elektrickou energii z autonomniho napéjeciho systému (6) a spojena
s vn€jSim napajecim systémem, vystupni napéti autonomniho napéjeciho systému (6) se reguluje
tak, Ze proud vedeny vnéj$im napajecim vedenim (2) se stane v podstaté nulovym.

3. Zpisob podle niroku 2, vyznaceny tim, Ze kdyz se vozidlo pohybuje a napaji se
elektrickou energii pouze z autonomniho napajeciho systému (6) a dosahne oblasti, ktera je opat-
fena vné€jSim napédjecim systémem, detekuje se spojeni kontaktniho &lenu s vn&j$im napajecim
systémem na zdkladé pritomnosti nenulového elektrického proudu ve vné&jsim napajecim vede-
nim (2), naceZ se reguluje vystupni napéti autonomniho napéajeciho systému (6) tak, Ze elektricky
proud protékajici vné€j$im napajecim vedenim (2) se sniZi na v podstaté nulovou hodnotu, nadeZ
se prerusi dodavka elektrické energie z autonomniho napéajeciho systému (6) do nepierusované
napéjeci sbérnice (1).

4. Zpisob podle naroku 2, vyznadeny tim, Ze kdyZ se vozidlo pohybuje a napaji se
elektrickou energii pouze z vnéjsiho napéjeciho vedeni (2) a dosahne oblasti, ktera neni opatfena
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vné&j3im napajecim systémem, pfed odpojenim kontaktniho ¢lenu od vnéjsiho napéjeciho systému

se jednak autonomni napajeci systém (6) uvede do aktivniho rezimu tak, Ze napaji elektrickou

energii nepferusovanou napajeci sbérnici (1), a jednak se reguluje vystupni napéti autonomniho

napajeciho systému (6) tak, Zze elektricky proud ve vné&j$im napajecim vedeni (2) se snizi
5 v podstaté na nulovou hodnotu.

5. Systém pro Fizeni dodavky elektrické energie do elektricky pohanéného vozidla uzplisobené-
ho k provozu bud’ v rezimu napajeni z vné&j$iho napajeciho systému, nebo v reZimu napajeni
z autonomniho napajeciho systému v zavislosti na p¥itomnosti nebo nepiitomnosti vnéjSiho
10  napajeciho systému, ktery probiha podél drahy vozidla, pficemz vozidlo zahrnuje nepferuSova-
nou napajeci sbérnici (1), ktera je spojena s jak autonomnim napajecim systémem (6) umisténym
uvniti vozidla, tak i vn&j$im napajecim vedenim (2) pfipojenym skrze kontaktni ¢len k vné&jSimu
napajecimu systému, vyznadéeny tim, Ze zahrnuje proudovy senzor (13) pro méfeni elek-
trického proudu, protékajiciho vn&j§im napajecim vedenim (2), k detekci spojeni kontaktniho
15 ¢lenu s vnéj$im napajecim systémem.

6. Systém podle naroku 5, vyznaéeny tim, Ze se autonomni napajeci systém (6) zahr-
nuje regulaéni modul (12) pro regulovani vystupniho napéti autonomniho napéjeciho systému
(6).

20
7. Systém podle ndroku 6, vyznadeny tim, Ze autonomni napéajeci systém (6) zahrnuje
setrva¢nik pro akumulovani kinetické energie.

8. Systém podle nékterého z narokid 5az7,vyznaéeny tim, Ze kontaktni prvek je tvo-
25 fen pantografovym sbéraem (5), ktery je nesen vozidlem a je uzpisoben ke spolupraci s vn&jSim
napdajecim systémem tvofenym venkovnim kontaktnim vedenim (7).

30
1 vykres
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