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DESCRICAO

"UTILIZACAO DE PRODUTOS DE ALCOXILACAO DE SUBSTANCIAS
GORDAS EPOXIDADAS COMO AGENTES ANTIESPUMANTES"

Dominio da Invencio

A invengdo diz respeito a0 emprego de produtos de alcoxilagdo de substincias gordas
epoxidadas como agentes antiespumantes na produgdo de papel, na produgdo de
produtos alimentares, como por exemplo no aumento do teor de agucares ou de calorias,

na fermentag3o, na coloragéo de téxteis e em vernizes. -

Situacz’io Técnica Actual

Para um grande numero de processos técnicos, a presenga e/ou o emprego de

substincias tensioactivas ligadas ao desenvolvimento de espumas, constitui um

problema sério.

No fabrico de papel podem ser obtidas espumas que, devido a incorpora(;ﬁo de bolhas
de ar no ciclo da 4gua, produzem interferéncias. Podem, por exemplo, aparecer nédoas
de espuma no papel, resultantes da introdugdo na linha de produgéo durante o fabrico de
papel, de espuma impregnada com sujidade flocular. Com o aumento continuo da
velocidade de trabalho das maquinas, aumenta também o perigo de se misturar ar na
suspensdo fibrosa, o que podé levar a uma interferéncia no processo de desidratagéo da
pasta de\'papel na maquina de papel e, em ultima andlise, a formag@o de estruturas
irregulares na propria folha de papel. Estas principais desvantagens conhecidas sdo
ainda mais reforcadas através das novas méaquinas de papel que apresentam ciclos de
dgua fechados, ja que nos sistemas fechados hd um enriquecimento de substancias
geradoras de espuma e de substancias estabilizadoras de espuma. Como os exemplos |
acima citados indicam, existem nas condi¢Ges técnicas actuais, uma grande falta tanto
de antiespumantes capazes de reduzir a quantidade de espuma formada, como de

inibidores de espuma, que devem reprimir a formagio de espuma. Dos inibidores de
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espuma, espera-se que sejam capazes de actuar espontaneamente em pequenas

- quantidades adicionadas, mas também que apresentem um efeito mais duradouro.

No fabrico ou manipulagdo industrial de produtos alimentares € dada uma importincia
suplementar ao combate e prevengdo do aparecimento de espuma. Assim, por exemplo
na manipulagdo industrial de sumos vegetais agucarados, como acontece em grande
medida nos processos de producdo de aglicar a partir da beterraba, podem surgir
dificuldades acrescidas devido ao desenvolvimento excessivo de espuma durante os
processos de obten¢do e de limpeza de sumo, e nos vaporizadores. As substancias

antiespumantes usadas na industria do agtcar devem obviamente ser fisiolégicamente

indcuas. A mesma regra é aplicada as substancias antiespumantes usadas no fabrico de

produtos obtidos a partir de batatas como as batatas fritas tipo chips ou batatas pré-fritas
ou ainda no fabrico de fermento de padeiro através do emprego de melago.
Adicionalmente as substincias antiespumantes usadas na industria de processamento de
batata, devem ser capazes de realizar a dificil tarefa de regular e combater a espuma
fortificante. No global e na pratica as substincias antiespumantes devem actuar sempre

em pequenas quantidades e com uma alta eficicia, tanto espontanea como duradoura.

Desde ha muito tempo que estdo em uso, no processo antiespumante usado na industria
do acticar e do fermento, gorduras e dleos como oleo de colza, éleo de amendoim,
azeite assim como gordura de ld. Foram também sugeridos, para este fim, ésteres
sintéticos como mono e diglicéridos de acidos gordos, poliglicolatos de acidos gordos €
alcoois sintéticos como polialquilenoglicdis alquilenoxiaductos de dalcoois gordos.
Apesar de se conseguir uma certa inibicdo de formacdo de espuma com estes

compostos, a quantidade eficaz necessaria ¢ muitas vezes demasiado elevada assim

como a eficacia s é conseguida sob determinadas temperaturas.

Nos vernizes e tintas, sobretudo sobre bases de 4gua com uma constituigdo exclusiva ou
maioritariamente de solventes, pode-se, durante a homogenizagdo dos constituintes dos
vernizes assim como das tintas, introduzir acidentalmente ar. Isto € especialmente
prejudicial ja que o pintor, ou espera muito tempo até as bolhas de ar se dissiparem

antes de iniciar a aplicagdo do verniz ou da tinta, ou entdo o resultado final da aplicagdo




apresentara bolhinhas. Este tipo de pintura com defeitos na superficie é ndo so6
esteticamente desagradavel, como também tem menor durabilidade, ja que as bolhinhas
podem rebentar e consequentemente deixar na pelicula buracos ou zonas pouco

resistentes.

'

Com o fim de remediar os problemas causados pela espuma foram ja sugeridos vérios

tipos de compostos.

Na DE-A-40 38 608 sdo sugeridos como antiespumantes na .industria alimentar,

substincias que abrem anéis de triglicéridos epoxidados.

A DE-A-38 15 826 ensina a deixar reagir totalmente, sob a abertura de anéis, metilato
de 4cido epoxistearico com 4acidos carboxilicos e posteriormente acilar o radical
hidréxilo formado com o anidrido do 4cido acético e o uso deste composto como

antiespumante.

A DE-A-39 23 394 reivindica um processo de alcoxilag@o de ésteres de acidos gordos
epoxidados de anéis abertos € a DE-A1 39 23 393 o uso destes COmpostos como suporte

na descoloragdo de papei para reciclagem.

/
i

O registo de patente alemdo DE-A-43 31 229 descreve o uso como antiespumantes de

copolimeros em bloco com alcoois de é4cidos carboxilicos insaturados epoxidados de

anéis abertos e polietilenoglicol.

A missdo consistia em preparar um sistema aquoso, o mais possivel de aplicagdo
universal e espumofilico, como regulador de espuma, que actuasse em quantidades
diminutas com uma boa eficacia espontdnea e que mantivesse essa eficacia 0 maximo
temp6 possivel. Além disso ele deve estar de tal forma idealizado, que possa actuar
mesmo sob temperaturas baixas ¢ que além disso possa estender a sua ac¢do a um
intervalo de temperaturas alargado. O regulador de espuma deve ainda manter-se estével
do ponto de vista do armazenamento e da eficicia, mesmo quando misturado com

outros constituintes usuais na inibi¢do de espumas de sistemas aquosos, € ndo apresentar
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qualquer tipo de efeitos prejudiciais sobre os produtos de tratamento e sobre o ambiente.
Para o uso na industria de tintas e vernizes os reguladbres de espuma deveriam ter, ndo
sO uma boa eficacia antiespumante como também permitir uma aplicagdo homogénea
dessas tintas e vernizes. Isto também € especialmente vélido no coating do papel onde é
necessdria uma aplicagdo de tinta homogénea e uniforme, se possivel sem qualquer

defeito na superficie.

Surpreendentemente descobriu-se finalmente que este problema pode ser resolvido
através do emprego como antiespumantes, de produtos de etoxilagdo de triglicéridos

epoxidados de anéis abertos com 4cidos gordos.

Descriciio da invencio

O objecto da invengdo é o emprego, como antiespumantes, de produtos de alcoxilagdo

de substancias gordas com anéis abertos nucleofilicamente.

Sob a designagdo de substdncias gordas compreendem-se €steres de acidos gordos
insaturados, odoriferos ou alcoois gordos ou os seus ésteres, cujas duplas ligagdes foram
epoxidadas em radicais epoxido ou aneis oxirano. Quando se deixa reagir por completo
estes radicais epoxido com um nucledfilo H-X, ¢ adicionado X ao anel epoxido durante

a formacdo de um radical -OH. Este radical -OH pode continuar a ser convertido

juntamente com alquilendxidos.

Alquilenéxidos apropriados sdo por exemplo etilendxido, propilendxido e butilendxido.

De preferéncia a conversdo dos radicais OH- realiza-se com etilendxido e/ou

propilendxido.

Exemplos de substdncias gordas epoxidadas sdo triglicéridos epoxidados, ésteres de
4cidos gordos de alcoois monofuncionais epoxidados e dlcoois gordos epoxidados ou os

seus ésteres, de preferéncia com acidos carboxilicos primarios.

Sob a designagdo de 4cidos gordos insaturados, oderiferos, compreendem-se acidos

carboxilicos com 8 a 22 atomos de C e uma a cinco ligagdes duplas. Os alcoois gordos
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insaturados odoriferos derivam dos 4cidos gordos insaturados odoriferos, por redugdo

do radical carboxilico.

Conforme as fontes de obtengdo de acidos gordos a partir de gorduras e 6leos naturais,
os 4cidos gordos apresentam-se na sua maioria sob a forma de misturas de varios dos
seus homdlogos. As substancias gordas epoxidadas podem por isso conter também
4cidos e alcoois gordos saturados e isso de preferéncia numa proporgdo nunca superior a

35% em peso de substdncias gordas saturadas em relagdo as insaturadas.

Triglicéridos epoxidados adequados, portanto gliceratos de acidos gordos epoxidados,

podem ser obtidos a partir de um grande niimero de triglicéridos de origem vegetal e
animal. Assim sdo adequados, por exemplo triglicéridos epoxidados que contenham 2 a

10 % em peso de oxigénio-epdxido. Este tipo de produtos podem ser obtidos a partir da
p p p p

epoxidagdo das duplas ligagSes de uma séria de gorduras e 6leos como por exemplo do
sebo de vaca, 6leo de palma, dleo de amendoim, 6leo de colza, éleo de coridria, azeite,
6leo de peixe, 6leo de semente de algoddo, dleo de soja, dleo de girassol e dleo de
linhaca. Triglicéridos epoxidados com especial interesse sdo dleo de soja epoxidado e

6leo de linhaga epoxidado.

Também sdo adequados acidos gordos esterificados de alcoois epoxidados com 1 a 4

atomos de C, ou seja, metilatos, etilatos, propilatos ou butilatos de 4cidos gordos.

Exemplos tipicos sdo os epoxidos do metilato do 4cido palmitoleico, metilato do acido
oleico, metilato do 4cido elaidinico, metilato do 4cido petroselinico, metilato do acido

linoleico, metilato do acido ertcico, butilato do 4cido oleico, ou i-butilato do acido

oleico.

Também alcoois gordos epoxidados, com 12 a 22 atomos de C, ou os seus ésteres,
especialmente com 4cidos carboxilicos monofuncionais, como por exemplo oleilato do
4cido acético epoxidado, oleilato do 4cido oleico epoxidado, oleilato do acido erucico

ebdxidado, representam substdncias gordas epoxidadas adequadas.




Como nucledéfilos necessarios & abertura anelar das ligagdes epoxido, sdo considerados
preferencialmente ligagdes onde se encontrem radicais hidréxilo provindos da agua,

alcoois monofuncionais, alcoois polivalentes e acidos carboxilicos.

Os alcoois monofuncionais contém 1 a 54 dtomos de carbono. Exemplos tipicos sdo o
metanol, etanol, propanol-1, propanol-2, n-butanol, pentanol, hexanol, 2-etilhexanol,
alcoois gordos com 6 a 22 4tomos de C, ciclohexanol, alcool benzilico, octanol,
decanol, alcool laurilico, alcool miristilico, alcool cetilico, alcool estearilico, dlcool
oleilico, alcool behenilico ou élcool erucilico ou os didis diméricos ou triméricos
obtidos por hidratagdo de ésteres de 4cidos gordos diméricos/triméricos. Da-se

preferéncia ao emprego de metanol e etanol.

Também podem ser empregues na abertura anelar os produtos de alcoxila¢@o -dos

_referidos alcoois, especialmente os que apresentam até 10 mol de alquilendxido.

Os 4alcoois polivalentes devem conter, de preferéncia, 2 a 8 radicais hidroxilo. Exemplos
de &lcoois polivalentes sio o etilenoglicol, dietilenoglicol, polietilenoglicol, em
quantidades molares que rondam os 300 a 1500 mol, 1,2-propanodiol, 1,3-propanodiol,
1,4-butanodiol, 1,6-hexanodiol, neopentilglicol, glicerina, trimetiloletano, oligoglicerina
.com graus de condensa¢do em mg’:dia entre 2 a 10 unidades, trimetilolpropano,

pentaeritritol, sorbitol e sorbitano.

Também podem ser empregues na abertura anelar os produtos de alcoxilagdo dos
referidos alcoois, especialmente os que apresentam até 10 mol de alquilenoxido por

radical hidréxilo.
Sio preferidos o etilenoglicol, propano-1,2-diol, glicerina, trimetilolpropano.

Os 4cidos carboxilicos preferidos contém 1 a 54 atomos de C. Exemplos de acidos
carboxilicos sdo o acido formico, acido acético, acido propidnico, acidos gordos com 6
a 22 atomos de carbono, 4cido gordo dimérico, acido gordo trimérico, 4cido ricinoleico,

acido hidroxistearinico, dcido benzdico ou as suas misturas.




Sao preferidas as misturas de acidos gordos com 6 a 18 4tomos de C, especialmente dos

que apresentam 6 a 12 atomos de C.

Os compostos do grupo das substdncias gordas epoxidadas podem ser levados a
reagirem com os compostos do grupo dos nucleéfilos. Para tal e de acordo com as

reivindicagdes do invento sdo possiveis todas as combinagdes.

Determinadas combina¢des de substancias gordas epoxidadas com nucleodfilos

representam formas de execu¢do especialmente vantajosas.

Numa das formas de execugdo fazem-se reagir os triglicéridos epoxidados ou os acidos

gordos esterificados de dlcoois monofuncionais com dgua, dando entdo lugar & abertura

anelar aplicando-se posteriormente uma alcoxilagio.

Numa outra forma de execugdo fazem-se reagir triglicéridos epoxidados com alcoois

monofuncionais aplicando-se posteriormente uma alcoxilagdo.

Os 4lcoois preferidos sdo o metanol e dlcoois gordos com 8 a 18 dtomos de C.

A reacgio de abertura anelar de ésteres de 4cidos gordos epoxidados ou de triglicéridos
com um 4lcool, pode eventualmente preceder uma autoesterificagdo ou uma
esterificagdo com outros triglicéridos previamente adicionados, como por exemplo dleo
de palma, 6leo de amendoim, éleo de colza, 6leo de semente de algoddo, dleo de soja,

6leo de girassol e dleo de linho.

Numa forma de execugdo especialmente vantajosa fazem-se reagir triglicéridos
epoxidados com 4cidos carboxilicos aplicando-se posteriormente uma alcoxilagéo.

Os acidos carboxilicos preferidos sdo as misturas de acidos gordos com 6 a 18 atomos
de C, especialmente com 6 a 12 4tomos de C, assim como o 4cido ricinoleico com o

4cido hidroxistearico.
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Numa outra forma de execugdo fazem-se reagir ésteres de acidos gordos epdxidados
com éléoois polivalentes aplicando-se posteriormente uma alcoxilagdo. Aqui sdo
preferidos os produtos da abertura anelar e da esterificagdo com alcoois de
funcionalidade 2 a 4, especialmente os produtos da reacgdo com o etilenoglicol,
propilenoglicol, etilenoglicois oligoméricos, propilenoglicéis oligoméricos, glicerina,

trimetilolpropano ou pentaeritrite.

Sdo preferidos os produtos da abertura anelar nos quais foi usada uma relagdo molar
entre acidos gordos esterificados epoxidados e o 4lcool empregue na reacgdo, de 1:0,5 a

1:10. ’ )

Numa forma especialmente vantajosa de execugdo fazem-se reagir éacidos gordos
esterificados epoxidados com é&cidos carboxilicos aplicando-se posteriormente uma

alcoxilagéo.

Os acidos carboxilicos preferidos sdo misturas de acidos gordos saturados ou
insaturados com 6 a 18 4atomos de C, sendo especialmente preferidos os que apresentam
6 a 12 atomos de C, assim como a mistura do acido ricinoleico com o 4cido

hidroxistearinico. Sdo ainda apropriados acidos gordos diméricos e triméricos.

Os compostos epoxido e os nucleofilicos podem fazer-se reagir numa relagéo molar de
1:10 a'10:1, preferentemente de 1:3 a 3:1.E especialmente vantajoso manter uma
relacdio que se situe numa esfera proxima da equivaléncia, em particular nos casos em

que se usam é&cidos gordos esterificados epoxidados e/ou écidos dicarboxilicos de

alcoois polivalentes.

Os produtos da abertura anelar podem apresentar valores de hidroxilagao de 20 a 400

unidades, de preferéncia de 50 a 200.

As reac¢des entre substincias gordas epoxidadas com nucledfilos podem efectuar-se

perante temperaturas entre 50 e 250 °C e pressGes entre 10° e 10° Pa. Aberturas anelares
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com alcoois sdo efectuadas de preferéncia na presenga de catalisadores acidos, como

por exemplo o 4cido sulfirico e/ou o 4cido p-toluolsulfénico.

A abertura anelar pode dar-se de uma forma conhecida sendo evidente a vantagem em
esta reacgdo se efectuar a temperatura de ebuluigdio do nucledfilo ‘usado, isto €, no
intervalo de temperaturas entre 50 e 250 °C 4 pressdo normal. Para isto ndo € obrigatério
que a abertura anelar seja compietada. Antes de mais é assim possivel obter produtos da-
abertura da epoxidrina que ainda dispdem de uma quantidade restante e definida de
epoxi-oxigénio, por exemplo de 1 a 3 % em peso. Os tempos de reacgdo situam-se
geralmente entre 1 a 6 horas. Apés a reacgdo o catalisador pode ser eliminado através de
processos usuais como pbr exemplo através da adsorsdo por um material sdlido-ou entdo
ser neutralisado por bases como por exemplo NaOH, KOH, LiOH, ou Na,COs ou

aminas como a etanolamina, morfolina ou amoniaco, ficando desta forma o catalisador

no produto final.

A seguir & abertura anelar das substancias gordas epoxidadas com um nucledéfilo, segue-

se a alcoxilagdo.

A alcoxilagdo da-se segundo processos técnicos conhecidos empregando-se etilendxido,
propilendxido e/ou butilenéxido, preferentemente etilenéxido e/ou propilendxido,
havendo especial vantagem no emprego de catalisadores, como por exemplo hidréxido
de calcio e/ou etilato de sddio, a temperaturas que variem entre 110 e 200 °C,de
preferéncia entre 140 e 175 °C e a pressdes que variem entre 10° e 2 * 10° Pa, de
preferéncia entre 3 * 10° e 5 * 10° Pa. O valor do contetdo em alquilendxido situa-se
entre 2 a 200 % em peso, preferentemente entre 20 a 100% em peso, sendo
especialmente preferidos os valores entre 40 a 80 % em peso, isto em relagdo aos

compostos ndo alcoxilados.

Uma combinagdo especialmente véntajosa de substincias gordas epoxidadas,
nucledfilos e alquilendxidos sdo os triglicéridos, misturas de acidos gordos a partir de
acidos gordos com 6 a 12 atomos de C e etilendxidos em quantidades que vdo de 40 a

80 % em peso - isto relativamente aos compostos ndo alcoxilados.
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Os produtos de alcoxilagdo empregues segundo as directrizes do invento sio produtos
que vao do estado liquido até aos produtos altamente Vviscos0s, 0S quals, em certos casos
poderio mesmo ser considerados sélidos. Na adi¢do de produtos de alcoxilagdo a
sistemas espumantes observa-se logo uma forte reducdo da formagdo de espumas,
mesmo na‘presenga de reduzidas quantidades destes produtos. Sendo estes produtos de
" alcoxilagdo adequados tanto a redugio de espuma j& formada como & prevengdo da
formagio de mais espuma. Os produtos de alcoxilagdo podem ser adicionados a estes
sistemas tanto sob a forma pura como sob a forma de solugdes, nomeadamente
dispersdes. Contanto que se queira adicionar solugdes, nomeadamente dispersdes, pode
ser usado um veiculo liquido e orgnico como por exemplo um alcool, um éster ou um
metilenocloreto. No entanto pode-se usar tafnbém agua como solvente. Contanto que os
produtos de alcoxilagdo evidenciem conteudos elevados de etilenoxido, estes s&o
. autoemulsiondveis em &gua, o que significa que sem ser necessaria a adi¢do de
emulgentes exteriores podem ser emulsionados em 4gua nomeadamente nela
dispersados. No entanto se .a parcela hidréfoba nos produtos de alcoxilagdo for
predominanté é entdo necessario ou usar outros solventes ou empregar emulgentes
exteriores. Se 0s produtos de alcoxilagdo sfio autoemulsionaveis ou ndo deverd ser
testado por"tentativas manuais nas quais se misturam as substancias com agua € se tenta
emulsiona-las designadamente dispersé-las. |
/

Os produtos de alcoxilagdo podem ser empregues na indistria do papel designadamente
na produgio de celulose, por exemplo na cozedura do sulfito de celulose, na produgéo
de papel e também na cobertura do papel. Sendo preferencialmente empregues na
produ(;ﬁo de papel. Os produtos de alcoxilagdo sdo ainda usados na industria alimentar
durante a produgio e a manipulagdo de alimentos, como por exemplo na industria do
acucar durante a lavagem da beterraba e durante o seu enxéguafhento e corte, durante a
extraccio do aglicar a partir das fatias de beterraba e no tratamento com leite de cal que
se segue, assim como durante a evapora¢do multifasica na qual é extraida dgua durante
tanto tempo até que se forme uma papa de cristais saturada de ac;ucar- a massa
concentrada. Os produtos de alcoxilagdo podem ser igualmente empregues na industria
de fermentos durante a produg#o técnica de fermento-de-padeiro por fermentagdo. Aqui

h4a uma elevada formagio de espuma especialmente durante a fase de fermentagdo

i
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aerobica, a qual pode ser evitada ou reduzida, com o emprego de produtos de
alcoxilagdo. Os produtos de alcoxilagdo podem ainda ser usados na industria
transformadora da batata ja qué estas sdo ai tratadas com a espuma fortificante que é
extremamente dificil de combater. Também se pode empregar produtos de alcoxilagéo,
sem qualquer problema, na industria de vernizes e tintas, isto tomando acima de tudo
em conta que ndo se prejudique de nenhuma maneira a qual‘idade dos vernizes e das
tintas € a0 mesmo tempo que se consi.ga aniquilar a espuma formada principalmente
pela introdugdo de ar. A quantidade empregue dos produtos de alcoxilagdo varia
segundo o respéctivo campo de utilizagio que se pretenda. Principalmente deve haver a
preocupagdo de se empregar quanti/dades o mais reduzidas possivel, nem que seja
somenfe por razdes economicas. Regra geral a quantidade de emprego de produtos de

alcoxilagdo anda a volta dos 10 a2 10.000 ppm.

O emprego correcto segundo as directrizes do invento pode ser alcangado na sua forma
mais simples, em que um dos produtos de alcoxilagdo acima descritos seja adicionado,
sem o ingrediente responsavel pela forte e indesejavel espumificagdo para a qual o
sistema aquoso de substincias tende naturalmente, dissolvido num solvente orgénico de
preferéncia hidrofilo ou entdo numa suspensdo aquosa nomeadamente numa dispersao.
Pertencem aos sistemas aquosos com tendéncia para a formagéo de espumas que podem
ser aniquiladas ou reguladas através do emprego de produtos de alcoxilagdo, como
indicado nas directrizes do invento, aﬂém daqueles referidos em cima também os banhos
de tratamento ou de pré-tratamento de tintas téxteis, polpas indicadas na produgéo de

celulose ou papel, assim como sumos vegetais agucarados como 0s que aparecem na

industria alimentar na manipulagdo de melago, isto €, na manipulagéo da beterraba.

Paralelamente ao tratamento de produtos essenciais e no dmbito dos processos até agora
referidos nesta descrigdo, as espumas. destes sistemas aquosos podem ainda ser
aniquiladas segundo as directrizes do invento, tratando-se neste caso de liquidos
residuais, provindos pdr exemplo de um - dos processos acima citados. A
empregabilidade dos antiespumantes segundo as directrizes do invento ndo se encontra
no entanto limitada a este tipo de despejos liquidos, pois qualquer forma de agua

poluida com substéncias espumificantes pode ser tratada desta maneira, prevenindo-se a
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acumulacdo de espuma através de agitagdo. Uma tal agitagdo € exempliﬁcféda por
qualquer um dos processos de clarificagdo dos despejos liquidos acima citados; também
os processos de limpeza dos esgotos comunitrios ou agricolas podem ser apoiados
pelos antiespumantes que se encontrem nas condigdes ditadas pelas directrizes do

invento.

Obviamente que também ¢ possivel combinar com eficicia os produtos de alcoxilagdo
com misturas de outros compostos antiespumantes como por exemplo alcoois gordos,
6leos e gorduras, glicerideos parciais, produtos de alcoxilagdo de é&cidos gordos € de
4lcoois gordos, produtos de alcoxilagdo de polidis e seus ésteres parciais, parafinas,

silicatos finamente distribuidos e ceras.

Exemplos

Todos os dados percentuais fornecidos pelos exemplos que se seguem dizem respeito a
percentagens em peso, excepto indicagdo contraria.

Exemplo 1:

Producio de epéxido de éleo de soja etoxilado com anmel aberto por acidos
carboxilicos

Numa caldeira de agitagdo foram introduzidos 126 kg (812 Mol) de uma mistura de
acidos gordos saturados (60% em peso de acido octinico, 35% em peso de é4cido
decanico, 3% em peso de 4cido dodecénico e 2% de 4cido hexénico; SZ = 361,9, JZ <
1) e 180 kg (766 Mol) de 6leo de soja epoxidado (6,8% em peso de contetido em
epoxido-oxigénio) e sob agitagdo aquecidos a 170 °C. Depois de a mistura reactiva ndo
ter apresentado qualquer vestigio de grupos epoxido (ca. de 4 horas) esta foi submetida
a uma destilagdo em vacuo a uma temperatura de 190 °C. Obteve-se assim um liquido

amarelo escuro com um valor de QHZ de 84,6, de VZ de 239 e de SZ de 2,4.

Fizeram-se reagir 423 g do produto da reacgdo do epéxido de 6leo de soja com o dcido
carb6nico, com 6,9 g de uma solugdo 30% em peso de hidréxido de célcio transformada

em metanol e tal como no exemplo 1 fez-se reagir com 660g de etilenéxido a 140 °C.




Ap6s o afastamento dos vestigios de etilenoxido no vacuo e da neutralizagdo com 4cido

lactico obteve-se um liquido amarelo escuro com um valor OHZ de 54,7.

Exemplo 2:

Producdo de epoxido de 6leo de soja etoxilado com anel aberto pelo alcool laurilico
Numa caldeira de agitacdo foram introduzidos 474 g de epdxido de oleo de soja
(caracteristicas iguais as do éxemplo 1) e 745 g de alcool laurilico fazendo-se reagir‘ ai
ainda 3,6 g de 4cido sulfirico concentrado, aquecendo-se tudo a 100 °C. Depois da
mistura reactiva ndo apresentar qualquer vestigio de grupos epoxido (ca. de 3,5 horas),
esta foi neuﬁalizada com 3,6 g de dietil-etanolamina e o alcool laurilico em excesso foi
afastado por destilagdo em vécuo a 10 Pas e 135 °C. Foram assim obtidos 723 g de

produto de reac¢do com valores de OHZ de 112, de JZ de 20, de VZ de 116 e de SZ de
72.

Fizeram-se reagir 390 g do produto da reacgéo do epoxido de éleo de soja com o alcool
laurilico, com 4,0 g de uma solugdo 30% em peso de hidréxido de calcio transformada
em metanol e tal c‘omo no exemplo 1 fez-se reagir com 610g de etilen6xido a 170 °C.
Apbs o afastamento dos vestigios de etilendxido no vacuo e da neutralizagio com 4cido

lactico obteve-se uma pasta amarela.

Teste a ac¢do de aniquilamento de espumas:

Substincias usadas no teste:

80 partes atro de uma mistura de papel usado constituida por:
20% de papel light-weight coated (catélogos) ‘

40% de papel-joral

40% de papel ilustrado

+ 20 partes atro de serradura branqueada e moida até 60 ° graus de moagem SR




Produgéo:
A mistura da substdncia gorda AP a ca. de 5 % (preparadadurante 10 minutos no

polparizador) e a serradura a ca. de 2% (moida a 60 °SR) sdo, apds determinagédo da
densidade das substincias, misturadas segundo as relagdes acima indicadas e, antes do
teste propriamente dito, diluidas com dgua da rede a temperatura do teste até se atingir

uma densidade de 1%.

Condicdes para o teste:

Esta mistura é bombeada através de uma bomba de mangueira, na qual € sugado
intensivamente ar por uma valvula, para um recipiente, com o intuito do ar penetrar na
mistura. Através deste processo hd entdo formagZio de espuma pela acumulagdo
simultdnea de ar nas fibras presentes nas substancias usadas no teste.

A altura relativa da espuma que se vai formando é medida com a ajuda de uma escala de

divisdo milimétrica.

5 kg de substincia usada no teste, 1% de densidade do produto
Temperatura variavel entre a temperatura ambiente € ca. de 90 °C
Bombeamento com 4 I/minuto

Introdugdo de ar de 100 I/hora

Dosagem dos antiespumantes:

No teste os antiespumantes sdo pré-diluidos com agua até atingirem uma relacdo de
1:10

O ponto em que se procede & dosagem € quando a altura da espuma atinge os 200 mm
(ca. de 1 minuto depois de se iniciar a experi€ncia)

A dosagem é efectuada na vélvula sugadora imediatamente antes da bomba de
mangueira

A acgido de aniquilamento da espuma (em %) € determinada apos 1 rrﬁnuto de reacgéo
(efeito espontineo) e apds 5 minutos de reacgéo (efeito de durabilidade). Esta ac¢do

pode ser calculada segundo a seguinte formula:
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100% - (altura da espuma medida em mm * 100%)

200 mm

~.

Os resultados estdo representados na tabela 1.

Tabela 1: Acgdo dos antiespumantes

Antiespumante  Quantidade T Accdo Accéo
[nl]* [°C] ' (apés 1 min.) (ap6s 5 min.)
(%] [%0]

Ex. 1 200 45 100 25
Ex. | 400 45 100 35
Ex. 1 - 200 55 95 5

Ex. 1 400 55 100 15
Ex. 1 200 60 90 0

Ex. 1 400 60 100 20
Compa™.1 200 45 95 10
Compa®.1 200 55 70 0

Compa®.1 ¢ um copolimero em bloco do etilendxido/propilendxido esterificado com

acido oleico segundo a EP-A-264 826.

*A dosagem diz respeito a uma solugdo diluida com 4gua numa proporgéo de 1:10.

Lisboa, { SJUN- 2000

Dra. Maria Silvina Ferreira

Agente Giicic! de 72 23 industrial

ANA SHVA CARVALHO R. Castifhe, 20i-3.7 % - 1372-C51 LISB0A
Adrto Telefs. 213 851 333 - 213 854 613
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REIVINDICACOES

Emprego de produtos de alcoxilagdo de substincias gordas epoxidadas com anéis

abertos nucleofilicamente como antiespumantes em sistemas aquosos.

Emprego segundo a reivindicagdo 1, caracterizado de tal forma que os

alquilenéxidos representem etilendxidos e/ou propilenéxidos.

Emprego segundo as reivindicagdes 1 e 2, caracterizado de tal forma que as

substincias gordas epoxidadas representem triglicéridos epoxidados.

Emprego segundo as reivindicagdes 1 a 3, caracterizado de tal forma que as
substancias gordas epoxidadas representem ésteres de 4cidos gordos de dlcoois

monofuncionais.

Emprego segundo as reivindicagdes 1 a 4, caracterizado de tal forma que os

nucleéfilos representem alcoois monofuncionais.

Emprego segundo as reivindicagdes 1 a 35, caracterizado de tal forma que os

nucleofilos representem alcoois polivalentes.

Emprego segundo as reivindicagbes 1 a 6, caracterizado de tal forma que os

- nucledfilos representem dcidos carboxilicos.

Emprego segundo -as reivindicages 1 a 7, caracterizado de tal forma que o

nucleofilo represente a dgua.

Emprego segundo as reivindicacdes 1 a 8, caracterizado de tal forma que a
concentragio de alquilendxido se situe entre 2 a 200% em peso, preferentemente
entre 20 a 100 % em peso, sendo especialmente vantajosa a concentragfo entre 40 a

80% em peso, isto em relagdo aos compostos néo alcoxilados.
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10. Emprego segundo as reivindicagdes 1 a 9, caracterizado de tal férma que a

substincia gorda epoxidada represente triglicéridos epoxidados, que os nucledfilos
representem acidos carboxilicos com 6 a 12 dtomos de carbono, que o alquilendxido
represente o etilenéxido e que a concentragdo em etilendxido se situe entre 40 a

80% em relagdo ao composto ndo alcoxilado.

11. Emprego segundo as reivindicag¢des 1 a 10, caracterizado de tal forma que o sistema

aquoso seja usado na produgdo de papel.

12. Emprego segundo as reivindicagdes 1 a 11, caracterizado de tal forma que o sistema

aquoso seja usado na producédo de alimentos.

13. Emprego segundo as reivindicagdes 1 a 12, caracterizado de tal forma que o sistema

aquoso seja usado em processos de fermentacZo.

14. Emprego segundo as reivindicagdes 1 a 13, caracterizado de tal forma que o sistema

aquoso seja usado na produgdo de tintas.

15. Emprego segundo as reivindicagdes 1 a 14, caracterizado de tal forma que o sistema

aquoso seja usado na coloragdo de téxteis.

16. Emprego segundo as reivindicagdes 1 a 15, caracterizado de tal forma que o sistema

aquoso seja usado no tratamento de esgotos.

Lisboa, i 5 JUN, 2000
Pera SR Garnedlan

Dra. Maria Silvina Ferreira
Agente Oficic! de Frenzic'2dc lndieticl
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_ R. Castitho, 201-2 7 - 1278-051 LISS0A
ANA _
SILVA CARVALHO Telefs. 213 851 333 - 213 854 613
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