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“DISPOSITIVO CONVERSOR PARA SER DISPOSTO EM UM
SISTEMA DE ESCAPE DE UM MOTOR DE COMBUSTAQ”

ANTECEDENTES DA INVENCAO E ESTADC DA TECNICA

A invengdc se refere a um dispositivo conversor
para ser disposto em um sistema de escape para um motor de
combustéio.

Nos préximos ancs veremos exigéncias cada vez mais
restritivas sesrem introduzidas, pelc mencs na Eurcpa, com
relacdo as emissdes de velculos a diesel. Exigéncias cada
vez mals severas para purificacdo efetiva de gé&s de escape
também estdc sendo determinadas para outros tipos de motores
de combustdo além dos motores a diesel. Para poder atender a
essas exigéncias de emissdo, sistemas de escape de velculos
acionados por motores de combustdo estio sendo equipados com
catalisadores, ¢s quals dentre outras coisas reduzem a guan-
tidade de ¢xidos de nitrogénic, e com filtros de particulas
que reduzem a quantidade de particulas de fuligem nos gases
de escape. Tals compcnentes de purificacdo de gis de escape
funcionam amplamente como um filtro de baixa passagem. Isto
significa que som de baixa fregiiéncia, o qual & o elemento
predominante no ruido de sscape, passa guase gue ndoc abafado
através dos componentes de purificacdo de gés de escape. Is-
so torna necessario gue um volume de abafamentc de ruido a-
dicional seja acrescentado ao sistema de escape para compen-
sar o volume ocupado pelo filtro de particulas e pelo puri-
ficador catalitico no sistema de escape. Um tal dispositivo
converscr serd portanto relativamente alongado e desse modo

ocupard uma grande guantidade de espaco no veiculo.
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SUMARIC DA INVENCAO

O objetivo da presente invengdo & o de prover um
dispositivo conversor gue tem caracteristicas adequadas de
abafamentc sénico com relagac especificamente ao rulildo de
baixa freqiiénclia em um sistema de escape para um motor de
combustdc enguanto ac mesmo tempo sendo atraente do ponto de
vista de espago ccupado, flexivel e de fé&cil manutencéo.

O objetive declaradoe acima &€ alcancado com o dis=-
positivo mencionado na introdugdo o qual é caracterizadoc pe-
lo gue é indicado na parte de caracterizacido da reivindica-
cgdo 1.

Conseguir abafamento adeguado do ruido do motor de
baixa  fregliéncia a partir de um motor de combustdo normal-
mente exigs uma passagem alongada que conduz os gases de es-—
cape através dc dispositivo conversor. Como a passagem de
accrdo com a presente invengfo compreende uma primeira parte
externa em torno dc corpo tubular e uma segunda parte inter-—
na ao corpo tubular, ¢ resultado & um f£fluxo substancialmente
em doils sentidos dos gases de escape no dispositivo conver-
sor. Um tal fluxoc em dolis sentidos proporcicna uma passagem
relativamente longa para os gases de escape através do dis-
positivo conversor, desse mode automaticamente proporcionan-—
do abafamento sdnico relativamente adequado do ruldo de bai-
Xa fregiiéncia. Uma passagem adeguadamente moldada resulta em
fluxo em dois sentidos no dispositive conversor com relati-
vamente pouca resisténcia ac fluxo. Com uma passagem adegua-
damente meldada, a resisténcia ac fluxo ndoc precisa ser mui-

tc maicr d¢ que em um dispositivo conversor convencional com
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uma passagem substancialmente direta para 0s gases de esca-
pe. Introcuzir um caminho de fluxo gue proporcicna acs gases
de escape uma distdncia maior de fluxc do gue um fluxc radi-
al substancialmente retilinec entre a primeira parte externa
e a segunda parte interna prolonga adicionalmente a passagem
sem se ter que aumentar o comprimento do dispositivo conver-—
sor. O dispositivo conversor de acorde com a presente inven-
cdo desse modo proporcicona uma passagem lcnga para 0s gases
de escape dentro de uma estrutura curta e compacta a gual
efetua abafamentc muito adequado do ruldo do motor de baixa
freqiiéncia.

De acorde com uma modalidade preferida da presente
invengdo, o posicionamento do caminho de fluxo & tal de modo
a conectar um primeiro espago e um segundo espago da passa-
gem. Um principio basico para abafar ruido de baixa fregtén-
cia é€ o de criar uma linha de escape longa entre dols espa-
cos relativamente grandes. Um abafador de ruido de bkaixa
fregtiéncia eficaz com um caminho de fluxo reto convencional
entre dols espagos para gases de escape representa um com-
primento considerdvel e desse modo ocupa muito espago. Posi-
cionamentc adegquado do caminho de fluxo entre dols dos tais
espagos no dispositiveo conversor resulta em um dispositivo
conversor c¢om uma estrutura curta e compacta a gual ac mesmo
tempo exlibe caracteristicas adeguadas de abafamento sdénico.

De acordo com uma outra modalidade preferida da
invengdo, o caminho de fluxe tem uma extensdo em espiral. Um
tal caminhc em espiral pode ter um didmetro externo relati-

vamente ¢grande resultando no caminho de fluxo sendo conside-~
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ravelmente mais longc do gue uma rota de fluxe radial subs-
tancialmerte retilinea entre a primeira parte situada fora
do cano e a segunda parte disposta dentro do cano. Um cami-
nho de fluxc em espiral pode ser feito muito compactoc e pode
ter uma extensdo principal no plano radial. Um tal caminho
de fluxc em espiral significa gque o dispositivo conversor
pode ser feitc muito curto e compactc apesar de constituir
uma passagem de comprimento consider&vel para os gases de
escape. Um caminho de fluxo em espiral também proporciona
controle suave substancialmente étimo do fluxo de escape. As
perdas de fluxo no caminho de fluxo desse modo podem ser
mantidas em um baixo nivel.

De accrdc com uma outra modalidade preferida da
presente invencgdc, o caminho de fluxo exibes uma extensdo em
egspiral de 180° a 1080°. Um caminho de fluxo em espiral pre-
cisa, por exemplo, se estender apenas em uma volta para co-
brir uma extensfc consideravel e prover abafamento sdnico
adequado. C caminho de fluxo pode exibir pelo menos uma par-
te com ume &rea em secdo transversal varidvel. A drea em se-
gdo transversal do caminho de fluxo pode ser variada para se
obter abafamento controclado do ruido de escape & a resistén-
cia ao fluxoc. A Area em secgido transversal pode, por exemplo,
compreender uma &rea em secdo transversal crescente na dire-
cdo de fluxo dos gases de escape. Uma &rea em secdo trans-
versal crescente na direcic do fluxo reduz a velccidade dos
gases de escape. A resisténcia ao fluxc através do caminho
de fluxoc cesse modo sera baixa.

De acordo com uma outra modalidade preferida da
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presente invengdo, o caminho de fluxo compreende pelo menocs
uma segdo perfilada a gqual tem uma extensdo em espiral. Uma
tal secdc perfilada pode ser alongada e exibir um comprimen-—
to gque corresponde ao comprimento do caminho de fluxo. A se-
¢do perfilada desse modo forma uma superficie de parede do
caminho de fluxo. A terceira parte pode compreender n cami-
nhos de fluxo formados por n segdes perfiladas as gquails sac
deslocadas em 360°/n umas das outras. Vantajosamente, sido
utilizados pelec menos dois caminhos de fluxo para tornar
mais facll aos gases de escape flulr através dos mesmos. Cs
dois caminnos de fluxo tém preferivelmente suas entradas e
saldas respectivas deslocadas em 180° entre si. O resultado
& uma distribuicdo substancialmente igual dos gases de esca-
pe entre o¢os dois caminhos de fluxo. Para facilitar ainda
mais a distribuicdo de gases de escape entre caminhos de
fluxo diferentes, o nimero de caminhcs de fluxo pode ser au-
mentado ad.cicnalmente. Trés ou mais dos tais caminhos de
fluxe té&m wvantajosamente suas entradas e saidas deslccadas
entre si de acordo com a férmula acima para distribuir os
gases de escape igualmente entre os vadricos caminhos de flu-
¥0. O comprimento da terceira parte também pode ser aumenta-
do dessa forma.

De acordo com uma outra modalidade preferida da
presente invengdo, o0s gases de escape devem ser conduzidos
através da passagem em uma direcdc tal cue eles primeiramen-
te fluem através da primeira parte situada radialmente fora
do cano antes de eles fluirem através da segunda parte situ-

ada dentro do cano. Uma tal direcdc de fluxo dos gases de



10

1z

20

25

6 / 16

escape através da passagem tem varias vantagens. Dentre ou-
tras colsas, ela faz com que as partes constituintes do dis-
positive conversor sejam relativamente mais faceis de mon-

tar, facilitandec o desenho do caminho de fluxo de modo a ob-

~ter zbafamento sdénicc eficaz e simplifica © arranjo de qual-

guer possivel guelmader na entrada da passagem. Um tal gquei-
mador € pretendido quando necessédrio para aumentar a tempe-
ratura dos gases de escape antes deles alcangarem o filtro
de particulas. Para que as particulas de fuligem nos gases
de escape inflamem, e gueimem, no filtrc de particulas, os
gases de escape precisam atingir uma temperatura especifica.

De acordo ceom uma outra mecdalidade preferida da
presente invengdo, o© caminhc de fluxo compreende um médulo
destacavel. Um tal mddulc torna fécil para o caminho de flu-
xo ser montado e desmontade no dispositivo conversor. Tais
médulos podem vantajosamente ser fabricados em varias ver-
sdes e tamanhos. 0s médulcs podem desse modo compreender ca-
minhos de fiuxo de comprimentos diferentes e em numeros di-
ferentes aprepriados para motores de combustdo de tipos e
tamanhos diferentes. O mddulo destacavel compreende preferi-
velmente uma parede de extremidade do invdlucro. Um tal md-
dulo forma substancialmente uma cobertura lateral a gual &
f4dcil de mcntar e remover.

DESCRICAC RESUMIDA DOS DESENHCS

Una modalidade preferida da invengdo € descrita
abaixc, como exemplo, com referéncia aos desenhos anexos,
nos guais:

A Figura 1 ilustra um dispositivo conversor de a-
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cordo com a presente invengdo,

A Figura 2 ilustra uma seg¢do ac longo da linha A-A
na Figura 1,

A Figura 3 ilustra uma segfio ao longo da linha B~B
na Figura 1,

A Figura 4 ilustra uma secgdo ao longo da linha C~C
na Figura 1 e

A Figura 5 ilustra apenas um médulo compreendendo
um caminho de fluxo em espiral.

DESCRICAQ DETALHADA DE UMA MODALIDADE PREFERIDA DA

INVENCAO

I Figura 1 ilustra um dispositivo converscr para
ser disposto em um sistema de escape para um velculo a die-
sel. O dispositivo conversor compreende um invdlucro externo
1 o gqual tem um formato substancizlmente cilindrico. Na Fi-
gura 1, a parte do invdlucro 1 gque estad voltada para © ob-
servador fcl remcovida para mostrar os itens dispostos dentro
do invdlucro 1. O invélucro 1 forma uma superficie externa
fechada separada dos pontos onde uma entrada 2 e uma saida 3
s&o dispostas para o0s gases de escape. Um cano 4 de secdo
transversal circular é disposto dentro do invélucro 1 de mo-
do que linhas centrais através do invdlucro 1 e do canc 4
coincidem. O comprimento do cano 4 é tal de modo gue © mesme
se estende a partir de uma primeira parede 5 de extremidade
de invélucro 1 até um médulo M o gual compreende uma segunda
parede 6 de extremidade do invélucro 1.

O dispositivo conversor compreende componentes de

purificac¢doc de escape para purificar os gases de escape gue
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fluem através de uma passagem gue se estende entre a entrada
2 e a salda 3. Um primeiro ccomponente de purificagdc de es-
cape na forma de um filtro 7 de particulas é disposto exter-
namente em torno do cano 4. A Figura Z ilustra uma secgdc ao
longo da linha A-A na Figura 1. A mesma mostra um filtro 7
de particulas que se estende anularmente em tcrno do cano 4.
O filtro 7 de particulas tem uma extensdo radial de tal modo
que ele preenche o espaco radial entre o canc 4 & o invdlu-
cro 1. O filtro 7 de particulas compreende dutos alongados
que tem uma extensdoc em uma primeira diregdo 8. Os dutos a-
longades devem conduziy ©S gases de escape através do filtro
7 de particulas. C filtroc 7 de particulas tem um formato em
segdo transversal constante na direcdo de fluxo dos gases de
escape. Os gases de escape sdo portanto conduzidos substan-
cialmente na primeira diregdo 8 através do filtro 7 de par-
ticulas. O filtro 7 de particulas compreende superficies 1li-
mitadoras Y, dispostas em pontos apropriados ao longo da ex-
tensdo dos dutos alongados. As superficies limitadoras fazem
com gue o0s gases de escape sejam conduzides em 9 para dentro
de dutos alongados adjacentes no filtro de particulas. Par-
ticulas de fuligem desse modoe s3o retidas e gueimadas no
filtro 7 de particulas. Um segundoc componente de purificacgéoc
de escape rna forma de uma purificagio 10 catalitico & dis-
posto dentro do tubo 4. O purificador catalitico 10 é& dis-
posto radialmente dentrc do filtro 7 de particulas. O puri-
ficador catalitico 10 compreende também dutcs alongados para
conduzir os gases de escape substancialmente am uma segunda

direcdo 11 através do purificador catalitico 10. O purifica~
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dor catalitico 10 tem um formato em segdo transversal cons-
tante na cirecdo 11 de fluxo do gas de escape. O purificador
catalitico 10 deve efetuar a purificagdoc catalitica dos ga-
ses de escape, particularmente para reduzir o teor de &xidos
de nitrogénio dos gasss de escape gue passam através do mes-
mo. O filtrec 7 de particulas tem uma &rea em secgdo transver-
sal maior do que o purificador catalitico 10 no planoc A i-
lustrado na Figura 2. O resultado & qgue os gases de escape
t&m uma velocidacde inferiocr através do filtro 7 de particu-
las do gque através do purificador catalitico 10. A resistén-
cia aoc fluxo dos gases de escape &€ relacionada & sua veloci-
dade de fluxo. Devido as superficies limitadoras 9, a resis-
téncia ac fluxo de gés de escape é normalmente maior no fil-
tro 7 de particulas do gue no purificador catalitico 10. Di~
minuir a velocidade de fluxo através do filtro 7 de particu-~
las pode reduzir consideravelmente a resisténcia total ao
fluxo através da passagem. A area em segdo transversal do
purificador 7 de particulas é preferivelmente o dobro daque-
la do purificador catalitico 10.

Un principic bésico para abafar ruido de baixa
fregliéncia € o de criar uma rota longa de escape entre dols
espag¢os. Um abafador de ruide de baixa freqgliénclia eficaz no
gqual uma tal rota de escapse & reta, ocupa muite espago. Um
som de baixa freqgiiéncia é o elemento predcminante no ruido a
partir de am motor de combustio. O dispositivo conversor
compreende meilo de abafamento sénico projetade de acordo com
esse principio bidsico. O dispositivo conversor desse modo

compreende duas seg¢des perfiladas 12a, b as quals se esten-
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dem em espiral. Neste caso, cada uma das segdes perfiladas
12a, b se asstende em aproximadamente 1,5 volta, istc & 340°.
As duas segdes perfiladas l2a, b formam superficies de pare-
de para decis caminhos 13a, b de fluxo em esplral cujas en-
tradas e saidas s&o deslocadas em 180° entre si. Os caminhcos
13a, b em espiral sidc dispostos dentro de mddulc M. Os gases
de escape s&o conduzidos para dentro radialmente através de
uma terceira parte 17c¢ da passagem que compreende os cami-
rnhos 13a, b de fluxo em espiral a partir de uma primeira
parte 1l7a da passagem a gual estd situada fora do cano 4 até
uma segunda parte 17b da passagem a gual estd situada dentro
do cano 4. O espag¢o na passagem fora do canc 4 a montante
dos caminhos 13a, b de fluxo constitui um primeiro espacge e
o espacoc a Jjusante a partir dos caminhos 13a, b de f£fluxo
dentro do cano constituli um segundo espago. Conduzir os ga-
ses de escape para dentro dos caminhos 13a, b de fluxo em
espiral com uma extensdoc radial resulta em uma rota de esca=-
pe longa sem o dispositivo conversor precisar ser de formato
alongadc. C dispositivo conversor o gual desse modo compre-
ende os componentes de purificacdc de escape assim como ©s
componentes de abafamento sénice, portanto, pode ser feito
muito compactc e ocupar poucc €spa¢o enguanto ao mesmo tempo
apresentand> caracteristicas de abafamento sénico muito ade-
quadas.

Unn gueimador 14 pode, se necessaric, ser disposto
nas proximidades da entrada 2 para o dispositivo conversor.
A finalidade do gueimador 14 & a de aguecer os gases de es—

cape até uma temperatura tal que as particulas de fuligem
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possam gqueimar nc filtro 7 de particulas. Particulas de fu-~
ligem normalmente inflamam em uma temperatura em tornc de
aproximadamente 600°C, porém, na maloria dcs casos, €& difi-
cil garantir uma tal temperatura elevada de escape mesmo com
um queimador 14 de alto desempenho. A temperatura de infla-
macdo das particulas de fuligem portanto tem gue ser normal-
mente diminuida. Istoc pode ser conseguido mediante conversio
dos varios tipos de ¢éxidos de nitrcegénio NOy gue surgem em
dxido de nitrogénio NO;. HA basicamente dois métodos para se
conseguir iséo. De acordo ccm um primeiro método, CRT (Cole-
tor de Regeneracgdc Continua), um purificador catalitico de
cxidacdo separado € disposto para essa finalidade antes do
filtro 7 de particulas na direcdo de fluxo de gas de escape.
Nessa situecgdo, particulas de fuligem inflamam a aproximada-
mente 225°C, no filtro 7 de particulas. De acordo com um se-
gundo métede, CSF (Filtro Catalitico de Fuligem), o filtro 7
de particulas & revestido com um material de revestimento
adequado de modc que a catdlise de oxidacgidoc a partir de NO,
para NO; ocorre diretamente na superficie do filtro 7 de
particulas. Neste casc particulas de fuligem inflamam a a-
proximadamente 250°C. Também é possivel por intermédio de
variocs aditivos no combustivel se conseguir uma temperatura
de inflama¢Zo diminuida de aproximadamente 350°C em um fil-
tro convencicnal 7 de particulas.

Nos casos onde & usade um filtro catalitico 10 o
gual funcicna mediante SCR (Reducdo Catalitica Selestiva),
dispositivos 15 de injeclio s&doc dispcstos na periferia do

conversor 1 para acrescentar uma substédncia contendoc aménia,
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por exemplo na forma de uréia. Quando a substédncia contende
aménia tiver sidoc acrescentada, ela precisa ser adeguadamen-
te misturada se for para otimizar o desempenho do filtro ca-
taliticc 10 em reduzir para gés nitrogénic e &gua o teor de
éxido de nitrogénio e amdnia dcs gases de exaustdo passando
através do mesmo. Com os caminhos 13a, 13b alongados de flu-
X0 em espiral, istc ndc & problemsa.

Cs gases de escape sdo conduzidos para dentro do
dispositivo converscr através da entradse 2. A Figura 3 ilus-
tra uma se¢dc B-B através do dispositive converscor na entra-
da 2. 0Os gases de escape sdo conduzidos da entrada 2 para a
primeira perte 17a da passagem, a gual exibe um espago subs-
tancialmente anular gue se estende externamente em tTorno do
tubo 4. C espago anular da primeira parte 1l7a da passagem
proporcicna relativamente pouca resisténcia ao fluxo, aos
gases de escape fluindc, e transmite aos gases de escaps uma
distribuic&o substancialmente uniforme antes de eles serem
conduzidos em uma direcdo axial fora do canco 4 em direcadc ao
filtro 7 de particulas. Antes dos gases de escape alcangarem
o filtro 7 de particulas, eles sdc aguecidos como necesséario
prelo queimador 14, até uma temperatura tal, de modc a garan-
tir a inflamacdo e combustdo, no filtre 7 de particulas, das
particulas de fuligem nos gases de escape. Os gases de esca-
pe s&o conduzidos em uma primeira diregdo & através dos du-
tos alcongados do filtre 7 de particulas. As superficies 1li-
mitadoras 9, dispostas em pontos adequados ao longo dos du-
tos alongadocs no filtro 7 de particulas, forgam os gases de

escape para dentro de dutos alongados adjacentes. Dependendo
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do sistema de regeneracdo e da temperatura, as particulas de
fuligem retidas nesse estagic no filtro 7 de particulas in-
flamam e guaeimam. Cs gases de escape desse modo sdoc forgados
a se desviar lateralmente por uma distdncia mais curta, po-
rém, fluem principalmente na primeira direcdo 8 ao longo de
uma linha substancialmente reta através do filtrc 7 de par-
ticulas. Cs gases de escape fluindo para fora do filtro 7 de
particulas foram, em principio, purificados de particulas de
fuligem.

(s gases de escape fluindo para fora do filtro 7
de particulas tém uma substédncia na forma de um portador de
aménia acrescentado a eles mediante dispositivos 15 de inje-
¢do antes deles alcancarem o mddulo M. O mdédule M & ilustra-
do separadamente na Figura 5. O mbédulc M ccompreende uma su-
perficie 18 de parede a gqual se encosta vedadamente ao cano
4 em uma regldo radialmente interna. A superficie 18 de pa-
rede compreende uma primeira entrada 1%a por intermédio da
gual ©s gases de escape sdo conduzidos para dentro do pri-
meiro caminhe 13a de fluxo, e uma segunda entrada 18b por
intermédio da gqual os gases de escape sdo conduzidos para
dentro do segundo caminho 13b de fluxoc. As secgles 1lZa, b
perfiladas em espiral as quais s&o parcialmente discernivels
na forma de diagrama do primeiro e segundo caminhcs 13a, b
de fluxo. A unidade M de mddulo dessa forma compreende tam-
bém a segunda parede & de extremidade e uma regifo 20 radial
externa do invdlucroc 1. A unidade M de mddulo é& montada de
forma destacavel, por exemplo mediante cintas de fixacdo, de

uma maneira adequada em conjunto com as ouUutras partes do
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dispositivo conversor. Os gases de escape sdo conduzidos ra-
dialmente para dentro do médulo M através de um dos dois ca-
minhos 13a, b de fluxc que sido formados pelas segdes 1lZa, b
perfiladas em espiral. As entradas 1%a, b dos dolis caminhos
13a, b de fluxo sdo deslocadas em 180° entre si, resultando
em uma distribuic¢dc substancialmente igual de gases de esca-
pe entre ¢33 dols caminhos 13a, b de fluxo. 0s gases de esca-
pe sucessivamente conduzlidos para dentro radialmente através
dos caminheos 13a, b de fluxo em espiral da ﬁerceira parte
17¢c da passagem tém uma rota de transporte consideravelmente
mais longa do gue um fluxc radial substancialmente retilinec
entre a primeira parte 17a da passagem situada fora do cano
4 e sua segunda parte 17b situada dentro d¢ canc 4. Os cami-
nhos 13a, b de fluxo em espiral constituem uma rota de esca-
pe alongada conectando dois espacos da passagem de medo gue
& cobtido abafamento sénico eficaz de ruildo de baixa freqglén-
cia a partir do motor a diesel. Os caminhos 13a, b de fluxo,
alongedos, também proporcicnam uma distdncia de mistura ne-
cessdria para o portador de aménia de modo que esse Ultimo
se torna distribuide substancialmente de modo uniforme nos
gases de escape. O0s gases de escape sic sujeitos & altera-
¢deg relativamente ligeiras de direcgdo & medida que eles
passam através dos caminhos 13a, b de fluxc em espiral desss
modo reduzindo a resisténcia ao fluxo. O resultado nos cami-
nhos 13a, bk de fluxo em espiral & o fluxo em um plano que é
substancialmente perpendicular & primeira diregdo de fluxo 8
e a segunda direcgdo de fluxo 11 dos gases de escape. 0s ga-

ses de escape fluindo para fora dos caminhos em espiral s&o
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conduzidos para dentro do cano 4. Os gases de escape fluindo
para fora dos caminheos 13a, b de fluxo sdc recebidos no es-
pago 21 centralmente situadeo do mdédulo M antes de serem con-
duzideos para dentro do canc 4 e em direcdo ao purificador
catalitico 10. Quandc os gases de escape fluindc dentrc do
cano 4 alcangam ¢ purificadcr catalitico 10, eles fluem para
dentro dos dutos alongados desse Ultimo. Os dutcs alongados
permitem gie os gases de escape fluam na segunda diregdc 11
de fluxo a'qual é parzlela, porém na diregdc oposta, & pri-
meira direzdc 8 de fluxc. No purificador catalitico 10, os
bxidos de nitrogénio e aménia contidos nos gases de escape
sdo reduzidos a gds nitrogénio e A&agua. Posteriormente, os
gases de escape, substancialmente livres de particulas de
fuligem e de ¢éxidos de nitrogénio, fiuem para fora através
da saida 3. A salda 3 compreende um fcrmate afiladc bem ar-
redondado gue cecnecta o cano 4 a um cano mals estreitc do
sistema de escape. O cano 4 mais estreito ndoc é ilustrado
nces desenhcs. O formato da saida 3 significa que os gases de
escape sdo al outra vez submetidos a uma resisténcia ao flu-
®xC muito pequena.

Os caminhcs 13a, b de fluxo desse modo S30 compre-
endidos dentro de um mddulc M separado destacével c qual é
fédcil de mentar e remover. Istoc significa que a parede & de
extremidade e o0s caminhos 13a, b de fluxoc em espiral podem
ser montados como uma unidade. Tails mdédulcs M podem ser fa-
bricados em varias versdes e tamanhos. Mbédulos M compreen-
dendo caminhos de fluxo diferindo em numerc, em comprimento

e em Area em secdo transversal podem desss modo ser montados
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no dispositive conversor, dependendo dentre outras coisas do
tipo e tamanho do mctor de combustdc. A montagem do médulo
pode ser através de cintas de fixacdo.

A invengdo de forma alguma & limitada a modalidade
descrita, porém, pode ser varliada livremente dentro dos es-
copos das reivindicacgdes. Pcr exemplo, os caminhcs de fluxo
ndo precisam ter necessariamente uma extensdo em espiral po-
rém podem ter uma extensdo curva de substancialmente qual-
gquer forma:o desejado de modo a resultar em uma rota de gés
de escape mais longa deo gque um fluxo radial substancialmente
retilinec. 0Os gases de escape alternativamente podem ser
conduzidos em uma direcdo oposta de modo gue eles primesira-
mente fluem através do canc 4 no lado interno antes de serem
conduzides radialmente nc sentido para fora, através dos ca-
minhos 13a, b de fluxo para um fluxoc final fora do cano 4.
Em um tal caso o filtrc 7 de particulas é disposto dentro do
cano 4 e o purificador catalitico 10 fora do cano 4. O invo-
lucro 1, os componentes 7, 10 de purificac¢do de escape e ©
cano 4 ndo precisam necessariamente ser circulares em $ecido
transversal porém podem ser sgsubstancialmente de gqualguer
formato furncional desejado. Nem tampouco o© canoc 4 precisa
ser disposto centralmente dentro do 'invdlucro 1, porém, pode
ter substancialmente qualguer posicionamento funcional dese-

jado.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo conversor para ser disposto em um
sistema de escape de um motor de combustdo, cujo dispositivo
conversor compreende um invélucro (1) externo; um corpo (4)
tubular o qual é encerrado pelo invélucro (1}; e uma passa-
gem para conduzir os gases de escape através do dispositivo
conversor, a passagem compreendendo uma primeira parte
(17a), situada externamente em torno do corpo (4) tubular,
uma segunda parte (17b) situada dentro do corpo (4) tubular
e uma terceira parte (17¢) que prové o fluxo de gases de es-
cape em uma diregdo radial entre a primeira parte (17a) e a
segunda parte (17b) da passagem, CARACTERIZADO pelo fato de
que a terceira parte compreende pelo menos um caminho (13a,
b) de fluxo o qual proporciona gases de escape com uma rota
de fluxo mais longa do que um fluxo radial substancialmente
retilineo entre a primeira parte (17a) externamente situada
e a segunda parte (17b) internamente situada da passagem.

2. Dispositivo conversor, de accrdo com a reivin-
dicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o posicionamento
do caminho (13a, b) de fluxo é tal de modo a conectar um
primeiro espa¢o e um segundo espago da passagem.

3. Dispositivo conversor, de acordo com a reivin-
dicagdo 1 ou 2, CARACTERIZADO pelo fato de que o caminho
(13a, b) de fluxo tem uma extensdo em espiral.

4. Dispositivo conversor, de acordo com a reivin-
dicagdo 3, CARACTERIZADO pelo fato de que o caminho (13a, b)
de fluxo exibe uma extensdo em espiral de 180° a 1080°.

5. Dispositivo conversor, de acordo com gualquer
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uma das reivindicacdes anteriores, CARACTERIZADO pelo fato
de que o caminho (13a, b) de fluxo exibe pelo menos uma par-
te com uma &rea em segdo transversal varidvel.

6. Dispositivo conversor, de acordo com qualquer
uma das reivindica¢des anteriores 3-5, CARACTERIZADO pelo
fato de que o caminho (13a, b) de fluxo compreende pelo me-
nos uma sec¢do (l2a, b) perfilada a qual tem uma extensdo em
espiral.

7. Dispositivo conversor, de acordo com qualquer
uma das reivindicag¢Bes anteriores, CARACTERIZADO pelo fato
de que a terceira parte (17a) da passagem compreende n cami-
nhos (13a, b) de fluxo formados por n se¢des (12a, b) perfi-
ladas as quais sdo deslocadas em 360°/n umas das outras.

8. Dispositivo conversor, de acordo com a reivin-
dicagdo 7, CARACTERIZADO pelo fato de que n é maior do que 2
ou igual a 2.

9. Dispositivo conversor, de acordo com qualquer
uma das reivindicag¢des anteriores, CARACTERIZADO pelo fato
de que os gases de escape devem ser conduzidos através da
passagem em uma direcdo tal que eles fluem primeiramente
através de sua primeira parte (17a) antes de fluirem através
de sua segunda parte {17b).

10. Dispositivo conversor, de acordo com qualquer
uma das reivindicagBes anteriores, CARACTERIZADO pelo fato
de que o caminho (13a, b) de fluxo é compreendido dentro de
um mdédulo (M) separado destacével.

11. Dispositivo conversor, de acordo com a reivin-

dicagdo 10, CARACTERIZADO pelo fato de que o mbédulo (M) des-



tacavel compreende pelo menos uma parede (6) de extremidade

do invdélucro (1).
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