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웨이크-업 시간을 설정한다.  GW는 M2M 애플리케이션 또는 GW 내의 다른 성능들로부터의 그리고 네트워크 및 애
플리케이션(network and application; N&A) 도메인 RAR로부터의 요청들을 지원한다.  GW는 M2M 디바이스에 대한
관리 요청들을 수신하고 네트워크 프록시로서 기능하는 M2M 디바이스 및 M2M 게이트웨이 관리(M2M device and
M2M gateway management; MDGM)를 포함할 수 있다.  MDGM은 M2M 디바이스 대신 N&A 도메인으로부터의 요청들을
수락 및 프로세싱하고 N&A 도메인 대신 M2M 디바이스의 관리 기능들을 수행한다.  MDGM은 M2M 디바이스와의 상
호작용을 위한 허가를 N&A 도메인에 요청하고 M2M 디바이스와의 디바이스 관리 작업들을 위한 상호작용을 개시
하고 N&A 도메인에 리포트할 수 있다.  
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

머신 투 머신(machine to machine; M2M) 게이트웨이(gateway; GW)에 있어서,

실행가능한 명령어들로 구성된(configured) 프로세서를 포함하고, 상기 실행가능한 명령어들은: 

복수의 M2M 디바이스들에 대하여 등록 서비스에 대한 등록 속성들 - 상기 등록 속성들은 상기 M2M GW에

등록하도록 허가된 상기 복수의 M2M 디바이스들 각각에 대한 M2M 디바이스 식별(device identification)을 포함

함 -  을 결정하고;

상기 M2M 디바이스들 중 하나의 M2M 디바이스로부터, 상기 M2M GW에 등록하기 위한 등록 요청을 수신하

고;

상기 등록 서비스를 이용하여, 상기 등록 요청을 상기 등록 속성들과 비교함으로써 상기 요청 M2M 디바

이스를 등록할지 여부를 결정하고;

상기 요청 M2M 디바이스를 상기 M2M GW에 등록하며; 

상기 요청 M2M 디바이스에 M2M 공통 서비스 성능(capability)을 제공하기 위해 상기 요청 M2M 디바이스

와 통신하기 위한 것인, 머신 투 머신 게이트웨이(M2M GW). 

청구항 2 

제 1 항에 있어서, 상기 실행가능한 명령어들은, 네트워크 및 애플리케이션 서비스로부터 상기 등록 속성들을

수신하는 것을 더 포함하는 것인, 머신 투 머신 게이트웨이(M2M GW).

청구항 3 

제 1 항에 있어서, 상기 등록 속성들을 저장하기 위한 메모리를 더 포함하는 머신 투 머신 게이트웨이(M2M GW).

청구항 4 

제 1 항에 있어서, 상기 등록 속성들은 서비스 클래스, 상기 복수의 M2M 디바이스들에 대한 전력 가용성, 및 상

기 복수의 M2M 디바이스들에 대한 메모리 가용성 중 적어도 하나를 더 포함하는 것인, 머신 투 머신 게이트웨이

(M2M GW).

청구항 5 

제 1 항에 있어서, 상기 프로세서는 또한, 상기 M2M 공통 서비스 성능을 사용하기 위해 상기 복수의 M2M 디바이

스들을 인증하기 위한 실행가능한 명령어들로 구성되는 것인, 머신 투 머신 게이트웨이(M2M GW).

청구항 6 

제 1 항에 있어서, 상기 실행가능한 명령어들은, 상기 복수의 M2M 디바이스들 각각에 대한 M2M 영역 네트워크

어드레스를 포함하는 맵핑 표에 상기 등록 속성들을 저장하는 것을 더 포함하는 것인, 머신 투 머신 게이트웨이

(M2M GW).

청구항 7 

제 1 항에 있어서, 상기 실행가능한 명령어들은, 상기 등록 속성들에 기초하여 상기 요청 M2M 디바이스의 등록

정보에 변화가 있는지를 결정하는 것을 더 포함하는 것인, 머신 투 머신 게이트웨이(M2M GW).

청구항 8 

제 7 항에 있어서, 상기 실행가능한 명령어들은, 상기 요청 M2M 디바이스의 등록 정보에 변화가 있다는 조건하

에, 네트워크 및 애플리케이션 서비스에 통지 메시지를 전송하는 것을 더 포함하는 것인, 머신 투 머신 게이트
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웨이(M2M GW).

청구항 9 

머신 투 머신(machine to machine; M2M) 게이트웨이(gateway; GW)를 이용하는 방법에 있어서,

복수의 M2M 디바이스들에 대하여 등록 서비스에 대한 등록 속성들을 결정하는 단계로서, 상기 등록 속성들은 상

기  M2M  GW에  등록하도록  허가된  상기  복수의  M2M  디바이스들  각각에  대한  M2M  디바이스  식별(device

identification)을 포함하는 것인, 상기 등록 속성들을 결정하는 단계;

상기 M2M 디바이스들 중 하나의 M2M 디바이스로부터, 상기 M2M GW에 등록하기 위한 등록 요청을 수신하는 단계;

상기 등록 서비스를 이용하여, 상기 등록 요청을 상기 등록 속성들과 비교함으로써 상기 요청 M2M 디바이스를

등록할지 여부를 결정하는 단계;

상기 요청 M2M 디바이스를 상기 M2M GW에 등록하는 단계; 및

상기 요청 M2M 디바이스에 M2M 공통 서비스 성능을 제공하기 위해 상기 요청 M2M 디바이스와 통신하는 단계

를 포함하는, 머신 투 머신 게이트웨이(M2M GW)를 이용하는 방법.

청구항 10 

제 9 항에 있어서, 네트워크 및 애플리케이션 서비스로부터 상기 등록 속성들을 수신하는 단계를 더 포함하는,

머신 투 머신 게이트웨이(M2M GW)를 이용하는 방법.

청구항 11 

제 9 항에 있어서, 상기 등록 속성들은 서비스 클래스, 상기 복수의 M2M 디바이스들에 대한 전력 가용성, 및 상

기 복수의 M2M 디바이스들에 대한 메모리 가용성 중 적어도 하나를 더 포함하는 것인, 머신 투 머신 게이트웨이

(M2M GW)를 이용하는 방법.

청구항 12 

제 9 항에 있어서, 상기 M2M 공통 서비스 성능을 사용하기 위해 상기 복수의 M2M 디바이스들을 인증하는 단계를

더 포함하는, 머신 투 머신 게이트웨이(M2M GW)를 이용하는 방법.

청구항 13 

제 9 항에 있어서, 상기 복수의 M2M 디바이스들 각각에 대한 M2M 영역 네트워크 어드레스를 포함하는 맵핑 표에

상기 등록 속성들을 저장하는 단계를 더 포함하는, 머신 투 머신 게이트웨이(M2M GW)를 이용하는 방법.

청구항 14 

제 9 항에 있어서, 상기 등록 속성들에 기초하여 상기 요청 M2M 디바이스의 등록 정보에 변화가 있는지를 결정

하는 단계를 더 포함하는, 머신 투 머신 게이트웨이(M2M GW)를 이용하는 방법.

청구항 15 

제 14항에 있어서, 상기 요청 M2M 디바이스의 등록 정보에 변화가 있다는 조건하에, 네트워크 및 애플리케이션

서비스에 통지 메시지를 전송하는 단계를 더 포함하는, 머신 투 머신 게이트웨이(M2M GW)를 이용하는 방법.

발명의 설명

기 술 분 야

관련 출원들에 대한 상호참조 [0001]

본 출원은 2010년 3월 1일 출원된 미국 가출원 번호 제61/309,297호; 2010년 3월 5일 출원된 미국 가출원 번호[0002]

제61/311,161호; 및 2010년 4월 20일 출원된 미국 가출원 번호 제61/326,081호를 우선권으로 청구하며, 그럼으

로써 위의 우선권들의 내용들은 여기에 인용에 의해 통합된다.  
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발명의 분야 [0003]

본 출원은 무선 통신들에 관한 것이다.[0004]

배 경 기 술

머신-투-머신(machine-to-machine; M2M) 시스템들은 M2M 게이트웨이들(GW들) 후방에 상주하는 M2M 디바이스들을[0005]

포함할 수 있다.  이 M2M 디바이스들은 GW들을 통해 원격으로 액세스될 수 있다.  원격 액세스는 (예를 들어,

디바이스 전력 보존이 요구될 수 있는 경우들에서) M2M 디바이스들의 선택에 의해, 또는 물리적/하드웨어/소프

트웨어 제한의 결과로서 강제(impose)될 수 있다.  M2M GW 기능은 보안 성능(security capability; SC) 기능,

일반적인 메시징(generic  messaging;  GM)  성능 기능, M2M  디바이스 및 M2M GW  관리(M2M device  and  M2M  GW

management; MDGM) 성능 기능 및 네트워크 프록시 접속(network proxy connectivity)으로서의 GW에 대한 지원

을 포함할 수 있다.  

M2M GW 후방에 상주하는 M2M 디바이스들에 있어서, 케이스(case) 1 및 케이스 2로서 알려진 2개의 접속 옵션들[0006]

이 아래에 요약된 바와 같이 응용 가능하게 될 수 있다.  직접 접속으로서 또한 알려진 케이스 1 접속에서, M2M

디바이스들은 M2M GW를 통해 또는 액세스 네트워크를 통해 직접적으로 네트워크 및 애플리케이션(network and

application; N&A) 도메인에 접속할 수 있다.  M2M 디바이스는 예를 들어, N&A 도메인과 더불어 등록, 인증, 인

가(authorization), 관리, 및 준비(provisioning)와 같은 프로시저를 수행할 수 있다.  M2M 디바이스는 N&A 도

메인으로부터 은폐될 수 있는 다른 디바이스에 접속할 수 있다.  

네트워크 프록시 접속으로서의 M2M GW로서 또한 알려진 케이스 2 접속에서, M2M 디바이스는 M2M GW를 통해 N&A[0007]

도메인에 접속할 수 있다.  M2M 디바이스들은 예를 들어, M2M 영역 네트워크를 통해 M2M GW에 접속할 수 있다.

M2M GW는 액세스 네트워크를 통해 N&A 도메인에 접속할 수 있고, M2M GW에 접속될 수 있는 M2M 디바이스들을 위

해 M2M N&A 도메인들에 대한 프록시로서 동작할 수 있다.  이러한 M2M GW는 M2M GW에 접속될 수 있는 M2M 디바

이스들의 인증, 인가, 등록, 관리, 및 준비와 같은 프로시저들을 수행할 수 있고, M2M N&A 도메인 대신 애플리

케이션들을 또한 실행할 수 있다.  M2M GW는 라우팅 서비스층 상에서 M2M 디바이스 상의 애플리케이션들로부터

발생한 요청들이 국부적인지 또는 M2M N&A 도메인에 대한 것인지를 결정할 수 있다.  이러한 M2M GW에 접속된

M2M 디바이스들은 M2M N&A 도메인에 의해 어드레싱 가능할 수 있거나, 또는 어드레싱 가능하지 않을 수 있다. 

M2M GW 기능은 도달성(reachability), 어드레싱 및 저장소 기능이 N&A 도메인에만 존재하는 경우 비효율성들을[0008]

야기할 수 있는 다수의 단점들을 가질 수 있다.  예를 들어, "케이스 2" 접속 케이스에서, 디바이스 등록 기능

은 M2M GW로 이동될 수 있다.  N&A 도메인에 등록 정보가 저장되어있는데도 디바이스가 M2M GW에 등록하는 것을

비효율적일 수 있다.  다른 단점들은 M2M 영역 어드레스들에 대한 액세스, 디바이스 맵핑 표들의 업데이트와 연

관된 시그널링 오버헤드, 디바이스 상대 동기화, 및 디바이스 이동을 포함할 수 있다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명의 목적은 머신-투-머신 게이트웨이 아키텍처 및 기능을 제공하는 것이다. [0009]

과제의 해결 수단

M2M  게이트웨이(gateway;  GW)에서 도달성,  어드레싱 및 저장소(reachability,  addressing,  and  repository;[0010]

RAR) 성능을 제공하는 머신-투-머신(machine-to-machine; M2M) 아키텍처 및 기능이 기술된다.  M2M GW는 국부

적인 맵핑 표를 유지하고 데이터 집성, 어드레스 변환, 명칭 변환을 수행하고 국부적인 디바이스 애플리케이션

저장소를 유지하고 근원적인 M2M 디바이스 도달성 및 웨이크-업 시간에 기초하여 M2M GW 도달성 및 웨이크-업

시간을 설정할 수 있다.  M2M GW는 M2M GW 간의 프록시 RAR 기반 정보의 공유 및 동기화를 용이하게 하고 등록

의 등록 속성에 기초하며 디바이스가 도달 가능하지 않은 경우 캐싱된 데이터가 이용되도록 요청하기 위해 이웃

M2M GW RAR과 통신할 수 있다.  M2M GW RAR은 M2M GW 내의 M2M 애플리케이션들로부터의 또는 M2M GW 내의 다른

성능들로부터의 요청들을 지원할 수 있다.  M2M GW RAR은 네트워크 및 애플리케이션(network and application;

N&A) 도메인 RAR로부터의 요청들을 지원할 수 있고 N&A RAR은 특정한 이벤트가 발생할 때 통지될 수 있다.  

M2M GW는 M2M 디바이스에 대한 관리 요청들을 수신하는 M2M 디바이스 및 M2M 게이트웨이 관리(M2M device and[0011]

M2M gateway management; MDGM) 성능을 포함할 수 있다.  M2M GW의 MDGM은 네트워크 프록시로서 기능할 수 있
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다.  MDGM은 M2M 디바이스 대신 N&A 도메인으로부터의 관리 요청들을 수락 및 프로세싱할 수 있다.  MDGM은 N&A

도메인 대신 M2M 디바이스의 관리 기능들을 수행할 수 있다.  MDGM은 디바이스 관리 작업들을 수행하기 위해

M2M 디바이스와의 상호작용을 시작하기 위한 허가를 N&A 도메인에 요청할 수 있다.  MDGM은 M2M 게이트웨이에

준비되는 네트워크 및 애플리케이션 도메인의 정책에 따라 M2M 디바이스와의 디바이스 관리 작업들을 위한 상호

작용을 개시하고 디바이스 관리 작업들을 위한 상호작용의 결과들을 N&A 도메인에 통지할 수 있다.  

첨부 도면들과 함께 예로서 주어지는 아래의 설명으로부터 더욱 상세히 이해될 수 있다.[0012]

발명의 효과

본 발명에 따르면, 머신-투-머신 게이트웨이 아키텍처 및 기능을 제공하는 것이 가능하다.[0013]

도면의 간단한 설명

도 1a는 하나 이상의 개시된 실시예들이 구현될 수 있는 예시적인 통신 시스템의 시스템 다이어그램이다.[0014]

도  1b는  도  1a에서  예시된  통신  시스템  내에서  이용될  수  있는  예시적인  무선  송수신  유닛(wireless

transmit/receive unit; WTRU)의 시스템 다이어그램이다. 

도 1c는 도 1a에서 예시된 통신 시스템 내에서 이용될 수 있는 예시적인 코어 네트워크 및 예시적인 무선 액세

스 네트워크의 시스템 다이어그램이다.

도 2는 머신-투-머신(machine-to-machine; M2M) 시스템의 고 레벨 전체도이다.

도  3은  M2M  게이트웨이(GW)의  예시적인  도달성,  어드레싱  및  저장소(reachability,  addressing  and

repository; RAR) 엔티티의 블록 다이어그램이다.

도 4는 네트워크-디바이스 통신의 예시적인 호 흐름이다.  

도 5는 GW RAR을 통한 네트워크-디바이스 통신의 예시적인 호 흐름이다.

도 6은 GW RAR 및 터널을 통한 네트워크-디바이스 통신의 예시적인 호 흐름이다.

도 7a 및 7b는 M2M 디바이스가 온라인일 때 네트워크 프록시로서 동작하는 GW를 통한 M2M 디바이스 관리를 위한

예시적인 호 흐름이다.  

도 8a 및 8b는 M2M 디바이스가 오프라인일 때 네트워크 프록시로서 동작하는 GW를 통한 M2M 디바이스 관리를 위

한 예시적인 호 흐름이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

도 1a는 하나 이상의 개시된 실시예들이 구현될 수 있는 예시적인 통신 시스템(100)의 다이어그램이다.  통신[0015]

시스템(100)은 음성, 데이터, 비디오, 메시징, 브로드캐스트 등과 같은 콘텐츠를 다수의 무선 사용자들에 제공

하는 다수의 액세스 시스템일 수 있다.  통신 시스템(100)은 무선 대역폭을 포함하는 시스템 자원들의 공유를

통해 다수의 무선 사용자들이 이러한 콘텐츠에 액세스하는 것을 가능하게 할 수 있다.  예를 들어, 통신 시스템

들(100)은 코드 분할 다중 액세스(CDMA),  시분할 다중 액세스(TDMA),  주파수 분할 다중 액세스(FDMA),  직교

FDMA(OFDMA), 단일-캐리어 FDMA(SC-FDMA) 등과 같은 하나 이상의 채널 액세스 방법들을 이용할 수 있다.  

개시된  실시예들이  임의의  수의  WTRU들,  기지국들,  네트워크들  및/또는  네트워크  엘리먼트들을  기도[0016]

(contemplate)한다고 인지될 것이지만, 도 1a에서 도시되는 바와 같이, 통신 시스템(100)은 무선 송수신 유닛들

(wireless  transmit/receive  units;  WTRU들)(102a,  102b,  102c,  102d),  무선 액세스 네트워크(radio  access

network;  RAN)(104),  코어  네트워크(106),  공개  교환  전화  네트워크(public  switched  telephone  network;

PSTN)(108), 인터넷(110), 및 다른 네트워크들(112)을 포함할 수 있다.  WTRU들(102a, 102b, 102c, 102d) 각각

은 무선 환경에서 동작 및/또는 통신하도록 구성되는 임의의 타입의 디바이스일 수 있다.   예로서,  WTRU들

(102a,  102b,  102c,  102d)은  무선  신호들을  전송  및/또는  수신하도록  구성될  수  있고,  사용자  장비(user

equipment; UE), 모바일국, 고정 또는 이동 가입자 유닛, 호출기, 셀룰러 전화, 개인 휴대 정보 단말(personal

digital assistant; PDA), 스마트폰, 랩톱, 넷북, 개인용 컴퓨터, 무선 센서, 소비자 전자기기 등을 포함할 수

있다.  머신-투-머신(machine-to-machine; M2M) 디바이스는 WTRU일 수 있다.  

통신 시스템들(100)은 또한 기지국(114a) 및 기지국(114b)을 포함할 수 있다.  기지국들(114a, 114b) 각각은 코[0017]
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어 네트워크(106), 인터넷(110), 및/또는 네트워크들(112)과 같은 하나 이상의 통신 네트워크들에 대한 액세스

를 용이하게 하기 위해 WTRU들(102a, 102b, 102c, 102d) 중 적어도 하나와 무선으로 인터페이스하도록 구성되는

임의의  타입의  디바이스일  수  있다.   예로서,  기지국들(114a,  114b)은  베이스  트랜시버  스테이션(base

transceiver station; BTS), 노드 B, e노드 B, 홈 노드 B, 홈 e노드 B, 사이트 제어기, 액세스 포인트(AP), 무

선 라우터 등일 수 있다.  기지국들(114a,  114b)이 단일의 엘리먼트로서 각각 도시되었지만, 기지국들(114a,

114b)은 임의의 수의 상호접속된 기지국들 및/또는 네트워크 엘리먼트들을 포함할 수 있다는 것이 인지될 것이

다.  

기지국(114a)은  기지국  제어기(base  station  controller;  BSC),  무선  네트워크  제어기(radio  network[0018]

controller; RNC), 중계 노드들 등과 같은 다른 기지국들 및/또는 네트워크 엘리먼트들(도시되지 않음)을 또한

포함할 수 있는 RAN(104)의 일부일 수 있다.  기지국(114a) 및/또는 기지국(114b)은 셀(도시되지 않음)로서 지

칭될 수 있는 특정한 지리적인 영역 내에서 무선 신호들을 전송 및/또는 수신하도록 구성될 수 있다.  셀은 또

한 셀 섹터들로 분할될 수 있다.  예를 들어, 기지국(114a)과 연관된 셀은 3개의 섹터들로 분할될 수 있다.  따

라서 일 실시예에서, 기지국(114a)은 3개의 트랜시버들, 즉 셀의 각 섹터마다 하나의 트랜시버를 포함할 수 있

다.  다른 실시예에서, 기지국(114a)은 다중-입력 다중 출력(multiple-input multiple output; MIMO) 기술을

이용할 수 있고, 그러므로 셀의 각 섹터에 대해 다수의 트랜시버들을 활용할 수 있다.  

기지국들(114a, 114b)은 임의의 적합한 무선 통신 링크(예를 들어, 무선 주파수(radio frequency; RF), 마이크[0019]

로파, 적외선(infrared;  IR), 자외선(ultraviolet; UV), 가시광 등)일 수 있는 공중 인터페이스(116)를 통해

WTRU들(102a, 102b, 102c, 102d) 중 하나 이상의 WTRU와 통신할 수 있다.  공중 인터페이스(116)는 임의의 적

합한 무선 액세스 기술(RAT)을 이용하여 설정될 수 있다. 

보다 구체적으로, 상술한 바와 같이, 통신 시스템(100)은 다수의 액세스 시스템일 수 있으며 CDMA, TDMA, FDMA,[0020]

OFDMA, SC-FDMA 등과 같은 하나 이상의 채널 액세스 방식들을 이용할 수 있다.  예를 들어, RAN(104)의 기지국

(114a) 및 WTRU들(102a, 102b, 102c)은 광대역 CDMA(WCDMA)를 이용하여 공중 인터페이스(116)를 설정할 수 있

는  범용  모바일  원격통신  시스템(Universal  Mobile  Telecommunications  System;  UMTS)  지상  무선  액세스

(Terrestrial  Radio  Access;  UTRA)와 같은 무선 기술을 구현할 수 있다.  WCDMA는 고속 패킷 액세스(High-

Speed Packet Access; HSPA) 및/또는 이볼브드 HSPA(HSPA+)와 같은 통신 프로토콜들을 포함할 수 있다.  HSPA

는 고속 다운링크 패킷 액세스(High-Speed Downlink Packet Access; HSDPA) 및/또는 고속 업링크 패킷 액세스

(High-Speed Uplink Packet Access; HSUPA)를 포함할 수 있다.  

다른 실시예에서, 기지국(114a) 및 WTRU들(102a, 102b, 102c)은 롱텀 에볼루션(Long Term Evolution; LTE) 및/[0021]

또는 LTE-어드밴스드(LTE-Advanced; LTE-A)를 이용하여 공중 인터페이스(116)를 설정할 수 있는 이볼브드 UMTS

지상 무선 액세스(Evolved UMTS Terrestrial Radio Access; E-UTRA)와 같은 무선 기술을 구현할 수 있다.  

다른  실시예들에서,  기지국(114a)  및  WTRU들(102a,  102b,  102c)은  IEEE  802.16(즉,  WiMAX(Worldwide[0022]

Interoperability  for  Microwave  Access)),  CDMA2000,  CDMA2000  1X,  CDMA  2000  EV-DO,  잠정적인  표준

2000(IS-2000),  잠정적인 표준 95(IS-95),  잠정적인 표준 856(IS-856),  모바일 통신을 위한 글로벌 시스템

(Global System for Mobile communications; GSM), GSM 에볼루션을 위한 강화딘 데이터 레이트(Enhanced Data

rates for GSM Evolution; EDGE), GERAN(GSM EDGE) 등과 같은 무선 기술들을 구현할 수 있다.  

도 1a의 기지국(114b)은 예를 들어, 무선 라우터, 홈 노드 B, 홈 e노드 B, 또는 액세스 포인트일 수 있으며 비[0023]

즈니스, 가정, 차량, 캠퍼스 등의 장소와 같이 로컬화된 영역에서 무선 접속을 용이하게 하는 임의의 적합한

RAT를  활용할 수  있다.   일  실시예에서,  기지국(114b)  및  WTRU들(102c,  102d)은  무선 로컬 영역 네트워크

(wireless local area network; WLAN)를 설정하기 위해 IEEE 802.11과 같은 무선 기술을 구현할 수 있다.  다

른  실시예에서,  기지국(114b)  및  WTRU들(102c,  102d)은  무선  개인  영역  네트워크(wireless  personal  area

network; WPAN)을 설정하기 위해 IEEE 802.15와 같은 무선 기술을 구현할 수 있다.  또 다른 실시예에서, 기지

국(114b) 및 WTRU들(102c, 102d)은 피코셀 또는 펨토셀을 설정하기 위해 셀룰러-기반 RAT(예를 들어, WCDMA,

CDMA2000, GSM, LTE, LTE-A 등)를 활용할 수 있다.  도 1a에서 도시되는 바와 같이, 기지국(114b)은 인터넷

(110)에 직접 접속할 수 있다.  따라서 기지국(114b)은 코어 네트워크(106)를 통해 인터넷(110)에 액세스하도록

요구되지 않을 수 있다.  

RAN(104)은 WTRU들(102a, 102b, 102c, 102d) 중 하나 이상의 WTRU에 음성, 데이터, 애플리케이션들, 및/또는[0024]

보이스 오버 인터넷 프로토콜(voice over internet protocol; VoIP) 서비스들을 제공하도록 구성되는 임의의 타

입의 네트워크일 수 있는 코어 네트워크(106)와 통신할 수 있다.  예를 들어, 코어 네트워크(106)는 호 제어,

등록특허 10-1874273

- 7 -



계산서발송 서비스들(billing  services),  모바일 위치-기반 서비스들, 선불 호출(pre-paid  calling),  인터넷

접속, 비디오 분배 등을 제공할 수 있고 및/또는 사용자 인증과 같은 고-레벨 보안 기능들을 수행할 수 있다.

도 1a에 도시되지 않았지만, RAN(104) 및/또는 코어 네트워크(106)는 RAN(104)과 동일한 RAT 또는 상이한 RAT를

이용하는 다른 RAN들과 직접적으로 또는 간접적으로 통신할 수 있다는 것이 인지될 것이다.  예를 들어, E-UTRA

무선 기술을 활용할 수 있는 RAN(104)에 접속되는 것 외에, 코어 네트워크(106)는 또한 GSM 무선 기술을 이용하

는 다른 RAN(도시되지 않음)과 통신할 수 있다.  

코어 네트워크(106)는 또한 WTRU들(102a, 102b, 102c, 102d)이 PSTN(106), 인터넷(110) 및/또는 다른 네트워크[0025]

(112)에  액세스하기  위한  게이트웨이로서  역할할  수  있다.   PSTN(106)은  기존  전화  서비스(plain  old

telephone service; POTS)를 제공하는 회선-교환 전화 네트워크들을 포함할 수 있다.  인터넷(110)은 전송 제어

프로토콜(transmission  control  protocol; TCP), 사용자 데이터그램 프로토콜(user datagram protocol; UDP)

및 TCP/IP 인터넷 프로토콜 스위트(suite)의 인터넷 프로토콜(internet protocol; IP)과 같이 공통 통신 프로

토콜들을 이용하는 상호접속된 컴퓨터 네트워크들 및 디바이스들의 전역 시스템을 포함할 수 있다.  네트워크들

(112)은 다른 서비스 제공자들에 의해 소유되고 및/또는 동작되는 유선 또는 무선 통신 네트워크들을 포함할 수

있다.  예를 들어, 네트워크들(112)은 RAN(104)과 동일한 RAT 또는 상이한 RAT를 이용할 수 있는 하나 이상의

RAN들에 접속된 다른 코어 네트워크를 포함할 수 있다.  

통신 시스템(100)의 WTRU들(102a, 102b, 102c, 102d) 중 일부 또는 모두 다는 다중-모드 성능들을 포함할 수[0026]

있는데, 즉, WTRU들(102a, 102b, 102c, 102d)은 상이한 무선 링크들을 통해 상이한 무선 네트워크들과 통신하기

위해 다수의 트랜시버들을 포함할 수 있다.  예를 들어, 도 1a에 도시된 WTRU(102c)는 셀룰러-기반 무선 기술을

이용할 수 있는 기지국(114a)과, 그리고 IEEE 802 무선 기술을 이용할 수 있는 기지국(114b)과 통신하도록 구성

될 수 있다.  

도 1b는 예시적인 WTRU(102)의 시스템 다이어그램이다.  도 1b에서 도시되는 바와 같이, WTRU(102)는 프로세서[0027]

(118), 트랜시버(120), 전송/수신 엘리먼트(122), 스피커/마이크로폰(124), 키패드(126), 디스플레이/터치패드

(128), 비-제거 가능한 메모리(130), 제거 가능한 메모리(132), 전원(132), 글로벌 포지셔닝 시스템(GPS) 칩셋

(136), 및 다른 주변장치들(138)을 포함할 수 있다.  WTRU(102)는 일 실시예와 일관됨을 유지하면서 상술한 엘

리먼트들의 임의의 서브-조합을 포함할 수 있다는 것이 인지될 것이다.  

프로세서(118)는 범용 프로세서, 특수 용도 프로세서, 종래의 프로세서, 디지털 신호 프로세서(DSP), 복수의 마[0028]

이크로프로세서들, DSP 코어와 연관된 하나 이상의 마이크로프로세서들, 제어기, 마이크로제어기, 주문형 집적

회로들(ASIC들), 필드 프로그래밍 가능한 게이트 어레이(FPGA들) 회로들, 임의의 다른 타입의 집적 회로(IC),

상태 머신 등일 수 있다.  프로세서(118)는 신호 코딩, 데이터 프로세싱, 전력 제어, 입력/출력 프로세싱, 및/

또는 WTRU(102)가 무선 환경에서 동작하는 것을 가능하게 하는 임의의 다른 기능을 수행할 수 있다.  프로세서

(118)는 전송/수신 엘리먼트(122)에 결합될 수 있는 트랜시버(120)에 결합될 수 있다.  도 1b가 프로세서(118)

및 트랜시버(120)를 별개의 컴포넌트들로서 도시하지만, 프로세서(118) 및 트랜시버(120)는 전자 패키지 또는

칩에 함께 통합될 수 있다는 것이 인지될 것이다.  

전송/수신 엘리먼트(122)는 공중 인터페이스(116)를 통해 기지국(예를 들어, 기지국(114a))에 신호들을 전송하[0029]

거나 기지국으로부터 신호들을 수신하도록 구성될 수 있다.  예를 들어, 일 실시예에서, 전송/수신 엘리먼트

(122)는 RF 신호들을 전송 및/또는 수신하도록 구성되는 안테나일 수 있다.  다른 실시예에서, 전송/수신 엘리

먼트(122)는 예를 들어, IR, UV, 또는 가시광 신호들을 전송 및/또는 수신하도록 구성되는 방출기/검출기일 수

있다.  또 다른 실시예에서, 전송/수신 엘리먼트(122)는 RF 및 광 신호들 둘 다를 전송 및 수신하도록 구성될

수 있다.  전송/수신 엘리먼트(122)는 무선 신호들의 임의의 조합을 전송 및/또는 수신하도록 구성될 수 있다는

것이 인지될 것이다.  

또한, 전송/수신 엘리먼트(122)가 도 1b에서 단일의 엘리먼트로서 도시되었지만, WTRU(102)는 임의의 수의 전송[0030]

/수신 엘리먼트들(122)을 포함할 수 있다.  보다 구체적으로, WTRU(102)은 MIMO 기술을 이용할 수 있다.  따라

서, 일 실시예에서, WTRU(102)는 공중 인터페이스(116)를 통해 무선 신호들을 전송하고 수신하기 위해 2개 이상

의 전송/수신 엘리먼트들(122)(예를 들어, 다수의 안테나들)을 포함할 수 있다.

트랜시버(120)는 전송/수신 엘리먼트(122)에 의해 전송될 신호들을 변조하고 전송/수신 엘리먼트(122)에 의해[0031]

수신되는 신호들을 복조하도록 구성될 수 있다.  상술한 바와 같이, WTRU(102)는 다중-모드 성능들을 가질 수

있다.  따라서 트랜시버(120)는 WTRU(102)가 예를 들어, UTRA 및 IEEE 802.11과 같이 다수의 RAT들을 통해 통

신하는 것을 가능하게 하기 위해 다수의 트랜시버들을 포함할 수 있다.  
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WTRU(102)의  프로세서(118)는  스피커/마이크로폰(124),  키패드(126),  및/또는 디스플레이/터치패드(128)(예를[0032]

들어,  액정  디스플레이(liquid  crystal  display;  LCD)  디스플레이  유닛  또는  유기  발광  다이오드(organic

light- emitting diode; OLED) 디스플레이 유닛)에 결합될 수 있고, 스피커/마이크로폰(124), 키패드(126), 및

/또는 디스플레이/터치패드(128)로부터 사용자 입력 데이터를 수신할 수 있다.  프로세서(118)는 또한 스피커/

마이크로폰(124), 키패드(126), 및/또는 디스플레이/터치패드(128)에 사용자 데이터를 출력할 수 있다.  또한,

프로세서(118)는 비-제거가능한 메모리(130) 및/또는 제거 가능한 메모리(132)와 같은 임의의 타입의 적합한 메

모리에 데이터를 저장하고, 이로부터 정보를 액세스할 수 있다.  비-제거 가능한 메모리(130)는 랜덤-액세스 메

모리(random-access  memory;  RAM), 판독-전용 메모리(read-only memory; ROM), 하드디스크 또는 임의의 다른

타입의  메모리  저장  디바이스를  포함할  수  있다.   제거  가능한  메모리(132)는  가입자  아이덴티티  모듈

(subscriber identity module; SIM) 카드, 메모리 스틱, 안전한 디지털(secure digital; SD) 메모리 카드 등을

포함할 수 있다.   다른 실시예들에서,  프로세서(118)는 서버 또는 홈 컴퓨터(도시되지 않음) 상에서와 같이

WTRU(102) 상에 물리적으로 위치되지 않는 메모리에 데이터를 저장하고, 이로부터 정보를 액세스할 수 있다.  

프로세서(118)는 전원(134)으로부터 전력을 수신할 수 있고, WTRU(102)의 다른 컴포넌트들에 전력을 분배 및/또[0033]

는 제어하도록 구성될 수 있다.  전원(134)은 WTRU(102)에 전력을 공급하기 위한 임의의 적합한 디바이스일 수

있다.  예를 들어, 전원(134)은 하나 이상의 건전지들(예를 들어, 니켈-카드뮴(nickel-cadmium; NiCd), 니켈-아

연(nickel-zinc; NiZn), 니켈 금속 수소화물(nickel metal hydride; NiMH), 리튬-이온(lithium-ion; Li-ion)

등), 태양 전지들, 연료 전지들 등을 포함할 수 있다.  

프로세서(118)는 또한 WTRU(102)의 현재 위치에 관한 위치 정보(예를 들어, 위도 및 경도)를 제공하도록 구성될[0034]

수 있는 GPS 칩셋(136)에 결합될 수 있다.  GPS 칩셋(136)으로부터의 정보 외에 또는 그 대신에, WTRU(102)는

기지국(예를 들어, 기지국들(114a, 114b))으로부터 공중 인터페이스(116)를 통해 위치 정보를 수신할 수 있고

및/또는 둘 이상의 근처의 기지국들로부터 수신되는 신호들의 타이밍에 기초하여 그 위치를 결정할 수 있다.

WTRU(102)가 일 실시예와 일관됨을 유지하면서 임의의 적합한 위치-결정 방법에 의해 위치 정보를 획득할 수 있

다는 것이 인지될 것이다.  

프로세서(118)는 또한 부가적인 특징들, 기능 및/또는 유선 또는 무선 접속을 제공하는 하나 이상의 소프트웨어[0035]

및/또는 하드웨어 모듈들을 포함할 수 있는 다른 주변장치들(138)에 결합될 수 있다.  예를 들어, 주변장치들

(138)은 가속도계, e-나침반, 위성 트랜시버, 디지털 카메라(사진 또는 비디오 용), 범용 직렬 버스(universal

serial bus; USB) 포트, 진동 디바이스, 텔레비전 트랜시버, 핸즈 프리 헤드셋, 블루투쓰 모듈, 주파수 변조

(frequency modulated; FM) 무선 유닛, 디지털 음악 재생기, 미디어 재생기, 비디오 게임 재생기 모듈, 인터넷

브라우저 등을 포함할 수 있다.  

도 1c는 일 실시예에 따라 RAN(104) 및 코어 네트워크(106)의 시스템 다이어그램이다.  위에서 언급한 바와 같[0036]

이, RAN(104)은 공중 인터페이스(116)를 통해 WTRU들(102a, 102b, 102c)과 통신하기 위해 E-UTRA 무선 기술을

이용할 수 있다.  RAN(104)은 또한 코어 네트워크(106)와 통신할 수 있다.  

RAN(104)은 노드 B들(140a, 140b, 140c)을 포함할 수 있지만, RAN(104)가 일 실시예와 일관됨을 유지하면서 임[0037]

의의 수의 노드 B들을 포함할 수 있다는 것이 인지될 것이다.  노드 B들(140a, 140b, 140c)은 공중 인터페이스

(116)를 통해 WTRU들(102a, 102b, 102c)과 통신하기 위해 하나 이상의 트랜시버들을 각각 포함할 수 있다.  일

실시예에서, 노드 B들(140a, 140b, 140c)은 MIMO 기술을 구현할 수 있다.  따라서, 노드 B(140a)는 예를 들어,

WTRU(102a)에 무선 신호들을 전송하고 WTRU(102a)로부터 무선 신호들을 수신하기 위해 다수의 안테나들을 이용

할 수 있다. 

노드 B들(140a, 140b, 140c) 각각은 특정한 셀(도시되지 않음)과 연관될 수 있고, 무선 자원 관리 결정들, 핸드[0038]

오버 결정들, 업링크 및/또는 다운링크에서 이용자들의 스케줄링 등을 처리하도록 구성될 수 있다.  도 1c에 도

시된 바와 같이 노드 B들(140a, 140b, 140c)은 X2 인터페이스를 통해 서로 통신할 수 있다.  

도 1c에 도시된 코어 네트워크(106)는 이동 관리 게이트웨이(mobility management gateway; MME)(142), 서빙[0039]

게이트웨이(144),  및 패킷 데이터 네트워크(packet  data  network;  PDN)  게이트웨이(146)를 포함할 수 있다.

위의 엘리먼트들 각각이 코어 네트워크(106)의 부분으로서 도시되지만, 이 엘리먼트들 중 임의의 하나는 코어

네트워크 운용자 이외의 엔티티에 의해 소유되거나 그리고/또는 동작될 수 있다는 것이 인지될 것이다.  

MME(142)는 S1 인터페이스를 통해 RAN(104)의 e노드 B들(142a, 142b, 142c) 각각에 접속될 수 있고, 제어 노드[0040]

로서 역할할 수 있다.  예를 들어, MME(142)는 WTRU들(102a, 102b, 102c)의 이용자들의 인증, 베어러 활성화/
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탈활성화, WTRU들(102a, 102b, 102c)의 초기 부착 동안 특정한 서빙 게이트웨이의 선택 등을 전담할 수 있다.

MME(142)는 또한 GSM 또는 WCDMA와 같은 다른 무선 기술들을 이용하는 다른 RAN들(도시되지 않음)과 RAN(104)

사이의 스위칭을 위한 제어 평면 기능(control plane function)을 제공할 수 있다.

서빙 게이트웨이(144)는 S1 인터페이스를 통해 RAN(104)의 e노드 B들(140a, 140b, 140c) 각각에 접속될 수 있[0041]

다.  서빙 게이트웨이(144)는 일반적으로 WTRU(102a, 102b, 102c)에/로부터 이용자 데이터 패킷들을 라우팅 및

포워딩할  수  있다.   서빙  게이트웨이(144)는  또한  e노드  B간  핸드오버들  동안  사용자  평면들을  앤커링

(anchoring), 다운링크 데이터가 WTRU들(102a, 102b, 102c)에 대해 이용 가능할 때 페이징을 트리거링, WTRU들

(102a, 102b, 102c)의 컨택스트(context)들을 관리 및 저장하는 등과 같은 다른 기능들을 수행할 수 있다.  

서빙 게이트웨이(144)는 또한 WTRU들(102a, 102b, 102c) 및 IP-가능 디바이스들 간의 통신을 용이하게 하기 위[0042]

해 인터넷(110)과 같은 패킷-교환 네트워크들에 대한 액세스를 WTRU들(102a, 102b, 102c)에 제공할 수 있는 PDN

게이트웨이(146)에 접속될 수 있다.  

코어 네트워크(106)는 다른 네트워크들과의 통신을 용이하게 할 수 있다.  예를 들어, 코어 네트워크(106)는 종[0043]

래의 지상-라인 통신 디바이스들 및 WTRU들(102a, 102b, 102c) 간의 통신을 용이하게 하기 위해 PSTN(108)과 같

은 회선-교환 네트워크들에 대한 액세스를 WTRU들(102a, 102b, 102c)에 제공할 수 있다.  예를 들어, 코어 네트

워크(106)는 코어 네트워크(106)와 PSTN(108) 간의 인터페이스로서 역할하는 IP 게이트웨이(예를 들어, IP 멀티

미디어 서브시스템(multimedia subsystem; IMS))서버를 포함할 수 있고, 이 IP 게이트웨이와 통신할 수 있다.

또한, 코어 네트워크(106)는 다른 서비스 제공자들에 의해 소유되고 및/또는 동작되는 다른 유선 또는 무선 네

트워크들을 포함할 수 있는 네트워크들(112)에 대한 액세스를 WTRU들(102a, 102b, 102c)에 제공할 수 있다.  

디바이스 사용자-평면 데이터는 예를 들어, 센서 데이터와 같이 M2M 디바이스들에 의해 생성되는 데이터일 수[0044]

있다.  등록 속성들(registration attributes)은 등록하도록 허용될 수 있는 디바이스들의 특성들을 포함할 수

있다.  특성들은 예를 들어, 이용 가능한 전력, 이용 가능한 용량, 디바이스 식별(device identification; ID),

및/또는 서비스 클래스와 같은 물리적 특성들에 관련될 수 있다.  디바이스 제어-평면 정보는 특유한 디바이스

에 속하는 제어 정보, 예를 들어, 도달성, 웨이크-업 시간들 및 지속기간들에 관한 정보, 등록 정보, 및/또는

서비스 정보를 포함할 수 있다.  

종단간 시스템 요건들(end-to-end  system  requirements)은 M2M  통신 서비스들을 지원하도록 구현될 수 있다.[0045]

M2M 기능 아키텍처는 M2M 서비스들을 애플리케이션들에 전달하도록 설계될 수 있다.  M2M 기능 아키텍처는 전반

적인  종단간  M2M  기능적  엔티티들,  이러한  엔티티들  간의  관계들은  물론,  유럽  원격통신  표준  인스티튜트

(European Telecommunications Standards Institute; ETSI) 진보된 네트워크들을 위한 원격통신 및 인터넷 커

버리지  서비스들  및  프로토콜들(telecommunications  and  Internet  converged  services  and  protocols  for

advanced networks; TISPAN) 및 제 3 세대 파트너쉽 프로젝트(3rd Generation Partnership Project; 3GPP) 네

트워크들에 대한 관계를 제시할 수 있다.  

도 2는 예시적인 전반적인 아키텍처(200)를 도시한다.   아키텍처는 2개의 "도메인들":  M2M  디바이스 도메인[0046]

(210) 및 네트워크 및 애플리케이션(network and application; N&A) 도메인(215)으로 분할될 수 있다.  M2M 디

바이스 도메인(210)은 M2M 서비스 성능들 또는 M2M 성능들(224)(집합적으로 "M2M 서비스 성능들")을 이용하여

M2M  애플리케이션들(222)을 실행하는 M2M  디바이스들(220)을 포함할 수 있다.  용어 "M2M  애플리케이션들"은

M2M 서비스 성능들을 이용하여 서비스 로직을 실행하는 애플리케이션들을 지칭할 수 있다.  용어 "M2M 서비스

성능들"은 M2M 디바이스들, M2M 게이트웨이들 및 M2M 코어 네트워크의 애플리케이션들 간의 종단간 통신들을 가

능하게 할 수 있는 기능들의 그룹일 수 있다.  M2M 디바이스 도메인(210)은 또한 M2M 디바이스들(220)과 M2M 게

이트웨이(gateway; GW)(230) 사이에서 통신할 수 있는 M2M 영역 네트워크(225)를 포함할 수 있으며, 여기서 M2M

GW는 M2M 애플리케이션들(232) 및 M2M 서비스 성능들(234)을 포함할 수 있다.  M2M GW(230)는 N&A 도메인(21

0)과 통신하는데 이용될 수 있다.  

여기서 이용되는 바와 같은 용어 "M2M GW"는 임의의 엔티티를 지칭할 수 있고, 이 임의의 엔티티는 그것 후방의[0047]

디바이스들에 몇몇 서비스 성능들을 제공한다.  이들 디바이스들은 ETSI 및 비-ETSI 순응(compliant)일 수 있다

(예를 들어, 레거시(lagacy) 디바이스들은 M2M 성능들을 지원하지 않음).  이러한 정의에 기초하여 M2M GW는,

1) M2M 영역 네트워크를 통해 모두 접속된, M2M GW 후방의 ETSI 순응 디바이스들을 갖는 ETSI 순응 GW; 2) M2M

영역 네트워크를 통해 모두 접속된, M2M GW 후방의 비-ETSI 순응 디바이스들을 갖는 ETSI 순응 GW; 3) M2M 영역

네트워크를 통해 모두 접속된, M2M GW 후방의 혼합된 디바이스 전개(ETSI 및 비-ETSI 순응)를 갖는 ETSI 순응

GW; 4) 몇몇 레거시 프로토콜(예를 들어, 블루투스®)을 이용하여 비-ETSI 순응 디바이스들에 접속된 ETSI M2M
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디바이스; 5) ETSI 순응 M2M 디바이스들에 접속된 ETSI M2M 디바이스; 또는 6) M2M GW 후방의 혼합된 디바이스

전개(ETSI 및 비-ETSI 순응 디바이스들)를 갖는 ETSI 순응 디바이스라고 간주될 수 있다.  

N&A 도메인(210)은 N&A 도메인(210) 내에서 데이터를 전송하기 위한 전송 네트워크(237) 및 M2M 디바이스 도메[0048]

인(210)과 통신하기 위한 액세스 네트워크(235)를 포함할 수 있다.   액세스 네트워크(235)는 코어 네트워크

(core network; CN)(240)와 통신할 수 있고, 이 코어 네트워크(240)는 결국 M2M 서비스 성능들(242)과 통신할

수 있다.  M2M 서비스 성능들(242) 및 CN(240)는 M2M 코어(245)를 포함할 수 있다.  M2M 애플리케이션들(244)

은 M2M  서비스 성능들(242)과 동작한다.   네트워크 관리 기능(250)은 액세스 네트워크(235),  전송 네트워크

(237), 및 CN(240)을 관리하기 위한 기능을 포함할 수 있고, M2M 특유 관리 기능(252)을 포함할 수 있다.  M2M

관리 기능(255)은 M2M 서비스 성능들 및 M2M 애플리케이션들을 관리하기 위한 기능을 포함할 수 있다.  

위의 아키텍처(200)를 이용하면, M2M 디바이스 도메인(215)의 M2M 디바이스들(220)은 액세스 네트워크(235)를[0049]

이용하여 N&A 도메인(210)과 직접적으로 통신하거나, 대안적으로 이들은 M2M GW(230)를 통해 간접적으로 통신할

수 있다.  예를 들어, M2M GW(230)는 M2M 디바이스들(220)과 통신하기 위해 M2M 영역 네트워크(225)를 이용할

수 있고, N&A 도메인(210)과 통신하기 위해 액세스 네트워크(235)를 이용할 수 있다.  

N&A M2M 서비스 성능들은 도달성, 어드레싱 및 저장소(reachability, addressing, and repository; RAR) 기능[0050]

을 포함할 수 있다.  그러나, M2M GW는 이러한 기능이 결여되고 RAR 기능이 N&A 도메인에만 상주하는 경우 비효

율성들을 야기할 수 있는 다수의 단점들을 가질 수 있다.  예를 들어, M2M 디바이스들이 M2M GW를 통해 N&A 도

메인에 접속하는 케이스에서, 디바이스 등록 기능은 M2M GW로 이동될 수 있다.  그러므로, N&A 도메인에 등록

정보가 저장되어 있는데도 M2M 디바이스가 M2M GW에 등록하는 것은 비효율적일 수 있다.  또한, M2M GW에 대한

명칭 분석 작업(name resolution task)은 일반적인 메시지 전달(generic message delivery; GM) 성능에 할당될

수 있다.  그러나 이 접근법은 N&A 도메인을 위해 이용되는 접근법에 따르지 않을 수 있다.

다른 예에서, 디바이스-디바이스 통신들이 M2M GW를 통해 지원될 수 있다.  M2M 디바이스가 이웃 디바이스의[0051]

M2M 영역 어드레스를 인지하지 못하는 경우, 메시지들을 라우팅할 장소를 결정하기 위해 N&A RAR 기능에 질의할

필요가 있을 수 있다.  메시지는 이어서 목적지에 트래픽을 라우팅하기 위해 서비스 제공자 도메인의 GM 성능의

서비스들을 이용할 수 있다.  M2M 영역 네트워크(225) 밖의 이러한 전달을 제거하는 것이 보다 효율적일 수 있

다.  이 질의 기능은 GW에 의해 지원될 수 있고 이에 따라 GW에서 국부적으로 행해질 수 있다.  

다른 예에서, N&A RAR은 디바이스 맵핑 표를 최신으로 유지할 수 있다.  다수의 M2M 디바이스들이 M2M GW 후방[0052]

에 있는 케이스들에서, M2M 디바이스는 어드레스, 도달성 또는 수면 사이클의 임의의 변경에 관해 N&A RAR에 통

지할 수 있고, 이는 잠재적으로 높은 시그널링 부하를 야기할 수 있다.  이는 액세스 및 코어 네트워크들에 무

리를 가져올 수 있다.  더욱이, M2M GW들의 도달성 및 웨이크-업 상태는 근원적인 디바이스들과 비동기적(out-

of-sync)이거나 또는 독립적일 수 있다.  이는 M2M GW가 잠재적으로 M2M 디바이스들을 수면시키도록 예정될 수

있는 트래픽을 저장 및 포워딩해야 하는 결과를 야기할 수 있다.  그러므로, 도달성, 수면 사이클 및 어드레싱

에 관한 정보는 GW에 국부적으로 유지되고 요구 기반으로(need basis)만 N&A 도메인과 공유될 수 있다.  

다른 예에서, 하나의 M2M GW로부터 다른 것으로의 M2M 디바이스 이동은 N&A 도메인 서비스 성능에 재-등록을 요[0053]

구할 수 있다.  다수의 M2M GW들을 통한 M2M 디바이스들로의 통신은 예를 들어, 필수 애플리케이션들(mission

critical applications) 또는 부하 공유를 위해 허용되지 않을 수 있다.  예를 들어, 홈 노드-B를 통한 "국부적

인(local)" 액세스는, 애플리케이션 서버가 M2M GW에 상주하는 경우 조차도 통신이 N&A 도메인으로 진행되는 것

을 요구할 수 있다.  GW가 RAR 기능을 포함하는 경우, 국부적인 액세스를 이용한 통신이 용이해질 수 있다.  

도 3은 M2M GW(320)가 RAR 엔티티(360)를 포함할 수 있는 시스템 아키텍처(300)를 도시한다.  시스템 아키텍처[0054]

(300)는 결국 전송 및 액세스 네트워크 엔티티(315)와 통신할 수 있는 N&A M2M 서비스 성능 엔티티(310)와 통신

할 수 있는 N&A M2M 애플리케이션 엔티티(305)를 포함할 수 있다.  전송 및 액세스 네트워크 엔티티(315)는 M2M

GW(320)와 통신할 수 있다.  M2M GW(320)은 이어서 M2M 영역 네트워크(325)를 통해 M2M 디바이스들(330)과 통

신할 수 있다.  N&A M2M 애플리케이션 엔티티(305) 및 N&A M2M 서비스 성능 엔티티(310)는 서버들을 이용하여

구현될 수 있거나, 또는 대안적으로 네트워크에서 구현될 수 있다.

N&A  도메인  M2M  서비스  성능들  엔티티(310)는  예를  들어,  여기서  논의되는  바와  같은  성능들을  제공하는[0055]

도달성,  어드레싱  및  디바이스  애플리케이션  저장소(reachability,  addressing  and  device  application

repository; RAR) 엔티티(350), 다른 성능들과 동조한 보안 키 협약(security keys negotiation)에 따라 적어

도 세션 설정 및 해체를 제공하는 일반적인 메시지 전달(generic message delivery; GM) 엔티티(352), M2M 디
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바이스 또는 M2M GW가 다른 성능들과 동조한 몇 개의 구독들(subscriptions)에 의하여 몇 개의 네트워크를 통해

도달될 수 있을 때 적어도 네트워크 선택을 제공하는 네트워크 및 통신 서비스 선택(network and communication

service selection; NCSS)(354), 여기서 논의되는 바와 같은 성능들을 제공하는 M2M 디바이스 및 M2M GW 관리

(M2M device and M2M GW management; MDGM) 엔티티(356), 다른 성능들과 동조하여 M2M 애플리케이션 및 디바이

스들/M2M  GW로부터  적어도  이력  및  데이터  보유  작업들의  은폐(hiding)를  제공하는  이력  및  데이터  보유

(historization and data retention; HDR) 엔티티(도시되지 않음), 다른 성능들은 물론 N&A 도메인의 M2M 애플

리케이션들에  대한  단일의  접촉점인  일반적인  M2M  애플리케이션  인에이블먼트(generic  M2M  application

enablement; GMAE) 엔티티(358), 다른 성능들과 동조하여 적어도 인증 및 서비스 키 관리를 제공하는 보안 성능

(security capability; SC) 엔티티(359), 다른 성능들과 동조하여 적어도 트랜잭션들(transactions)의 관리를

처리하는 트랜잭션 관리(transaction management; TM) 엔티티(도시되지 않음) 및/또는 GW 관리 기능들 또는 디

바이스와  MDGM  간의  상호작용을  적어도  제공하는  M2M  디바이스  및  M2M  GW  프록시(M2M  device  and  M2M  GW

proxy; MDGP) 엔티티(도시되지 않음)를 포함할 수 있다.  

N&A 도메인 RAR 서비스 성능은 명칭 변환(name translation), 도달성 결정, 웨이크-업 결정, 디바이스 정보의[0056]

유지, 디바이스 애플리케이션 저장소의 유지, 및/또는 요청들에 대한 응답과 같은 기능을 통해 테스킹(task)될

수 있다.  디바이스 명칭을 네트워크 라우팅 가능 어드레스들의 리스트로 변환하는 것은 명칭 변환의 일 예일

수 있다.  GW 후방의 디바이스들에 있어서, 네트워크 어드레스는 M2M GW의 어드레스일 수 있다.  도달성 결정의

일 예는 요청 시에, RAR이 디바이스의 도달성 상태를 제공하는 경우일 수 있다.  웨이크-업 결정의 일 예는 요

청 시에, RAR이 디바이스 웨이크-업 기간의 표시를 제공할 수 있는 경우일 수 있다.  다른 예시적인 기능들은

디바이스 X → 어드레스, 도달성 및 웨이크-업 시간들과 같은 디바이스 정보 맵핑 표를 유지하고, 디바이스의

등록 정보 및 그의 애플리케이션들과 같은 디바이스 애플리케이션 저장소를 유지하고, 그리고/또는 디바이스 등

록 정보를 위한 다른 서비스 성능들 및 애플리케이션들로부터의 요청들에 대해 응답하는 것일 수 있다.  

 M2M GW(320)은 RAR 엔티티(360), GM 엔티티(362), SC 엔티티(364), MDGM 엔티티(366) 및 다른 기능 엔티티[0057]

(368)를 포함할 수 있다.  M2M GW RAR 엔티티(360)는 프록시 RAR 엔티티일 수 있다.  M2M GW RAR 엔티티(360)

는 국부적인 맵핑 표를 유지하고 자신 후방에 상주하는 M2M 디바이스들에 대한 이어지는 M2M 디바이스 정보를

저장할 수 있다.  예를 들어, M2M GW RAR 엔티티(360)는 각각의 M2M 디바이스에 대한 M2M 영역 네트워크 어드레

스를 저장할 수 있다.  M2M 디바이스는 이동의 결과로서 새로운 어드레스, M2M 영역 네트워크 내의 토폴로지 변

경들(topology changes), M2M 영역 네트워크 내의 자신의 접속점 등을 획득할 수 있다.  M2M GW RAR 엔티티

(360)는 또한 도달성 상태를 저장할 수 있다.  도달성 상태는 M2M 디바이스가 도달 가능할 때 "온(on)"으로, 그

리고 M2M 디바이스가 도달 가능하지 않을 때 "오프(off)"로 설정될 수 있다.  M2M GW RAR 엔티티(360)는 또한

이용 가능한 경우 다음 계획된 웨이크-업 시간 및 웨이크-업 지속기간을 저장할 수 있다.  위의 정보는 예를 들

어, M2M 영역 네트워크에서 전용 제어 메시지를 이용하여 M2M 디바이스로부터 M2M GW RAR 엔티티(360)로 송신될

수 있다.  위의 기능들은 M2M GW RAR 엔티티(360)의 임의의 조합에 포함될 수 있다.  

M2M GW RAR 엔티티(360)는 또한 M2M GW(320)내의 M2M 애플리케이션으로부터 또는 M2M GW(320) 내의 다른 성능[0058]

들로부터의 요청들을 또한 지원할 수 있다.  몇몇 예들에서, 다른 성능들 또는 M2M 애플리케이션들은 특정한 이

벤트들의 발생시에 통지될 수 있다.  예를 들어, 일반적인 M2M 디바이스 애플리케이션 인에이블먼트(generic

M2M device application enablement; GMDAE) 성능은 N&A 도메인으로부터의 메시지를 수신한 이후 특유한 M2M

디바이스의 액세스성(accessibility)의 지식을 필요로 할 수 있다.  그 결과, M2M 디바이스가 도달 가능하게 되

고 그리고/또는 그의 다음 계획된 웨이크-업 시간 또는 웨이크-업 지속기간을 가질 때가 GADAE에 송신될 수 있

다.  

다른 예에서, M2M GW RAR 엔티티(360)는 N&A 도메인 RAR 엔티티(350) 및 다른 M2M GW RAR들로부터의 요청을 지[0059]

원할 수 있다.  예를 들어, M2M GW(320) 후방의 M2M 디바이스들에 대해 특정한 모니터링된 이벤트들이 발생할

때가 N&A 도메인 RAR(350) 및 다른 M2M GW RAR들에 통지될 수 있다.  이러한 이벤트들은 예를 들어, 특유한 M2M

디바이스가 도달 가능하게 될 때, M2M 디바이스가 이동의 결과로서 새로운 어드레스들을 획득할 수 있을 때, 및

/또는 M2M 디바이스 애플리케이션들 등록 정보의 세트에 관하여 변경들이 발생할 때일 수 있다.  이러한 이벤트

들은 또한 애플리케이션 저장소에 관련된 특유한 데이터 또는 속성들의 변형을 또한 포함할 수 있다.  예를 들

어, 온도 센서에 있어서, 특정한 문턱값을 초과하거나 그 미만에 도달하는 온도 또는 온도 변형의 이벤트들이

있을 수 있다.  위의 정보는 모니터링된 이벤트들 중 임의의 이벤트의 상태의 변경 이후에 제공될 수 있다.  대

안적으로 M2M GW(320)는 이러한 정보를 주기적으로, 예를 들어, 매 K 시간 단위들로, 또는 미리 정의된 정책에

기초하여 송신하도록 결정할 수 있다.  예를 들어, M2M GW(320)가 어드레스 변환을 관리하는 경우, M2M GW(32
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0)는 M2M 디바이스 어드레스 변경을 리포트하지 않도록 결정할 수 있다.  유사하게, M2M GW(320)가 저장 및 포

워딩 성능을 제공하는 경우, M2M GW(320)는 웨이크-업 시간 변경들을 리포트하지 않도록 결정할 수 있다.  이러

한 결정은 또한 액세스 네트워크의 가용성에 기초할 수 있다.  예를 들어, 액세스 네트워크가 혼잡할 수 있고,

M2M GW(320)는 이러한 정보를 송신하는 것을 자제하도록 요청할 수 있다.  

다른 예에서, M2M GW RAR 엔티티(360)는 N&A 도메인 RAR 엔티티(350) 및 다른 M2M GW RAR들로부터의 요청들을[0060]

지원할 수 있다.  예를 들어, 이러한 요청들은 M2M GW(320) 후방의 M2M 디바이스들에 대한 것일 수 있고, M2M

디바이스의 도달성 및/또는 M2M 디바이스의 다음 계획된 웨이크-업 시간에 관계될 수 있다.  

다른 예에서, M2M GW RAR 엔티티(360)는 응용 가능한 경우 영역 네트워크와 코어 네트워크 간의 어드레스 변환[0061]

을 수행할 수 있다.  어드레스 변환들의 예들은 인터넷 프로토콜 버전 4(Internet Protocol version 4; IPv4),

IPv6,  및  모바일  상태  국제  통합  서비스  디지털  네트워크(ISDN)  번호(mobile  station  international

integrated service digital network (ISDN) number; MSISDN)를 포함할 수 있다.  어드레스 변환의 수행은 공

개 GW 어드레스 및 개인(private) 디바이스 어드레스 간의 변환을 포함할 수 있다.  M2M GW RAR 엔티티(360)는

M2M 디바이스에 대해서 서비스 제공자의 GMDAE 성능으로부터 송신된 메시지들에 대한 명칭 분석을 처리할 수 있

다.  맵핑은 M2M 영역 네트워크 어드레스에 이르는 M2M 디바이스 특유 ID와 네트워크 라우팅 가능한 GW 어드레

스 사이에서 이루어질 수 있다.  

다른 예에서, M2M GW RAR 엔티티(360)는 M2M GW 후방의 M2M 디바이스들에 대한 국부적인 디바이스 애플리케이션[0062]

저장소를 유지할 수 있다.  예를 들어, 이는 영역 네트워크내의 M2M 디바이스들에 대한 디바이스 서비스 클래스

특성들을 저장함으로써, 그리고 이 정보를 최신으로 유지함으로써 행해질 수 있다.  M2M GW RAR 엔티티(360)는

이러한 클래스 정보를 집성/융합할 수 있다.  다른 예에서, 이는 M2M GW RAR 엔티티(360)가 M2M 디바이스들의

M2M 디바이스 애플리케이션 등록 정보를 디바이스 애플리케이션 저장소에 저장함으로써 그리고 정보를 최신으로

유지함으로써 행해질 수 있다.  M2M GW RAR 엔티티(360)는 이 등록 정보를 집성/융합할 수 있다.  다른 예에서,

M2M GW RAR 엔티티(360)는 엔티티들이 M2M 디바이스 애플리케이션들 등록 정보를 검색할 수 있을 수 있도록 N&A

도메인에 상주하는 엔티티들을 적절히 인증 및 인가하기 위한 질의 인터페이스를 제공함으로써 국부적인 디바이

스 애플리케이션 저장소를 유지할 수 있다.  

다른 예에서, M2M GW RAR 엔티티(360)는 요청 시에, N&A 도메인들에 상주하는 임의의 엔티티에 이 정보를 제공[0063]

함으로써 국부적인 디바이스 애플리케이션 저장소를 유지할 수 있으며, 요청하는 엔티티는 이러한 질의를 수행

하도록 인증 및 인가되었다고 가정한다.  대안적으로, M2M GW RAR 엔티티(360)는 요청 시에, M2M GW(320)에 상

주하는 M2M 애플리케이션에 이 정보를 제공함으로써 국부적인 디바이스 애플리케이션 저장소를 유지할 수 있다.

M2M GW(320)는 M2M 영역 네트워크(325) 내에서 서비스 발견을 원조하기 위해 이 정보를 이용할 수 있다.  일 옵

션에서, M2M GW(320)는 예를 들어, 비콘들(beacons)을 이용하여 정보를 브로드캐스팅할 수 있다.  대안적으로

M2M GW(320)는 예를 들어, 등록 요청 이후에 M2M 디바이스들에 송신된 응답들에 이러한 정보를 포함시킬 수 있

다.  

다른 예에서,  M2M  GW  RAR  엔티티(360)는 근원적인 M2M  디바이스 도달성 및 웨이크-업 시간에 기초하여 M2M[0064]

GW(320) 도달성 및 웨이크-업 시간을 설정할 수 있다.  예를 들어, 모든 M2M 디바이스들이 도달 가능하지 않은

경우, M2M GW(320)는 턴 오프하도록 결정하고 이 동작을 N&A RAR 엔티티(350)에 통지할 수 있다.  대안적으로,

M2M GW(320)는 M2M GW(320) 하에 있는 M2M 디바이스들에 자신의 수면 시간을 동기화시킬 수 있다.  예를 들어,

모든 M2M 디바이스들이 오후 1:00 내지 오후 2:00에 수면하는 경우, M2M GW(320)는 이 시간 동안 또한 수면하도

록 결정할 수 있다.  대안적으로, M2M GW들은 과반수의 M2M 디바이스들을 토대로 그의 결정을 내릴 수 있다. 

다른 예에서, M2M GW RAR 엔티티(360)는 이웃 M2M GW RAR들과 통신할 수 있다.  이는 다수의 M2M GW들의 상호-[0065]

네트워킹(inter-networking) 및 M2M GW들 정보에 기초한 프록시 RAR의 동기화 및 공유를 용이하게 할 수 있는,

그들의 대응하는 프록시 RAR 성능들을 허용할 수 있다.  이러한 기능은 M2M 디바이스 이동과 같은 시나리오들

(예를 들어, 별개의 M2M GW들에 의해 서비스되는 별개의 M2M 영역 네트워크들 간의 최적화된 디바이스 핸드오버

들) 및 동일한 M2M 영역 네트워크(들)를 서빙하는 다수의 M2M GW들의 이용을 통한 강화된 신뢰도, 성능 및 확장

성(scalability)을 지원하는데 이용될 수 있다.  GW-간 통신은 유선 접속(예를 들어, 이더넷을 공유하는 모든

M2M GW들)을 통해, 다수의 M2M GW들과 통신할 수 있는 부모(parent) GW/라우팅 디바이스(예를 들어, 홈 노드-B

또는  전기  및  전자  엔지니어들의  인스티튜트(Institute  of  Electrical  and  Electronics  Engineers;  IEEE)

802.11 무선 액세스 포인트)를 통해, 또는 N&A 도메인을 통해 이루어질 수 있다.  

다른 예에서, M2M GW RAR 엔티티(360)는 "케이스 2" 접속 시나리오에서 국부적인 등록을 허용하는 디바이스들의[0066]
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타입들을  제한할  수  있는  "등록  속성들(registration  attributes)"을  N&A  도메인  RAR(350)로부터  받을  수

있다.  예를 들어, N&A RAR 엔티티(350)는 특유한 서비스 클래스, 디바이스 ID, 물리적 특성(예를 들어, 이용

가능한 전력, 이용 가능한 저장 및/또는 기타 등)을 갖는 M2M 디바이스들의 등록만을 허용하도록 M2M GW RAR 엔

티티(360)에 통지할 수 있다.  이는 결국 등록들을 수락 또는 거절하도록 SC 엔티티(364)에 의해 이용될 수 있

다.  이 기능은 또한 SC 엔티티(364)에서 구현될 수 있다.  

다른 예에서, M2M GW RAR 엔티티(360)는 M2M 디바이스가 도달 가능하지 않은 경우 캐싱된 데이터(cached data)[0067]

가 이용되도록 요청할 수 있다.  이는 도달성, 어드레스, 등록 정보, 서비스 정보 및/또는 기타 등과 같이 M2M

GW RAR 엔티티(360)에 저장된 정보는 물론, M2M GW RAR 엔티티(360)에 또는 M2M GW(320) 내의 다른 성능에 저

장될 수 있는 디바이스 사용자-평면 데이터에 적용될 수 있다.  도달 불가능한 M2M 디바이스에 대한 액세스가

시도되는 경우, M2M GW RAR 엔티티(360)는 M2M 디바이스가 도달 가능하게 되기까지 대기하기 보단 오히려 캐싱

된 응답이 발행되도록 지시할 수 있다.  

다른 예에서, M2M GW RAR 엔티티(360)는 데이터 집성(data aggregation)을 수행할 수 있다.  M2M GW RAR 엔티[0068]

티(360)는 데이터가 집성될 수 있는 그룹을 형성하는 M2M 디바이스들의 리스트를 유지할 수 있다.  M2M GW(32

0)는 이러한 M2M 디바이스들로부터의 정보를 수집하고 이 정보를 프로세싱(이 정보를 집성)하고, 집성된 결과들

을 네트워크에 송신할 수 있다.  정의된 몇 개의 상이한 그룹들이 존재할 수 있고, M2M 디바이스는 2개 이상의

그룹에 속할 수 있다.  그룹들은 또한 시간 지남에 따라 변할 수 있다.  M2M GW RAR 엔티티(360)는 M2M GW(32

0)에 속하는 M2M 디바이스들에 대한 모든 그룹들을 계속 추적할 수 있다.  이는 도달성, 어드레스, 등록 정보,

서비스 정보 및/또는 기타 등과 같이 M2M GW RAR 엔티티(360)에 저장된 제어-평면 데이터는 물론 디바이스 사용

자-평면 데이터 둘 다에 적용될 수 있다.  

다른 예에서, M2M GW RAR 엔티티(360)는 예를 들어, 다수의 계층적 M2M GW들이 단일의 네트워크를 서비스할 때[0069]

부모 M2M GW RAR과 통신할 수 있다.  마스터(master) GW RAR은 슬래이브(slave) GW들 RAR 또는 독립형 M2M 디

바이스들에 대한 프록시(proxy)로서 동작할 수 있다.  

다른 예에서, M2M GW RAR 엔티티(360)는 디바이스 선택을 수행할 수 있다.  몇몇의 M2M 디바이스 애플리케이션[0070]

들은 디바이스 ID를 인지할 수 없거나 인지할 필요가 없을 수 있다.  대신에, M2M 네트워크 애플리케이션(이를

테면, 감지 애플리케이션(sensing application))은 단지 감지를 위한 시간 윈도우(time window) 및 감지될 공

간적 영역을 특정하는 작업(task)만을 제출할 수 있다.  따라서, 애플리케이션의 요청에는 어떠한 디바이스 ID

(또는 심지어 그룹 ID)도 존재하지 않는다.  이러한 애플리케이션에 있어서, N&A 도메인 또는 M2M GW(320) 내의

성능은 애플리케이션의 요청에 관여될 M2M 디바이스들을 결정하도록 요구될 수 있다.  이러한 기능/성능은 "디

바이스 선택"으로서 지칭될 수 있다.  디바이스 선택이 필요하고 M2M GW(320)에서 구현되는 경우, 이 기능은

M2M GW RAR 엔티티(360) 내에 통합되거나, 또는 대안적으로 다른 기능(368)에서와 같이 M2M GW(320)의 부가적인

기능일 수 있다.  

다른 예에서, M2M GW RAR(360)은 디바이스 블랙리스팅(device blacklisting)을 수행할 수 있다.  예를 들어,[0071]

무결성 검증 프로시저(integrity verification procedure)에 실패한 특정한 M2M 디바이스들은 N&A 도메인에 액

세스하는 것이 차단될 수 있다.  디바이스 무결성 검증이 N&A 도메인에서(즉, SC 엔티티(359)에서) 처리되는 경

우, 무결성 검증의 결과들은 M2M GW(320)에 전달되고 M2M GW RAR 엔티티(360)에 국부적으로 저장될 수 있다.

M2M GW(320)는 M2M 서비스들을 이용할 때 이 정보를 질의할 수 있다.  

다른 예에서, M2M GW RAR 엔티티(360)는 이벤트 관리자로서 동작하고 모니터링된 이벤트들을 리포트하도록 구성[0072]

될 수 있다.  이것은 예를 들어, M2M 디바이스가 M2M GW RAR 엔티티(360)에 등록할 때를 모니터링하고 이 이벤

트를 몇몇 다른 엔티티에 다시(back) 리포트하도록 구성될 수 있다.  이벤트 관리자는 M2M GW(320) 등록 동안,

또는 N&A 도메인에 의해 자율적으로 구성될 수 있다.  구성의 상세들은 등록 응답 메시지에서, 또는 전용 구성

메시지에서 전달될 수 있다.  구성 정보는 모니터링되거나 측정되는 이벤트들 및 응답 동작을 트리거링하기 위

한 파라미터들을 포함할 수 있다.  이들 파라미터들은 몇몇 측정되거나 관찰되는 값에서의 절대적 변화, 트리거

조건들의  지속성(예를  들어,  트리거까지의  시간(time-to-trigger)),  핑퐁  유형  조건들(ping-pong  like

conditions)을 방지할 수 있는 히스테리시스 파라미터들(hysteresis parameters)을 포함할 수 있다.  일단 이

벤트가 트리거링되면, M2M GW RAR 엔티티(360)는 수신지(예를 들어, 이벤트 모니터를 발행한 엔티티, 또는 몇몇

다른 구성된 엔티티)에 대한 메시지 전송을 개시하거나, 또는 M2M GW(320) 내의 몇 개의 국부적인 동작(예를 들

어, M2M 디바이스에 대한 액세스를 차단)을 수행할 수 있다.  

M2M GW RAR 엔티티를 위해 여기서 기술된 기능을 지원하기 위해, 부가적인 기능이 N&A 도메인 서비스 성능들에[0073]
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포함될 수 있다.  예를 들어, M2M GW RAR 엔티티(360)가 이벤트 관리자 기능들을 지원하면, N&A 도메인은 이벤

트 관리자를 위한 M2M GW RAR(360)를 구성할 필요가 있을 수 있다.  일 실시예에서, 이들 기능들은 N&A RAR 엔

티티(350)에 포함될 수 있다.  

다른 예에서, M2M GW RAR 엔티티(360)가 M2M 디바이스 등록 요청들을 필터링하기 위해 "등록 속성(Registration[0074]

Attribute)"의 형태를 이용하는 케이스들에서, N&A RAR 엔티티(350)(또는 가능하게는, 몇몇 다른 M2M 코어 네트

워크 성능)는 M2M GW(320)에 등록 속성 리스트를 송신할 수 있다.  이는 예를 들어, 등록 응답 메시지에서 M2M

GW(320)의 등록 동안, 또는 M2M GW(320)로부터의 요청 시에 수행될 수 있다.  대안적으로, 네트워크는 자율적으

로 이러한 등록 속성 리스트를 변경하고 이 정보를 M2M GW(320)에 송신하도록 결정할 수 있다.  

다른 예에서, 네트워크 애플리케이션 또는 몇몇의 다른 N&A 서비스 성능이 M2M GW(320) 후방의 M2M 디바이스에[0075]

액세스하는 케이스들에서, N&A 도메인 RAR 엔티티(350)는 그 자신과 M2M GW(320)의 프록시 RAR 엔티티(M2M GW

RAR  엔티티(360))간의 터널(tunnel)을 개시할 수 있다.  이러한 예에서, N&A  도메인 RAR 엔티티(350)는 M2M

GW(320) 후방의 M2M 디바이스들이 아닌, M2M GW(320)에 속하는 제어 평면 정보를 계속 추적할 수 있다.  네트워

크 애플리케이션이 M2M 디바이스에 대한 액세스를 시도하는 최초의 시간에, N&A 도메인 RAR 엔티티(350)는 M2M

디바이스가 도달 가능한 경우 디바이스 도달성 및 다음의 웨이크-업 기간을 결정하기 위해 M2M GW RAR 엔티티

(360)에 질의할 수 있다.  동시에, N&A 도메인 RAR 엔티티(350)는 터널의 셋업(setup)을 개시할 수 있어서, 네

트워크 애플리케이션과 M2M 디바이스 간의 후속 통신들은 디바이스 도달성을 결정하기 위해 N&A 도메인 RAR 엔

티티(350)에 의존할 필요가 없을 수 있다.  오히려, N&A 도메인 RAR 엔티티(350)는 M2M GW(320) 도달성을 계속

추적할 수 있다.  M2M GW(320)가 도달 가능할 때, 디바이스 도달성을 결정할 수 있는 메시지들은 M2M GW RAR 엔

티티(360)에 투명하게 라우팅될 수 있다.  M2M 디바이스가 도달 가능하지 않은 경우, 메시지를 저장하고 추후의

시간에 메시지를 포워딩할 수 있다.  

도 4, 도 5, 및 도 6은 네트워크 애플리케이션 - 디바이스 애플리케이션 메시지 전달을 위해 이용될 수 있는 예[0076]

시적인 호 흐름들이다.  3개의 예들 각각에서, M2M 디바이스는 M2M GW 후방에 놓일 수 있다.  

도 4의 호 흐름(400)은 M2M GW(410)가 RAR 엔티티를 결여하고 있는 경우 기준선 호 흐름을 예시한다.  호 흐름[0077]

(400)에서, 디바이스 애플리케이션(405)은 등록 정보, 도달성 정보 등과 같은 변경을 GW(410)에 전달할 수 있다

(0).  GW(410)는 GW(410) 후방의 M2M 디바이스들에 관한 이러한 변경을 최신으로 유지하기 위해 N&A RAR 엔티티

(415)에 이러한 변경을 전달할 수 있다(00).  

네트워크 애플리케이션(420)에 의해 요청된 메시지 전달 요청(2)은 GMAE(425)에 의한 인증 및 인가 프로세스를[0078]

거친다(1).  GMAE(425)는 이어서 네트워크 애플리케이션(420)으로부터의 요청이 유효한지를 검증할 수 있다(3).

검증 이후에, GMAE(425)는 M2M 디바이스의 어드레스를 룩업(lookup)하도록 N&A RAR 엔티티(415)에 질의할 수 있

다(4).  N&A RAR 엔티티(415)는 어드레스 및 서비스 클래스를 발견할 수 있고(5), 이어서 GMAE(425)에 디바이스

정보를 송신할 수 있다(6).  GMAE(425)는 이어서 메시지를 송신하기 위한 네트워크를 결정하도록 NCSS(430)에

요청할 수 있다(7).  NCSS(430)는 네트워크를 선택하고(8), 서비스 품질(quality of service; QoS)을 코어 네

트워크(435)와  협의(negotiate)하고(9),  그리고  네트워크  선택을  확인한다(10).   네트워크  선택은  이어서

NCSS(430)에 의해 GMAE(425)에 송신되고(11),  GMAE(425)는 이어서 GMAE(425)가 메시지를 저장 및 포워딩해야

하는지, 예외(exception)를 적용해야 하는지 그리고/또는 메시지를 스케줄링해야 하는지를 결정하기 위해 정책

관리 프로시저들(policy management procedures)을 적용한다(12).  GMAE는 이어서 메시지를 GM(440)에 송신할

수 있고(13), GM(440)은 이어서 M2M GW(410)에 메시지를 포워딩한다(14).  M2M GW(410)는 이어서 메시지를 디

바이스 애플리케이션(405)에 송신할 수 있다(15).

도 5의 호 흐름은 M2M GW가 RAR 엔티티(510)를 포함하는 경우의 호 흐름(500)을 예시한다.  네트워크 애플리케[0079]

이션(520)에  의해  개시되는 메시지 전달 요청(2)은  GMAE(525)에  의한  인증 및  인가 프로세스를 거친다(1).

GMAE(525)는 이어서 네트워크 애플리케이션(520)으로부터의 요청이 유효한지를 검증할 수 있다(3).  검증 이후

에, GMAE(525)는 M2M 디바이스의 어드레스를 룩업하도록 N&A RAR 엔티티(515)에 질의할 수 있다(4).  N&A RAR

엔티티(515)는 디바이스에 대한 어드레스 정보를 갖지 않을 수 있고, 어드레스 및 서비스 클래스를 발견하기 위

해  M2M  GW  RAR에  질의할  수  있다(5).   이를  달성하기  위해,  N&A  RAR  엔티티(515)는  게이트웨이  정보를

GMAE(525)에  송신할  수  있다(6).   GMAE(525)는  이어서  메시지를  전송하기  위한  네트워크를  결정하도록

NCSS(530)에  요청할 수  있다(7).   NCSS(530)은  네트워크를 선택하고(8),  서비스 품질(quality  of  service;

QoS)을 코어 네트워크(535)와 협의하고(9) 및 네트워크 선택을 확인할 수 있다(10).  네트워크 선택은 이어서

NCSS(530)에 의해 GMAE(525)에 송신될 수 있고(11), GMAE(525)는 이어서 디바이스 정보에 관한 질의를 M2M GW
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RAR(510)에 송신할 수 있다(12).   M2M  GW  RAR(510)은 이어서 디바이스 정보를 GMAE(525)에 송신할 수 있고

(13), GMAE(525)는 이어서 디바이스 정보를 N&A RAR(515)에 포워딩할 수 있다(14).  N&A RAR(515)는 이어서 메

시지를 디바이스 애플리케이션(505)에 송신하기 위한 정보를 GMAE(525)에 송신할 수 있다(15).  GMAE(525)는 이

어서 GMAE(525)가 메시지를 저장 및 포워딩해야 하는지, 예외를 적용해야 하는지 그리고/또는 메시지를 스케줄

링해야 하는지를 결정하기 위해 정책 관리 프로시저들을 적용할 수 있다(16).  GMA는 이어서 메시지를 GM(535)

에 송신할 수 있고(17), GM(535)은 이어서 메시지를 디바이스 애플리케이션(505)에 포워딩한다(18).  

도 6의 호 흐름은 M2M GW가 RAR 엔티티(510)를 포함하고 터널이 N&A RAR(615)과 M2M GW RAR(610) 사이에서 셋[0080]

업되는 경우 호 흐름(600)을 예시한다.  호 흐름(600)에서, 터널(00)은 최초의 애플리케이션 - 디바이스 전송

이후에 N&A RAR(615)와 M2M GW RAR(610) 사이에서 설정될 수 있다(0).

네트워크 애플리케이션(620)에 의해 개시되는 메시지 전달 요청(2)은 GMAE(625)에 의한 인증 및 인가 프로세스[0081]

를 거친다(1).  GMAE(625)는 이어서 네트워크 애플리케이션(620)으로부터의 요청이 유효한지를 검증할 수 있다

(3).  검증 이후에, GMAE(625)는 M2M 디바이스의 어드레스를 룩업하도록 N&A RAR 엔티티(615)에 질의할 수 있다

(4).  N&A RAR 엔티티(615)는 디바이스에 대한 어드레스 정보를 갖지 않을 수 있다(5).  대신에, N&A RAR 엔티

티(615)는 게이트웨이 정보 및 터널을 이용하기 위한 표시를 GMAE(625)에 송신할 수 있다(6).  GMAE(625)는 이

어서 메시지를 송신하기 위한 네트워크를 결정하도록 NCSS(630)에 요청할 수 있다(7).  NCSS(630)는 네트워크를

선택하고(8),  서비스 품질(quality  of  service;  QoS)을 코어 네트워크(635)와 협의하고(9), 그리고 네트워크

선택을 확인할 수 있다(10).   네트워크 선택은 이어서 NCSS(630)에 의해 GMAE(625)에 송신될 수 있고(11),

GMAE(625)는 이어서 GMAE(625)가 메시지를 저장 및 포워딩해야 하는지, 예외를 적용해야 하는지 그리고/또는 메

시지를 스케줄링해야 하는지를 결정하도록 정책 관리 프로시저들을 적용할 수 있다(12).  GMAE는 이어서 터널을

이용하여  메시지를  GM(440)에  송신할  수  있다(13).   GM(640)은  이어서  터널을  이용하여  메시지를  M2M  GW

RAR(610)에 포워딩할 수 있다(14).  M2M GW(610)은 이어서 메시지를 디바이스 애플리케이션(605)에 송신할 수

있다(15).

여기서는 MDGM에 대한 강화된 기능 및 호 흐름들이 기술된다.  M2M GW의 MDGM 성능은 M2M GW 관리 프록시로서[0082]

식별된다.  M2M GW 관리 프록시로서 수행함으로써, M2M GW의 MDGM은 적어도 관리 기능의 다음의 2개의 양상들,

즉 (1) 자신의 제어하에 있는 M2M 디바이스들 대신 N&A 도메인으로부터의 관리 요청들을 수락 및 프로세싱하는

것 및 (2) N&A 도메인 대신 M2M 디바이스들의 관리 기능들을 수행하는 것을 지원할 수 있다.  

M2M GW 관리 프록시로서 수행할 때, M2M GW의 MDGM 성능은 자신의 제어하에 있는 다수의 M2M 디바이스들을 타겟[0083]

팅하는 동일한 관리 요청들을 (하나 도는 연속적인 메시지들에서) 수신할 수 있다.  이러한 요청들은 M2M GW 및

N&A 도메인에서의 성능 악화를 야기할 수 있는 자원-소모적인 동작 프로세스(예를 들어, 펌웨어 및/또는 소프트

웨어 데이터 객체들의 대량의 다운로딩)를 트리거할 수 있다.  이러한 케이스에서, M2M GW는 N&A 도메인으로의

그리고 N&A 도메인으로부터의 시그널링 및 데이터 트래픽을 감소시킴으로써 동작 프로세스를 최적화할 수 있다.

M2M  GW의  MDGM  성능은  M2M  GW  관리  클라이언트로서  동작할  수  있다.   M2M  GW의  MDGM은  구성  관리[0084]

(configuration management; CM), 성능 관리(performance management; PM), 장애 관리(fault management; FM)

및 M2M GW의 소프트웨어 및 펌웨어 업그레이드 기능들을 수행할 수 있다.  

M2M GW의 MDGM은 M2M 게이트웨이 관리 프록시로서 동작할 수 있다.  예를 들어, M2M GW의 MDGM은 하나 이상의[0085]

M2M 디바이스들 대신 N&A 도메인으로부터의 관리 요청들을 수락 및 프로세싱할 수 있다.  다른 예에서, M2M GW

의  MDGM은  디바이스  관리  작업들(예를  들어,  대량의  펌웨어  및/또는  소프트웨어  업데이트,  장애  및  성능

진단들)을 수행하기 위해 하나 이상의 M2M 디바이스와 상호작용을 시작하기 위한 허가(permission)를 N&A 도메

인에 요청하고, 이러한 허가를 수신한 이후 이러한 작업들을 수행할 수 있다.

다른 예에서, M2M GW의 MDGM은 M2M GW 상에 준비되는 N&A 도메인의 정책에 따라 하나 또는 다수의 M2M 디바이스[0086]

들 함께, 디바이스 관리 작업들(예를 들어, 대량의 펌웨어 및/또는 소프트웨어 업데이트, 장애 및 성능 진단

들)을 위한 상호작용들을 개시하고, 디바이스 관리 상호작용들의 결과를 N&A 도메인에 통지할 수 있다.  이는

GW가 네트워크에 대한, 진정한 주로 자율적인 프록시인 케이스들일 수 있다.

다른 예에서, 다수의 동작들(예를 들어, 대량의 펌웨어 및/또는 소프트웨어 업데이트, 장애 및 성능 진단들)을[0087]

갖는 다수의 M2M 디바이스들을 관리하는 케이스에서, M2M GW는 N&A 도메인으로의 그리고 N&A 도메인으로부터의

시그널링 및 데이터 트래픽을 감소시키기 위해 동작 프로세스(예를 들어, 대량의 펌웨어 및/또는 소프트웨어 업
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데이트, 장애 및 성능 진단들)를 최적화할 수 있다.  

M2M GW의 MDGM은 또한 M2M 디바이스들의 관리 기능들을 수행하기 위한 M2M GW 관리 프록시로서 동작할 수 있다.[0088]

이 목적을 위해, M2M 디바이스가 수면 모드에 있을 때 스케줄링 기능들을 이용할 필요가 있을 수 있다.  관리

프록시 기능들은 관리 프로토콜 변환, 프로토콜 캡슐화(protocol encapsulation) 및 캡슐해제(decapsulation)

등을 포함하지만, 이들로 제한되지 않는다.  

종래의 호 흐름들에서, MDGM에 의해 수행되는 유일한 기능은 그들의 최초의 등록을 위해 N&A M2M 애플리케이션[0089]

들 또는 M2M 디바이스 애플리케이션들의 디폴트 구성(default configuration)을 제공하는 것이다.  주요 기능

(예를 들어, 구성 관리, 성능 관리, 장애 관리, 소프트웨어 및 펌웨어 업그레이드 등)을 위한 호 흐름들은 제공

되지 않는다.  

여기서 개시된 예들 및 실시예들은 M2M 기능 아키텍처를 완성하기 위해 그리고 시스템 레벨에서 MDGM의 주요 기[0090]

능들을 입증하기 위해 종단간 디바이스 및 게이트웨이 관리 프로시저들에 관한 일반적인 뷰(view)를 제공한다.

아래의 실시예들은 케이스 2 또는 "네트워크 프록시로서의 게이트웨이" 접속을 해결하며, 여기서 M2M GW는 M2M

네트워크 및 애플리케이션 도메인 대신 디바이스 관리 프로시저들을 수행한다.  특히, 예시적인 호 흐름들은

M2M 네트워크 또는 애플리케이션-개시된 디바이스 관리(네트워크 프록시로서의 게이트웨이)를 위한 것이다.  

M2M 네트워크 애플리케이션이 M2M GW를 통해 하나 이상의 M2M 디바이스들로 디바이스 관리 요청들을 발행하면,[0091]

도 7a 및 도 7b 및 도 8a 및 8b에 도시된 호 흐름들에 따를 수 있다.  도 7a 및 7b는 M2M 디바이스가 온라인(접

속됨)이고 중간 상호작용(immediate interaction)이 필요한 경우의 예시적인 호 흐름이고, 도 8a 및 도 8b는

M2M 디바이스가 오프라인인 경우 또는 M2M 디바이스와의 중간 상호작용이 절대로 요구되지 않는 경우 예시적인

호 흐름이다.  

여기서 논의되는 호 흐름들에서, 디바이스 관리 요청들은 통상적인 예로서 M2M 네트워크 애플리케이션으로부터[0092]

개시될 수 있다.  일반적으로 이러한 요청들은 M2M N&A 도메인에 상주하는 임의의 신뢰되는 엔티티들이 GMAE에

의해 인증되고 인가되는 한 이들로부터 개시될 수 있다.  대안적으로, MDGM은 또한 운용자 관리의 목적을 위해

관리 요청들을 개시할 수 있다.  이 케이스에서, 호 흐름들은 조금 상이할 수 있다.  다른 예에서, M2M GW MDGM

엔티티는 관리 요청을 개시할 수 있다.  관리 요청들의 의도되는 수신자들은 M2M 디바이스 애플리케이션일 수

있다.  몇몇 관리 요청들(예를 들어, 펌웨어 업데이트, 재부팅(reboot), 접속, 구성 등)은 M2M 디바이스의 호스

팅되는 디바이스 애플리케이션 중 하나 보단 오히려 전체 M2M 디바이스로 타겟팅될 수 있다.  이 케이스에서,

전용 M2M 디바이스 애플리케이션은 이러한 관리 요청들에 응답하기 위해 의도되는 M2M 디바이스에 존재할 수 있

다.  단순함을 위해, 디바이스 관리 동작에 필요하거나 필수적이지 않을 수 있는 몇몇 M2M 서비스 성능들(예를

들어, HDR, SC, TM 등)은 도 7a 및 도 7b 및 도 8a 및 8b에 예시되지 않는다.  

위에서 언급한 바와 같이, 도 7a 및 도 7b는 M2M 디바이스가 온라인일 때 M2M GW(네트워크 프록시로서의 M2M[0093]

GW)를 통한 M2M 디바이스 관리에 대한 예시적인 호 흐름(700)을 도시한다.  특히, 호 흐름은 M2M 네트워크 애플

리케이션(705)이 M2M GW(735)를 통해 하나 이상의 온라인 M2M 디바이스들(740)과의 디바이스 관리 프로시저를

개시할 때 발생할 수 있다.  

M2M 네트워크 애플리케이션(705)은 동일한 M2M GW(735)를 통해 네트워크에 접속하는 하나 이상의 M2M 디바이스[0094]

(740)에  관리  요청을  발행하도록  GMAE(710)에  접촉(contact)할  수  있다(001).   관리  요청은  appID,

devID_list, mgmtObjs, serviceClass, authorizationToken 등과 같은 파라미터들을 포함할 수 있다.  mgmtObjs

파라미터는 디바이스 관리의 목적을 위해 상세한 관리 커맨드들(detailed management commands), 파라미터들 및

데이터 객체들을 캡슐화하는데 이용될 수 있다.  devID_list 파라미터는 동일한 M2M GW에 의해 관리되는 하나

이상의 M2M 디바이스들 상에 위치되는 의도되는 디바이스 애플리케이션들을 참조하는 식별자들의 리스트를 포함

할 수 있다.  

인증 및 인가가 완료된 이후, M2M 네트워크 애플리케이션(705)이 요청을 발행하도록 인증 및 인가되었다는 것을[0095]

보장하기 위해 GMAE(710)은 관리 요청을 실행하도록 N&A MDGM(725)에 접촉할 수 있다(002).  mgmtObjs에 제공

된 상세한 정보에 따라, N&A MDGM(725)은 관리 요청을 의도된 M2M 디바이스 애플리케이션들(740)에 전달하도록

RAR(730)에 접촉하도록 결정할 수 있다(003).  M2M 디바이스 애플리케이션들(740)에 전달된 mgmtObjs의 콘텐츠

는 N&A MDGM(725)의 재량으로 M2M 네트워크 애플리케이션(705)으로부터 수신된 원래의 mgmtObjs로부터 수정될

수 있다.  

RAR(730)은 자신이 M2M 디바이스들(740)에 액세스하기 위해 어느 물리적 인터페이스를 이용할지를 결정하도록[0096]
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NCSS(720)에 접촉할 수 있다(004).  NCSS(720)는 예를 들어, 디바이스 도달성 정보 및/또는 몇몇 정책 관리에

기초하여(그러나 이들로 제한되지 않음) 인터페이스를 결정하고, 각각의 의도되는 M2M 디바이스 애플리케이션

(740)에  대한  이러한  인터페이스에  대응하는  디바이스  물리적  어드레스를  반환(return)할  수  있다(005).

RAR(730)은 GM 전달 성능(715)에 관리 요청을 포워딩할 수 있고(006), GM 전달 성능(715)은 이어서 의도된 M2M

디바이스들을 관리하는 M2M GW(735)에 관리 요청을 전달할 수 있다(007).  관리 요청을 송신하기 위한 네트워크

는 NCSS 엔티티(720)로부터 발생할 수 있고 GM(715)에 포워딩되는 QoS 요건들은 물론 임의의 다른 서비스 성능

으로부터 발생할 수 있고 GM(715)에 포워딩되는 서비스 클래스에 관련된 임의의 다른 정책들에 기초하여 선택될

수 있다.  관리 요청은 의도되는 M2M 디바이스 애플리케이션을 각각 타겟팅하는 몇 개의 메시지들로서, 또는 의

도되는 M2M 디바이스 애플리케이션들 모두에 대한 집성된 메시지들(aggregated message)로서 송신될 수 있다.

선택적으로 수신된 관리 요청에 따라, M2M GW(735)의 MDGM은 추가의 관리 동작들(예를 들어, 소프트웨어 및/또[0097]

는 펌웨어 패키지들의 다운로딩, 파라미터들의 구성, 또는 통계 데이터의 리포트 등)을 위해 N&A MDGM(725)에

접촉할 필요 있을 수 있다(008).  N&A MDGM(725)은 M2M GW(735)의 MDGM에 요청된 관리 정보를 송신할 수 있다

(009).  상이한 M2M 디바이스 애플리케이션들에 대한 관리 동작들이 동일한 경우, 이러한 동작들은 예를 들어,

M2M GW(735)와 M2M N&A 도메인 간의 통신 오버헤드를 감소시키기 위한 집성에 의해 최적화될 수 있다.  브로드

캐스트 업데이트는 M2M GW(735)의 재량 하에 보증(warrant)될 수 있다.  M2M GW(735)의 MDGM은 N&A MDGM(725)

으로부터 수신된 관리 요청 및 임의의 관리 객체들을 저장할 수 있다(010).  대안적으로, M2M GW(735)는 모든

디바이스 구성들을 저장하고, 직접적으로 M2M  디바이스(740)와 더불어 모든 MDGM  동작들을 수행하고, 개시자

(initiator)에게 성공적인 업데이트 메시지를 송신하기 이전에 모든 응답들 또는 업데이트들이 성공적이지 않은

디바이스의 리스트를 집성할 수 있다.  

M2M GW(735)의 MDGM은 M2M 네트워크 애플리케이션(705)으로부터의 원래의 요청에 따라 각각의 의도되는 M2M 디[0098]

바이스 애플리케이션(740)에 대한 새로운 관리 요청을 개시할 수 있다(011).  새로운 관리 요청은 관리 동작 결

과의 견지에서 원래의 관리 요청에 따를 수 있는 반면에, 새로운 관리 요청은 최적화를 위해 관리 데이터 소스

또는 요청 개시자의 견지에서 상이할 수 있다.  선택적으로 수신된 관리 요청에 따라, 각각의 M2M 디바이스 애

플리케이션(740)은 추가의 관리 동작들(예를 들어, 소프트웨어 및/또는 펌웨어 패키지들의 다운로드, 파라미터

들의 구성, 또는 통계 데이터의 리포트 등)을 위해 M2M GW(735)의 MDGM에 접촉할 필요가 있을 수 있다(012 및

013).  

각각의 M2M 디바이스 애플리케이션(740)은 M2M 네트워크 애플리케이션(705)에 의해 요청된 바와 같이 관리 객체[0099]

를 전개(deploy)하기 위한 국부적인 프로세스를 실행하고(014), M2M GW(735)의 MDGM으로 관리 동작의 상태를 반

환할 수 있다(015).  대안적으로, M2M 디바이스 애플리케이션(740)은 관리 객체들을 전개하기 위한 프로세스를

실행하는 것의 부분으로서 현재의 구성을 저장할 수 있다.  다운로드 또는 업데이트가 비성공적이었던 경우,

M2M  디바이스  애플리케이션(740)은  비성공적인  업데이트를  무효화(invalidate)  및  제거하고  이  사실을  N&A

MDGM(725)으로 시그널링할 수 있다(예를 들어, 016 및 017에서).  대안적으로 GW(735)의 MDGM은 모든 M2M 디바

이스들에 대한 구성 정보를 저장할 수 있다.

M2M GW(735)의 MDGM은 관리 동작의 상태를 GM(715)에 반환할 수 있고(016), GM(715)는 이어서 관리 동작의 상[0100]

태를 RAR(730)에 전달한다(017).  M2M GW(735)의 MDGM은 통신 오버헤드를 최적화하기 위해 GM(715)의 상태를

반환하기 이전에 제한된 시간 길이(limited time span)에서 관리되는 M2M 디바이스 애플리케이션(740)의 상태를

집성할 수 있다.  관리 동작의 상태는 N&A MDGM(725)에 반환될 수 있고(018), 나중에 GMAE(710)을 통해(019)

네트워크 애플리케이션(705)으로 반환된다(020).

위에서 언급한 바와 같이, 도 8a 및 8b는 M2M 디바이스가 오프라인일 때 M2M GW(네트워크 프록시로서의 M2M G[0101]

W)를 통해 M2M 디바이스 관리를 위한 예시적인 호 흐름(800)을 도시한다.  특히, 호 흐름은 M2M 네트워크 애플

리케이션(805)이 M2M GW(835)를 통해 하나 이상의 오프라인(동면하는(hibernating)) M2M 디바이스들(840)과의

디바이스 관리 프로시저를 개시할 때 발생할 수 있다.  

M2M 네트워크 애플리케이션(805)은 동일한 M2M GW(835)에 의해 관리되는 하나 이상의 M2M 디바이스들(840)에 관[0102]

리  요청을  발행하도록  GMAE(810)에  접촉할  수  있다(001).   관리  요청은  appID,  devID_list,  mgmtObjs,

serviceClass, authorizationToken 등을 포함할 수 있다.  mgmtObjs 파라미터는 디바이스 관리의 목적을 위해

상세한 관리 커맨드들, 파라미터들 및 데이터 객체들을 캡슐화하는데 이용될 수 있다.  devID_list 파라미터는

동일한 M2M GW에 의해 관리되는 하나 이상의 M2M 디바이스들 상에 위치되는 의도되는 디바이스 애플리케이션들
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을 참조하는 식별자들의 리스트를 포함할 수 있다.

M2M 네트워크 애플리케이션(805)이 요청을 발행하도록 인증 및 인가되었다는 것을 보장하기 위해 인증 및 인가[0103]

가 완료된 이후, GMAE(810)은 관리 요청을 실행하도록 N&A MDGM(825)에 접촉할 수 있다(002).  mgmtObjs에 제

공된 상세한 정보에 따라, MDGM(825)은 의도되는 M2M 디바이스(840)에 관리 요청을 전달하기 위해 RAR(830)에

접촉하도록  결정할  수  있다(003).   M2M  디바이스  애플리케이션들(840)에  전달된  mgmtObjs의  콘텐츠는  N&A

MDGM(825)의 재량으로 M2M 네트워크 애플리케이션(805)으로부터 수신된 원래의 mgmtObjs로부터 수정될 수 있다.

의도되는 M2M 디바이스 애플리케이션(840)이 일시적으로 도달 가능하지 않을지라도, 그들의 관리 M2M GW(835)는[0104]

현재 등록되고 RAR(830)에 대해 이용 가능하다.  그러므로 RAR(830)은 자신이 M2M GW(835)에 액세스하기 위해

어느 물리적 인터페이스를 이용할지를 결정하도록 NCSS(820)에 접촉할 수 있다(004).  NCSS(820)는 예를 들어,

디바이스 도달성 정보 및/또는 몇몇 정책 관리에 기초하여(그러나 이들로 제한되지 않음) 인터페이스를 결정하

고, 이러한 인터페이스에 대응하는 디바이스 물리적 어드레스를 반환할 수 있다(005).  RAR(830)은 GM 전달 성

능(815)에 관리 요청을 포워딩할 수 있고(006), GM 전달 성능(815)은 이어서 의도된 M2M 디바이스들을 관리하는

M2M GW(835)에 관리 요청을 전달할 수 있다(007).  관리 요청을 송신하기 위한 네트워크는 NCSS 엔티티(820)로

부터 발생할 수 있고 이어서 GM 엔티티(815)에 포워딩되는 QoS는 물론 임의의 다른 서비스 성능 엔티티로부터

발생한 서비스 클래스에 관련된 임의의 다른 정책들에 기초하여 선택될 수 있다.  

선택적으로 수신된 관리 요청에 따라, M2M GW(835)의 MDGM은 추가의 관리 동작들(예를 들어, 소프트웨어 및/또[0105]

는 펌웨어 패키지들의 다운로딩, 파라미터들의 구성, 또는 통계 데이터의 리포트 등)을 위해 N&A MDGM(825)에

접촉할 필요 있을 수 있다(008).  N&A MDGM(825)은 M2M GW(835)의 MDGM에 요청된 관리 정보를 송신할 수 있다

(009).  상이한 M2M 디바이스 애플리케이션들(840)에 대한 관리 동작들이 동일한 경우, 이러한 동작들은 예를

들어, M2M  GW(835)와 N&A  M2M도메인 간의 통신 오버헤드를 감소시키기 위한 집성에 의해 최적화될 수 있다.

M2M  GW(835)의  MDGM은  N&A  MDGM(825)으로부터 수신된 관리 요청 및 임의의 관리 객체들을 저장할 수 있다

(010).  

M2M GW(835)의 MDGM은 GM(815)을 통해 N&A MDGM(825)에 응답하고(011), N&A RAR(825)는 M2M 디바이스 애플리케[0106]

이션(840) 대신 관리 요청을 수락하지만(012), 의도되는 M2M 디바이스 애플리케이션(840)이 일시적으로 도달 가

능하지 않기 때문에 추후에 전달될 것이다(013).  관리 응답은 GMAE(810)를 통해(014) M2M 네트워크 애플리케이

션(805)에 반환될 수 있다(015).  

의도되는 M2M 디바이스 애플리케이션들(840) 각각이 네트워크에 다시(back) 접속할 때, 이하의 호 흐름이 발생[0107]

할 수 있다.  M2M GW(835)의 MDGM은 M2M 네트워크 애플리케이션(805)으로부터의 원래의 요청에 따라 M2M 디바이

스 애플리케이션(840)에 대한 새로운 관리 요청을 개시할 수 있다(016).  새로운 관리 요청은 관리 동작 결과의

견지에서 원래의 관리 요청에 따를 수 있는 반면에, 새로운 관리 요청은 최적화를 위해 관리 데이터 소스 또는

요청 개시자의 견지에서 상이할 수 있다.  선택적으로 수신된 관리 요청에 따라, M2M 디바이스 애플리케이션

(840)은 추가의 관리 동작들(예를 들어, 소프트웨어 및/또는 펌웨어 패키지들의 다운로드, 파라미터들의 구성,

또는 통계 데이터의 리포트 등)을 위해 M2M GW(835)의 MDGM에 접촉할 필요가 있을 수 있다(017 및 018).

M2M 디바이스 애플리케이션(840)은 M2M 네트워크 애플리케이션(805)에 의해 요청된 바와 같이 관리 객체를 전개[0108]

(deploy)하기 위한 국부적인 프로세스를 실행하고(019), M2M GW(835)의 MDGM으로 관리 동작의 상태를 반환할 수

있다(020).  M2M 디바이스 애플리케이션(840)은 성공적이지 않았던 임의의 다운로드 또는 업데이트를 무력화 및

제거할 수 있게 되기 위해서, 관리 객체들을 전개하는 국부적인 프로세스를 실행하는 것의 부분으로서 현재의

구성을 저장할 수 있다.  이러한 제거가 발생하는 경우, 이러한 사실은 GW(835)의 M2M으로 다시(back) 시그널링

되고, 이어서 N&A MDGM(825)에 포워딩될 수 있다(예를 들어, 021 내지 023의 부분으로서).  대안적으로 GW(83

5)의 MDGM은 모든 M2M 디바이스들에 대한 구성 정보를 저장할 수 있다.

M2M GW(835)의 MDGM은 최종 관리 확인에 의해 N&A MDGW(825)에 관리 동작의 상태를 반환할 수 있다(021).  2개[0109]

이상의 M2M 디바이스 애플리케이션을 관리하기 위해, M2M GW(835)의 MDGM은 통신 오버헤드를 최적화하기 위해

제한된 시간 길이에서 상태를 집성할 수 있다.  최종 관리 확인은 이어서 GMAE(810)를 통해(022) M2M 네트워크

애플리케이션(805)에 포워딩될 수 있다(023).

실시예들[0111]

1. 머신-투-머신(machine to machine; M2M) 게이트웨이(gateway; GW)로서,[0112]
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도달성, 어드레싱 및 저장소(reachability, addressing and repository; RAR) 엔티티를 포함하는, M2M GW.[0113]

2. 실시예 1에 있어서, M2M 디바이스 및 M2M 게이트웨이 관리(M2M device and M2M gateway management; MDGM)[0114]

엔티티를 더 포함하고, 상기 RAR 엔티티 및 MDGM 엔티티는 접속된 M2M 디바이스들에 서비스들을 제공하는, M2M

GW.

3. 실시예 1 또는 실시예 2에 있어서, 상기 RAR 엔티티는, M2M 디바이스들 및 대응하는 네트워크 어드레스들을[0115]

유지하도록 구성된 맵핑 표(mapping table)를 더 포함하는, M2M GW.

4. 실시예 1 내지 실시예 3 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 M2M 디바이스들 중 특정한 디바이스들이 그룹 명[0116]

칭과 연관되고, 상기 맵핑 표는 상기 그룹 명칭과 연관된 각각의 M2M 디바이스에 대한 네트워크 어드레스들을

유지하는, M2M GW.

5.  실시예 1  내지 실시예 4 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 RAR  엔티티는, M2M  디바이스에 대한 도달성[0117]

상태, 웨이크-업 시간 또는 웨이크-업 지속기간 중 적어도 하나를 제공하도록 구성되는, M2M GW.

6. 실시예 1 내지 실시예 5 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 RAR 엔티티는, M2M 디바이스에 대한 도달성 상태[0118]

를 제공하고 미리 결정된 이벤트 시에 도달성 상태를 업데이트하도록 구성되는, M2M GW.

7. 실시예 1 내지 실시예 6 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 RAR 엔티티는, 미리 결정된 이벤트의 발생 시에[0119]

통지(notification)를 제공하도록 구성되는, M2M GW.

8. 실시예 1 내지 실시예 7 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 미리 결정된 이벤트는, 도달성 상태, 등록 정보[0120]

의 변경, 웨이크-업 시간 및 어드레스의 변경 중 적어도 하나를 포함하는, M2M GW.

9. 실시예 1 내지 실시예 8 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 RAR 엔티티는, 상기 M2M 디바이스들 중 특정한[0121]

M2M 디바이스들을 그룹화하고, 상기 그룹들에 속하는 M2M 디바이스들을 추적(track)하도록 구성되는, M2M GW.

10. 실시예 1 내지 실시예 9 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 RAR 엔티티는, 등록 정보를 유지하고, 인증 및[0122]

인가된 엔티티에 의해 등록 정보에 액세스하고 엔티티에 통지하도록 서비스 발견을 제공하기 위한 질의 인터페

이스를 제공하는  디바이스 애플리케이션 저장소(device application repository)를 포함하는, M2M GW.

11. 실시예 1 내지 실시예 10 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 RAR 엔티티는, 네트워크 및 애플리케이션 도메[0123]

인 RAR과 통신하도록 구성되는, M2M GW.

12. 실시예 1 내지 실시예 11 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 MDGM은, 디바이스 관리 작업들을 수행하기 위[0124]

해  M2M  디바이스와  상호작용을  시작하기  위한  허가(permission)를  네트워크  및  애플리케이션  도메인에

요청하고, 네트워크 및 애플리케이션 도메인으로부터 허가의 수신 시에 상기 디바이스 관리 작업들을 수행하도

록 구성되는, M2M GW.

13. 실시예 1 내지 실시예 12 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 MDGM은, 상기 M2M 디바이스와의 디바이스 관리[0125]

작업들을 위한 상호작용을 개시하고, 상기 디바이스 관리 작업들을 위한 상호작용으로부터의 결과들을 네트워크

및 애플리케이션 도메인에 통지하도록 구성되는, M2M GW.

14. 머신 투 머신(machine to machine; M2M) 게이트웨이(gateway; GW)로서,[0126]

M2M 디바이스 및 M2M 게이트웨이 관리(M2M device and M2M gateway management; MDGM) 엔티티를 포함하고, 상[0127]

기 MDGM은 디바이스 관리 작업들을 수행하기 위해 M2M 디바이스와 상호작용을 시작하기 위한 허가를 네트워크

및 애플리케이션 도메인에 요청하도록 구성되는, M2M GW.

15. 실시예 14 에 있어서, 상기 MDGM은, 상기 네트워크 및 애플리케이션 도메인으로부터 허가의 수신 시에 상기[0128]

디바이스 관리 작업들을 수행하도록 구성되는, M2M GW.

16. 실시예 14 또는 실시예 15에 있어서, 상기 MDGM은, 상기 M2M 디바이스와의 디바이스 관리 작업들을 위한 상[0129]

호작용을 개시하고 상기 디바이스 관리 작업들을 대한 상호작용으로부터의 결과들을 네트워크 및 애플리케이션

도메인에 통지하도록 구성되는, M2M GW.

17. 실시예 14 내지 실시예 16 중 어느 한 실시예에 있어서, 보안 성능(security capability; SC) 엔티티를 더[0130]

포함하는, M2M GW.

18. 실시예 14 내지 실시예 17 중 어느 한 실시예에 있어서, 일반적인 메시징(generic messaging; GM) 성능 엔[0131]
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티티를 더 포함하는, M2M GW.

19. 실시예 14 내지 실시예 18 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 M2M GW는 복수의 M2M 디바이스들에 서비스 성[0132]

능들을 제공하는, M2M GW.

20. 실시예 14 내지 실시예 19 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 M2M 디바이스들은 유럽 원격통신 표준 인스티[0133]

튜트(European Telecommunications Standards Institute; ETSI) 순응성인, M2M GW.

21. 실시예 14 내지 실시예 20 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 M2M 디바이스들은 비-유럽 원격통신 표준 인[0134]

스티튜트(non-uropean Telecommunications Standards Institute; ETSI) 순응성인, M2M GW.

22. 실시예 14 내지 실시예 21 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 M2M 게이트웨이는 M2M 영역 네트워크를 통해[0135]

M2M 디바이스들과 통신하는, M2M GW.

23. 실시예 14 내지 실시예 22 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 M2M GW는 이벤트 관리자로서 역할하고 모니터[0136]

링된 이벤트들을 리포트하는, M2M GW.

24. 실시예 14 내지 실시예 23 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 M2M GW는 국부적인 맵핑 표를 유지하는, M2M[0137]

GW.

25. 실시예 14 내지 실시예 24 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 M2M GW는 상기 M2M 디바이스들에 관한 정보를[0138]

저장하는, M2M GW.

26. 실시예 14 내지 실시예 25 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 저장된 정보는 각각의 M2M 디바이스에 대한[0139]

M2M 영역 네트워크어드레스를 포함하는, M2M GW.

27. 실시예 14 내지 실시예 26 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 저장된 정보는 M2M 디바이스가 도달 가능한지[0140]

또는 도달 가능하지 않은지를 표시하는 도달성 상태를 포함하는, M2M GW.

28. 실시예 14 내지 실시예 27 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 저장된 정보는 상기 M2M 디바이스들에 대한[0141]

다음 계획된 웨이크-업 시간 및 웨이크-업 지속기간을 포함하는, M2M GW.

29. 머신 투 머신(machine to machine; M2M) 게이트웨이 디바이스로서,[0142]

프록시  도달성,  어드레싱  및  디바이스  애플리케이션  저장소(Reachability,  Addressing,  and  Device[0143]

Application Repository; RAR) 엔티티, 맵핑 표 및 프로세서를 포함하는, M2M GW.

30. 실시예 29에 있어서, 상기 프로세서는, 상기 M2M 게이트웨이 내의 성능으로부터의 요청을 지원하도록 구성[0144]

되는, M2M GW.

31. 실시예 29 또는 실시예 30에 있어서, 상기 프로세서는, 게이트웨이 내의 M2M 애플리케이션으로부터의 요청[0145]

을 지원하도록 구성되는, M2M GW.

32.  실시예 29  내지  실시예 31  중  어느  한 실시예에 있어서,  상기 프로세서는,  네트워크 및 애플리케이션[0146]

(Network  and  Application;  N&A)  도메인 도달성, 어드레싱, 및 디바이스 애플리케이션 저장소(Reachability,

Addressing, and Device Application Repository; RADAR)로부터의 요청을 지원하도록 구성되는, M2M GW.

33. 실시예 29 내지 실시예 32 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 요청은 이벤트 발생의 통지인, M2M GW.[0147]

34. 실시예 29 내지 실시예 33 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 프로세서는, 영역 네트워크와 코어 네트워크[0148]

간의 어드레스 변환(address translation)을 수행하도록 구성되는, M2M GW.

35. 실시예 29 내지 실시예 34 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 어드레스 변환은, IPv4, IPv6, 또는 모바일[0149]

상태  국제  통합  서비스  디지털  네트워크(ISDN)  번호(Mobile  Station  International  Integrated  Service

Digital Network (ISDN) Number (MSISDN)) 중 하나인, M2M GW.

36. 실시예 29 내지 실시예 35 중 어느 한 실시예에 있어서, 디바이스 애플리케이션 저장소를 더 포함하는, M2M[0150]

GW.

37. 실시예 29 내지 실시예 36 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 프로세서는, M2M 게이트웨이 도달성 및 웨이[0151]

크 업 시간을 설정하도록 구성되는, M2M GW.

38. 실시예 29 내지 실시예 37 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 M2M 게이트웨이 도달성 및 웨이크 업 시간은[0152]
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근원적인 M2M 디바이스 도달성 및 웨이크 업 시간에 기초하는, M2M GW.

39. 실시예 29 내지 실시예 38 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 프로세서는, 이웃 M2M 게이트웨이 RADAR과 통[0153]

신하도록 구성되는, M2M GW.

40. 실시예 29 내지 실시예 39 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 프로세서는, 프록시 RADAR의 공유를 용이하게[0154]

하도록 구성되는, M2M GW.

41. 실시예 29 내지 실시예 40 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 프로세서는, 프록시 RADAR의 동기화를 용이하[0155]

게 하도록 구성되는, M2M GW.

42. 실시예 29 내지 실시예 41 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 공유 또는 동기화는 M2M 게이트웨이들 간의[0156]

정보에 기초하는, M2M GW.

43. 실시예 29 내지 실시예 42 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 공유 및 동기화는 M2M 게이트웨이들 간의 정[0157]

보에 기초하는, M2M GW.

44. 실시예 29 내지 실시예 43 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 프로세서는, 등록을 수행하도록 구성되는,[0158]

M2M GW.

45. 실시예 29 내지 실시예 44 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 등록은 등록 속성(registration attribute)[0159]

에 기초하는, M2M GW.

46. 실시예 29 내지 실시예 45 중 어느 한 실시예에 있어서, 요청을 전송하도록 구성된 전송기를 더 포함하는,[0160]

M2M GW.

47. 실시예 29 내지 실시예 46 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 전송기는, 디바이스가 도달 가능하지 않다는[0161]

조건 하에 캐싱된 데이터가 이용될 수 있다는 것을 표시하는 요청을 전송하도록 구성되는, M2M GW.

48. 실시예 29 내지 실시예 47 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 프로세서는, 데이터 집성(data aggregation)[0162]

을 수행하도록 구성되는, M2M GW.

49. 실시예 29 내지 실시예 48 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 프로세서는, 명칭 변환을 수행하도록 구성되[0163]

는, M2M GW.

50. M2M 디바이스 관리를 위해 머신 투 머신(machine to machine; M2M) 게이트웨이(gateway; GW)에 구현되는[0164]

방법으로서,

디바이스 관리 작업들을 수행하기 위해 M2M 디바이스와의 상호작용을 시작하기 위한 허가를 네트워크 및 애플리[0165]

케이션 도메인에 요청하는 단계를 포함하는, 방법.  

51. 실시예 50에 있어서, 상기 네트워크 및 애플리케이션 도메인으로부터 허가의 수신 시에 디바이스 관리 작업[0166]

들을 수행하는 단계를 더 포함하는, 방법.  

52. 실시예 50 또는 실시예 51에 있어서, 상기 M2M 디바이스와의 디바이스 관리 작업을 위한 상호작용을 개시하[0167]

는 단계를 더 포함하는, 방법.  

53. 실시예 50 내지 실시예 52 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 디바이스 관리 작업들을 위한 상호작용으로부[0168]

터의 결과들을 네트워크 및 애플리케이션 도메인에 통지하는 단계를 더 포함하는, 방법.  

54. 머신-투-머신(machine-to-machine; M2M) 디바이스 관리 방법으로서,[0169]

M2M 게이트웨이의 M2M 디바이스 및 M2M 게이트웨이 관리(M2M device and M2M gateway management; MDGM)가 M2M[0170]

디바이스에 대한 관리 요청을 수신하는 단계를 포함하고, 상기 M2M 게이트웨이의 MDGM은 네트워크 프록시로서

기능하는, 방법.  

55. 실시예 54에 있어서, 상기 M2M 게이트웨이의 MDGM이 상기 M2M 디바이스 대신 상기 네트워크 및 애플리케이[0171]

션 도메인으로부터 관리 요청을 수락 및 프로세싱하는 단계를 더 포함하는, 방법.  

56. 실시예 54 또는 실시예 55에 있어서, 상기 M2M 게이트웨이의 MDGM이 상기 네트워크 및 애플리케이션 도메인[0172]

대신 상기 M2M 디바이스의 관리 기능들을 수행하는 단계를 더 포함하는, 방법.  

57. 실시예 54 내지 실시예 56 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 M2M 게이트웨이의 MDGM이 디바이스 관리 작업[0173]
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들을 수행하기 위해 상기 M2M 디바이스와의 상호작용을 시작하기 위한 허가를 상기 네트워크 및 애플리케이션

도메인에 요청하는 단계를 더 포함하는, 방법.  

58. 실시예 54 내지 실시예 57 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 M2M 게이트웨이의 MDGM이 상기 M2M 게이트웨[0174]

이에 준비된 네트워크 및 애플리케이션의 정책에 따라, 상기 M2M 디바이스와의 디바이스 관리 작업들을 위한 상

호작용을 개시하는 단계를 더 포함하는, 방법.  

59. 실시예 54 내지 실시예 58 중 어느 한 실시예에 있어서, 디바이스 관리 작업들을 위한 상호작용의 결과들을[0175]

상기 네트워크 및 애플리케이션 도메인에 통지하는 단계를 더 포함하는, 방법.  

60. 실시예 54 내지 실시예 59 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 M2M 게이트웨이의 MDGM이 상기 네트워크 및[0176]

애플리케이션 도메인으로부터의 그리고 상기 네트워크 및 애플리케이션 도메인으로의 시그널링 및 데이터 트래

픽을 감소시키기 위해 동작 프로세스를 최적화하는 단계를 더 포함하는, 방법.

61. 실시예 54 내지 실시예 60 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 관리 요청은 네트워크 및 애플리케이션 도메[0177]

인으로부터 수신되는, 방법.  

62. 실시예 54 내지 실시예 61 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 관리 요청은 상기 M2M 게이트웨이에 의해 개[0178]

시되는, 방법.  

63. 실시예 54 내지 실시예 62 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 M2M 게이트웨이의 MDGM이 추가의 관리 동작들[0179]

을 위해 상기 네트워크 및 애플리케이션 도메인의 MDGM에 접촉하는 단계를 더 포함하는, 방법.  

64. 실시예 54 내지 실시예 63 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 M2M 게이트웨이의 MDGM이 상기 네트워크 및[0180]

애플리케이션 도메인의 MDGM으로부터 수신된 관리 요청 및 임의의 관리 객체들을 저장하는 단계를 더 포함하는,

방법.  

65. 실시예 54 내지 실시예 64 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 M2M 게이트웨이가 스스로 모든 디바이스 구성[0181]

을 저장하고 상기 M2M 디바이스와 직접 모든 MDGM 동작들을 수행하는 단계를 더 포함하는, 방법.  

66. 실시예 54 내지 실시예 65 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 M2M 게이트웨이가 성공적인 업데이트 메시지[0182]

를 송신하기 이전에 모든 응답들 또는 업데이트가 성공적이지 않은 디바이스의 리스트를 집성(aggregating)하는

단계를 더 포함하는, 방법.

67. 실시예 54 내지 실시예 66 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 M2M 디바이스가 온라인이라는 조건 하에 상기[0183]

네트워크 및 애플리케이션 도메인으로부터 수신된 관리 요청에 따라, 상기 M2M 게이트웨이의 MDGM이 각각의 의

도되는 M2M 디바이스 애플리케이션에 대한 새로운 관리 요청을 개시하는 단계를 더 포함하는, 방법.

68. 실시예 54 내지 실시예 67 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 M2M 게이트웨이의 MDGM이 추가의 관리 동작들[0184]

을 위해 상기 M2M 디바이스와 상호작용하는 단계를 더 포함하는, 방법.

69. 실시예 54 내지 실시예 68 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 M2M 게이트웨이의 MDGM이 관리 동작의 상태를[0185]

반환하는 단계를 더 포함하는, 방법.

70. 실시예 54 내지 실시예 69 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 관리 요청은 상기 M2M 디바이스가 오프라인이[0186]

라는 조건 하에 상기 M2M 디바이스 대신 수락되지만, 추후에 전달되도록 네트워크 및 애플리케이션 도메인의

MDGM에 응답하는 단계를 더 포함하는, 방법.  

71. 실시예 54 내지 실시예 70 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 M2M 디바이스가 접속되어 있다는 조건 하에[0187]

상기 네트워크 및 애플리케이션 도메인으로부터 수신된 원래의 관리 요청에 따라 상기 M2M 게이트웨이의 MDGM이

상기 M2M 디바이스에 대한 새로운 관리 요청을 개시하는 단계를 더 포함하는, 방법.  

72. 실시예 54 내지 실시예 71 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 M2M 게이트웨이의 MDGM이 추가의 관리 동작들[0188]

을 위해 상기 M2M 디바이스와 상호작용하는 단계를 더 포함하는, 방법.  

73. 실시예 54 내지 실시예 72 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 M2M 게이트웨이의 MDGM이 관리 동작의 상태를[0189]

반환하는 단계를 더 포함하는, 방법.

74. 머신-투-머신(machine-to-machine; M2M) 디바이스 관리 방법으로서,[0190]

M2M 게이트웨이의 M2M 디바이스 및 M2M 게이트웨이 관리(M2M device and M2M gateway management; MDGM)로부터[0191]
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관리 요청을 수신하는 단계를 포함하고, 상기 M2M 게이트웨이의 MDGM이 네트워크 프록시로서 기능하는, 방법.

75. 실시예 74에 있어서, 상기 M2M 디바이스가 상기 관리 요청을 수신한 이후 추가의 관리 동작들을 위해 상기[0192]

M2M 게이트웨이의 MDGM과 상호작용하는 단계를 더 포함하는, 방법.  

76. 머신-투-머신(machine-to-machine; M2M) 디바이스 관리 방법으로서,[0193]

네트워크 및 애플리케이션 도메인이 M2M 게이트웨이의 M2M 디바이스 및 M2M 게이트웨이 관리(M2M device and[0194]

M2M gateway management; MDGM)에 관리 요청을 송신하는 단계를 포함하고, 상기 M2M 게이트웨이의 MDGM이 네트

워크 프록시로서 기능하는, 방법.

77. 실시예 76에 있어서, 상기 네트워크 및 애플리케이션 도메인의 MDGM이 상기 M2M 디바이스에 관리 요청을 전[0195]

달하도록  도달성,  어드레싱  및  디바이스  애플리케이션  저장소(reachability,  addressing,  and  device

application repository; RADAR)에 접촉하는 단계를 더 포함하는, 방법.  

78. 실시예 76 또는 실시예 77에 있어서, 상기 M2M 디바이스에 액세스하기 위해 어느 물리적인 인터페이스를 이[0196]

용할지를  결정하기  위해  상기  RAR이  네트워크  및  통신  서비스  선택(network  and  communication  service

selection; NCSS)에 접촉하는 단계를 더 포함하는, 방법.  

79. 실시예 76 내지 실시예 78 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 RAR은 상기 NCSS로부터 수신된 서비스 품질[0197]

(quality of service; QoS) 요건들에 기초하여 네트워크를 선택하는, 방법.  

80. 실시예 76 내지 실시예 79 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 네트워크 및 애플리케이션 도메인의 MDGM이[0198]

추가의 관리 동작들을 위해 상기 M2M 게이트웨이의 MDGM에 접촉하는 단계를 더 포함하는, 방법.  

81. 실시예 1 내지 실시예 49 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 RAR 엔티티는, 데이터가 집성될 수 있는 그룹[0199]

을 형성하는 M2M 디바이스들의 리스트를 유지함으로써 데이터 집성(data aggregation)을 수행하도록 구성되는,

M2M GW.  

82. 실시예 1 내지 실시예 49 중 어느 한 실시예에 있어서, 상기 RAR 엔티티는, 상기 M2M 디바이스가 도달 가능[0200]

하지 않을 때 M2M 디바이스에 대한 데이터를 캐싱(cache)하도록 구성되는, M2M GW.

83. 실시예 50 내지 실시예 80 중 어느 한 실시예에 따른 방법을 수행하도록 구성된 장치.[0201]

84.  실시예 50  내지 실시예 80  중 어느 한 실시예에 따른 방법을 수행하도록 구성된 집적 회로(integrated[0202]

circuit; IC).

85. 실시예 1 내지 49 및 실시예 81 내지 82 중 임의의 실시예를 구현하기 위한 방법.[0203]

특징들 및 엘리먼트들이 구체적인 조합들로 상술되었지만, 각각의 특징 또는 엘리먼트가 단독으로 또는 다른 특[0204]

징들 및 엘리먼트과의 임의의 조합으로 이용될 수 있다는 것이 인지될 것이다.  또한, 여기서 기술되는 방법들

은 컴퓨터 또는 프로세서에 의한 실행을 위해 컴퓨터-판독 가능한 매체에 포함된 컴퓨터 프로그램, 소프트웨어,

또는 펌웨어로 구현될 수 있다.  컴퓨터-판독 가능한 매체들의 예들은 전기 신호들(유선 또는 무선 접속들을 통

해 전송됨) 및 컴퓨터-판독 가능한 저장 매체들을 포함한다.  컴퓨터-판독 가능한 저장 매체들의 예들은 판독

전용 메모리(read only memory; ROM), 랜덤 액세스 메모리(random access memory; RAM), 레지스터, 캐시 메모

리, 반도체 메모리 디바이스들, 내부 하드 디스크들 및 제거 가능한 디스크들과 같은 자기 매체들, 자기-광학

매체들, CD-ROM 디스크들 및 디지털 다용도 디스크들(digital versatile disk; DVD들)과 같은 광학 매체들을

포함하지만 이들로 제한되지 않는다.  소프트웨어와 연계되는 프로세서는 WTRU, UE, 단말, 기지국, RNC, 또는

임의의 호스트 컴퓨터에서 이용하기 위한 무선 주파수 트랜시버를 구현하는데 이용될 수 있다.
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