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@ Interrupteur électrique pour appareil de protection tel que disjoncteur.

Un contact mobile (6) peut &tre séparé d'un contact
pseudo-fixe (8) sur lequel il est appliqué, soit grace au
déplacement de moyens d’accouplement (10) du contact
mobile, soit en raison du mouvement latéral qu'effectue un
support (9) de ce contact pseudo-fixe sous {’action de moyens
de liaison (10) associés & un électro-aimant de télécommande
(12).

Cet appareil est avantageusement utilisé dans les installa-
tions oll des ouvertures manuelles, télécommandées ou
automatiques peuvent éire souhaitées.

Bundesdruckerei Betlin
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Description

INTERRUPTEUR ELECTRIQUE POUR APPAREIL DE PROTECTION TEL QUE DISJONCTEUR.

Linvention se rapporte & un appareil interrupteur
élecirique en boitier isolant, en particulier pour
appareil disjoncteur, dans lequel chacune des deux
piéces conducirices de Tlinterrupteur qui sont
destinées a éire appliquées I'une contre l'autre ou &
étre séparées, peuvent 8ire déplacées indépendam-
ment I'une de l'autre, selon que la manoeuvre
d’ouverture est opérée & I'aide d'un éleciro-aimant
de télécommande placé dans le boitier, ou que
Popération d’ouverture résulte d'une commande
manuelle ou du fonctionnement automatique d'un
mécanisme déclenché par des moyens de surveil-
lance aptes a détecter une surintensiié dans le
circuit de Finterrupteur.

Le domaine d’application de tels appareils s*étend
& des appareils de protection spécifiques jusqu’aux
appareils disjoncteurs uiilisés dans les systémes de
distribution industriels de divers calibres oa il est
souhaité pouvoir opérer Pouveriure d'un circuit
selon 'un des deux modes précités.

De tels appareils sont par exemple connus par la
demande de brevet européen No 103 022, qui décrit
un appareil de type industriel ot un contact mobile
d’'interrupteur peut &tre ouvert soit par la voie d’une
commande manuelle, soit grice au déclenchement
d'un mécanisme armé ; l'armature mobile d'un
électro-aimant est ici indirectement asscciée & un
mécanisme de déclenchement intermédiaire de
fagon a opérer une ouverture iélécommandée,
indépendamment des auires modes possibles d’ou-
verture du circuit.

On connaft également par exemple par le brevet
FR 2 563 939 de la Demanderesse un appareil
disjoncteur dont les applications se situent dans le
domaine de la distribution électrique, et ol un écran
isolant rotatif est introduit rapidement entre deux
confacts d'interrupteur venant de se séparer.

La présente invention se propose de fournir un
appareil interrupteur dont fa constitution répond a
celle qui est mentionnée ci-dessus, et ol des
mesures seront prises pour le faire bénéficier des
intéressantes propriétés que I'on doit & la mise en
oeuvre d’un écran apte a déstabiliser rapidement
arc électrique apparaissant au moment d’une
ouverture.

Selon I'invention, le résultat recherché est atteint
gréce au fait que :

- un contact pseudo-fixe qui est porté par la
périphérie d'un secteur isolé pivotant, se trouvant
relié & une armature de I'électro-aimant de télécom-
mande et sur lequel s’appuie radialement le contact
mobile commandé par le mécanisme, effectue, lors
de P'excitation de cet électro-aimant, un déplace-
ment latéral qui l'améne en regard du dessous d'une
cloison isolante concenirique placée au voisinage
de la périphérie,

- tandis qu’un support isolant rotatif se déplace de
fagon sensiblement concenirique au secteur pour
introduire rapidement un écran isolant qu'il porte
entre des contacts séparés, et pour le faire passer
au-dessus de ladite cloison.
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L'invention, ainsi que plusieurs modes de réalisa-
tion auxquels elle peut se préter, seront mieux
compris a la lecture de la description ci-dessous et &
I'examen des figures annexées qui I'accompagnent,
parmi lesquels :

La figure 1 représente de fagon schéma-
tique un appareil selon I'invention ;

La figure 2 représente dans une coupe
locale passant par le plan de mouvement
des piéces de l'interrupteur, les éléments
principaux d'un premier mode de réalisa-
tion ot le support de contact pseudo-fixe
effectue un mouvement tangentiel ;

Les figures 3, 4 et 5 illustrent dans des
vues en coupe locales analogues des
variantes d’un second mode de réalisation
ot les supports de contacts pseudo-fixes
effectuent des mouvements composites ;

La figure 6 représente une vue de cdté
de l'interrupteur selon la figure 3 coupé par
un plan SS’ qui passe sensiblement par la
droite A ;

La figure 7 monire une vue de c4té de
Finterrupteur selon la figure 4 coupé par un
plan VV’ qui passe sensiblement par la
droite A ; et

La figure 8 illusire une vue de cdié de
interrupteur selon la figure 2 coupé par un
plan brisé P1P2P3.

Un appareil 1, dans lequel I'invention est mise
en oeuvre, est illustré de fagon schématique ala
figure 1 pour rappeler la présence d'élémenis
qui ne seront pas illustrés en détail dans les
figures suivantes, certains de ceux-ci étant
connus en soi, et pouvant prendre des disposi-
tions relatives différentes selon les applications
envisagées.

Dans un bottier isolant 2 se trouve placé un
mécanisme accumulateur d’énergie 3 utilisant
généralement [a compression de ressoris non
illustrés ; un organe de manoeuvre exierne 4
permet de faire prendre & ce mécanisme un état
armé A, ou désarmé D, pour opérer la fermeture
et respectivement I'ouverture volontaire d’un
interrupteur 5, au contact mobile 6 duquel il est
mécaniquement relié par des moyens de irans-
missions 7 isolés.

Le contact mobile coopére avec un contact
pseudo-fixe 8, qui est porié par un support
mobile 9 isolé pouvant se déplacer entre une
position de fravail T et une position de repos R.
Ce possible déplacement résulie de la pré-
sence de moyens de fransmissions de mouve-
ment 10 qui relient le support & Parmature
mobile 11 d'un éleciro-aimant 12 dont seule Ia
bobine 13 a été représentée ; ceite derniére est
reliée a des bornes de raccordement 14, 15
grace auxquelles on peut opérer son excitation
et sa désexcitation.

Un premier conducteur souple 17 reliz le
contact pseudo-fixe 8 & une borne d’entrée du
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réseau 18 pour permettre les mouvements du
support, de sorte que la continuité électrique
est assurée lorsque le support prend la position
de travail correspondante ; lorsque I'électro-
aimant prend fui-méme sa position de repos R,
par exemple grace a l'action d’un ressort de
rappel 37, les deux contacts sont séparés.

Le contact mobile est & son tour relié par un
second conducteur souple 19 a une portion 20
du circuit interne 21 comprenant un ou plu-
sieurs détecteurs de surintensités de diffé-
rentes natures, par exemple un bobinage 22
associé a4 un noyau plongeur, palette ou
percuteur magnétisable 23 et une bilame 24 ;
cette derniére est elle-méme reliée a une borne
de sortie 25 aliant vers la charge non représen-
tée.

La bilame et/ou le percuteur opérent gréce a
des moyens de déverrouillage 26 un déclenche-
ment automatique du mécanisme 3 qui prend
alors son état désarmé D. Une chambre de
coupure 27 est associée a linterrupteur pour
que des arcs développés lors des ouvertures
de l'interrupteur soient rapidement éteints.

La figure 2 représente un premier mode de
réalisation 5 a de I'interrupteur 5 dans lequel les
piéces ayant des fonctions identiques a celles
qui viennent d'étre décrites, portent les mémes
reperes.

Le support 9 du contact pseudo-fixe est
représenté ici par un secteur isolant 30 qui peut
osciller autour d’un pivot 31 dans le sens de la
fleiche G, lorsque [Iélectro-aimant est, par
exemple, désexcité. Cette rotation améne donc
la pastille 32 du contact mobile 6 sur une
portion isolante 33 du support 9, tandis que la
périphérie du secteur portant ce contact pseu-
do-fixe se déplace sous la surface interne 56
d’une cloison 36.

Le contact pseudo-fixe 8 prend ici lallure
d’une pastille de forme courbe, dont le rayon
correspond a celui de la surface 33 et qui est
éventuellement prolongé par une surface 35
concentrique.

La paroi ou cloison fixe 36 du boitier ayant
une racine 36’ et une forme courbe placée de
facon sensiblement concentrique au pivot 31,
se prolonge jusqu’a une extrémité 38 voisine de
la zone de rencontre 39 des pastilles de contact
; cette cloison peut également se prolonger de
méme fagon par une portion 40 représentée en
pointillé, et une ouverture 41 entoure alors la
zone 39.

Une piéce rotative isolante 42 apte & osciller
autour d’'un pivot 43 voisin du pivot 31 ou
éventuellement concentrique a celui-ci, com-
porte un bras 44 en forme de secteur, et une
portion de cylindre constituant un écran mince
45 qui est placé au-dessus de la cloison 36 en
regard de la face externe 46 de celle-ci opposé
au pivot ; le bras de cette piece 42 comporte du
cété opposé 54 un point d’actionnement tel que
47, ou une surface de percussion telle que 48,
qui peuvent recevoir I'un une piéce de transmis-
sion de mouvement 49, ou ['autre I'extrémité
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d’un percuteur 50.

Ce percuteur 50 ou cette piéce de transmis-
sion 49 peuvent étre constitués par le percuteur
gui est mentionné en 23 & la figure 1, ou
transmettre indirectement les mouvements de
ce dernier. Dans les deux cas, la circulation
d’'un courant trés intense dans la bobine 22
provoque leur déplacement et un entrainement
en sens J de I'écran ; un tel déplacement n’est
possible que si les pastilles de contact sont
déja séparées d'un intervalle suffisant pour
permettre le passage rapide de I'extrémité 51
de I'écran. Un point d'articulation 52 relie le
support 9 4 une bielle de commande 10 et le
bras 42 comporte ici un dégagement 53 lui
permettant de ne pas rencontrer le pivot 31, voir
aussi la figure 8.

On sait que la diminution de section ou
Pallongement rapides d’un arc électrique sont
accompagnés d’une augmentation rapide de sa
tension, de sorte que l'on assiste & une
limitation trés efficace des courants de court-
circuit lorsqu’un écran isolant vient opérer la
déstabilisation de cef arc.

Des mesures annexes qui sont relatives a la
vitesse que doit prendre cet écran et aux
moyens et qui permettent d’opérer un étrangle-
ment efficace de I'arc, ne font pas I'objet de la
présente demande, mais peuvent étre naturel-
lement appliquées au présent dispositif inter-
rupteur.

Les moyens mis en oeuvre pour opérer le
déplacement du contact pseudo-fixe, en parti-
culier I'électro-aimant, peuvent étre désactivés
pour gu’un déplacement de sens G de ce
contact pseudo-fixe soit opéré immédiatement
aprés I'apparition d’un défaut de courant ce qui
confirme ainsi I'ouverture automatique de I'in-
terrupteur.

Une telle mesure obligera donc, si I'on veut
rétablir le circuit, a opérer, d’'une part, un
réarmement du mécanisme 3 et, d’autre part, a
rétablir une excitation de I'électro-aimant si
celle-ci a été interrompue.

Dans le mode de réalisation qui vient d’étre
décrit, les mouvements du contact pseudo-fixe
et de I’écran sont exécutés en sens inverse (G,
et respectivement J), lfors de Papparition d’un
défaut de courant et la séparation des contacts
opérée par le support 30 s’effectue avec
frottement de fagon tangentielle, ce qui peut
présenter un avantage pour opérer le cisaille-
ment de zones de ces pastilles éventuellement
soudées.

Si I'on donne la préférence a une séparation
radiale des contacts, ce qui évite une usure par
frottement et une éventuelle métallisation des
portions isolantes telles que 33, voir figure 1, on
peut s’orienter vers l'un de deux modes de
réalisation illustrés aux figures 3, 4 ou 5.

Dans la variante de réalisation 60 de l'inter-
rupteur 5pvisible & la figure 3, les mouvements
de la piéce isolante de support 61 du contact
pseudo-fixe 8p sont guidés par un pivot 62,
mobile parallélement & lui-méme, et compre-
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nant par exemple deux tourillons coaxiaux 63,
64 susceptibles de se déplacer chacun dans
I'une de deux rainures de guidage paralléles et
ajustées 65, 66, voir aussi figure 6.

Chaque rainure telle que 65 comprend une
premiére poriion rectiligne 67 qui se prolonge
par une seconde portion courbe 68 ; en
variante, une rainure 70 en pointillés et inclinée
d’un angle « par rapport & une droite A passant
par I'un des tourillons 62 ou articulation 71 et la
zone de contact, pourrait également &tre utili-
sée.

Un point d'articulation 71 du support 61 qui
est placé enire le pivot 62 et le contact
pseudo-fixe 8p, recoit une exirémité d'une
bielle d’accouplement 72 liée & une armature
- d’électro-aimant non représenté. Cette bielle
qui circule sensiblement parallélement & la
droite A grace a des moyens de guidage non
représentés, se trouve dans la position repré-
sentée F illustrée lorsque I'armature de 'élec-
tro-aimant est appliquée conire sa culasse, et
inversement en position 0. Un ressort de
traction tel que 73 peut &tre accouplé a un point
74 du support qui est opposé & l'articulation par
rapport au pivot et au boitier 2 pour servir de
ressort de rappel & 'armature.

Lorsque la bielle se déplace vers le bas en
sens L, aprés une désexcitation de I'électro-
aimant, le support de contact 61 se déplace
d’abord parallélement a lui-m&me dans le méme
sens lorsque le tourillon circule dans la portion
67, ce qui opére une séparation radiale des
pastilles de contact ; cetie premiére course
paraliéle est suivie d'une seconde course au
cours de laquelle le tourillon se déplace dans la
portion 68 et communique & ce support une
rotation de sens G. Le mouvement fait donc
bénéficier les contacts d’une séparation sans
frottement, suivie d'un allongement de Iarc
éventuel.

Un écran 75 comparable au précédent 45 se
déplace ici en sens J d’une fagon comparable &
celle qui a été décrite précédemment en
passant au-dessus d'une cloison isolante fixe
36p.

Dans la variante de réalisation 80 illustrée & la
figure 4, le support isolant 81 de contact
pseudo-fixe 8¢ présente encore la forme d’un
secteur ayant une région centrale 84 qui est
soumise & l'action d'un ressort de rappel en
compression 83 placé entre elle et e boitier 2¢.

Ce support comporte en outre une ou deux
rainures 86, 86" sensiblement radiales, qui sont
traversées par une goupille de guidage 82 fixe
placée transversalement, et un point darticula-
tion 91 lié a une bielle 92, voir aussi figure 7.

Dans la position représentée F de la bielle qui
correspond a I'état de travail T de I'électro-
aimant, le contact pseudo- fixe 8¢, le point
d’articulation 91, la rainure 86 et la goupille 82
sont sensiblement traversés par la droite A, et
une face d'appui radiale 94 du support 81
rencontre tangentiellement une butée fixe 93 du
boitier 2¢.
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Lorsque la bielle est déplacée vers le bas de
la figure en direction du point 0 par le retour de
'électro-aimant a son état de repos R, la
coopération enire la face 94 et la butée 93
communique au support 81 un mouvement
initial de direction & qui est incliné par rapport &
la droite A , et ensuite un déplacement
angulaire en sens G, ce qui produit un résuitat
comparable a celui obtenu dans [I'exemple
précédent. La séparation des contacts est donc
encore effectuée sans frottement.

On retrouve encore ici une cloison isolante
fixe 36¢ et un écran mobile 95 qui se déplace en
sens J lors d'une ouverture automatique des
contacts.

Dans le mode de réalisation 100, selon la
figure 5, qui dérive de celui de Ia figure 4, un
mince écran isolant 101 porté par un secteur
102 se trouve pivoté autour d’une goupille 103
et présente un bec 104 apte & recevoir une
collerette 105, lié directement ou indirectement
a un percuteur (non représenté), qui est attiré
par une bobine traversée par des courants irés
intenses lors de I'apparition de courants de
court-circuit.

Un support 98 de contact pseudo-fixe 84
présente ici encore une rainure 106, un point
d’articulation 107 lié & une bielle 112, une face
d’appui 108 rencontrant une butée fixe 111 et
une région centrale 103 coopérant avec un
ressort de compression 110. Dans I'état F
représenté-de cette bielle, pour lequel I'électro-
aimant est en position de travail T, et pour
lequel la collerette 105 n’est pas attirée en sens
L vers le bas de la figure, I'écran 101 se trouve
placé dans un demi-espace placé & gauche de
la droite A, et se déplace ra également en sens
G lors d'une atiraction de la collerette provo-
quée par celle du percuteur. Contrairement aux
modes de réalisation précédents, ce sens est
ici le méme que celui selon lequel va pivoter le
support 106 lorsque [a bielle 112 se déplacera
vers le bas de la figure pour passer de sa
position F a sa position 0.

On pourrait en variante donner a [a rainure
106 une orientation |égérement inclinée par
rapport a la droite A.

Revendications

1. Interrupteur électrique en boitier iso-
lant, en particulier pour un appareil dis-
joncteur, dans lequel une des deux piéces
conductrices de [linterrupteur qui sont
destinées a étre appliquées I'une contre
lautre ou a étre séparées, peut étre
déplacée par différentes voies, selon que
la manoeuvre d’ouveriure est opérée a
laide d'un électro-aimant de télécom-
mande placé dans le boitier, ou que
I'opération d’ouverture résulte d’'une com-
mande manuelle ou du fonctionnement
automatique d’'un mécanisme déclenché
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par des moyens de surveillance aptes a
détecter une surintensité dans le circuit de
I'interrupteur,

caractérisé ence que :

- un contact pseudo-fixe (8) qui est porté
par la périphérie d’'un secteur isolé (9)
pivotant, se trouvant relié & une armature
(11) de I'électro-aimant (12) de téiécom-
mande et sur lequel s’appuie radialement
le contact mobile (6) commandé par le
mécanisme (3), effectue, lors de 'excita-
tion de cet électro-aimant (12) un déplace-
ment latéral qui I'améne en regard du
dessous (56) d'une cloison isolante (36)
sensiblement concentrique placée au voi-
sinage de la périphérie,

- tandis qu’un support isolant (42) rotatif se
déplace de fagon sensiblement concentri-
que au secteur (9) pour introduire rapide-
ment entre des contacts déja séparés (8a,
6a), un écran isolant (45) qu'il porte et qui
passe au-dessus de ladite cloison (36).

2. Interrupteur électrique selon la reven-
dication 1, caractérisé en ce que les
déplacements du support de contact
pseudo-fixe (9) sont uniquement rotatifs et
aménent une portion isolante (33} de
celui-ci en regard du contact mobile (6) par
un mouvement tangentiel.

3. Interrupteur électrique selon la reven-
dication 1, caractérisé en ce que les
déplacements du support de contact
pseudo-fixe (8b, 8¢, 8d4) se composent d’un
premier déplacement non tangentiel et
d’un basculement angulaire.

4. Interrupteur électrique selon I'une des
revendications 143,
caractérisé en ce que le mouvement J de
I'écran isolant (45) effectué lors d'une
ouveriure automatique de [linterrupteur
(5a) et le mouvement G du support (42) de
contact pseudo-fixe (8a) effectué lors
d’une ouverture télécommandée, sont de
sens inverses.

5. Interrupteur électrique selon 'une des
revendications 143,
caractérisé en ce que le mouvement de
I'écran isolant (101) et celui du support de
contact pseudo-fixe (102) se font dans de
mémes sens G, que I'ouverture de l'inter-
rupteur (54) soit automatique ou télécom-
mandée.

6. Interrupteur électrique selon 'une des
revendications 1, 3,4 ou 5,
caractérisé en ce que le support de
contact pseudo-fixe (102, 61, 81) effectue
son déplacement composite gréace a une
coopération relative de rainures (70, 108,
66, 86) et de tiges, doigts ou goupilles de
guidage (103, 62, 82) perpendiculaires au
plan du mouvement, ces rainures ou
goupilies étant indifféremment portées par
le boitier (2) ou ledit support de contact.

7. Interrupteur électrique selon la reven-
dication 6, caractérisé en ce que les
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rainures (86, 106) sont rectilignes, une
surface (94, 108) du support de contact
pseudo-fixe rencontrant lors du premier
déplacement une butée fixe (93, 111) du
boltier qui amorce le mouvement initial de
basculement.

8. Interrupteur électrique selon la reven-
dication 6, caractérisé en ce que les
rainures (66) comportent une premiére
portion rectiligne (67), et une seconde
portion (68) ayant une direction différente.

9. Interrupteur électrique selon la reven-
dication 6, caractérisé en ce que les
rainures (70) sont rectilignes, et font un
certain angle 8 avec la direction initiale de
déplacement A communiquée par une
bielle de commande (72) a une articulation
(71) du support de contact pseudo-fixe
(61).
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