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RO 125151 B1

Inventia se refera la obtinerea fotocatalizatorilor de dioxid de titan (TiO,) sub forma
de filme subtiri, nanostructurate, depuse prin metoda imersiei pe suporturi de sticla silico-
calco-sodica si pulberi, utilizate la depoluarea fotocatalitica a apelor impurificate cu diversi
poluanti organici clorurati.

Este cunoscut ca degradarea fotocatalitica a poluantilor utilizand fotocatalizatori de
TiO, este foarte atractiva pentru aplicatii in domeniul protectiei mediului, ca o posibila
alternativa in tehnologiile privind depoluarea apelor. S-au dezvoltat asa-numitele "Metode
de Oxidare Avansata - Advanced Oxidation Methods (AOMs)" in scopul indepartarii din apa
a compusilor organici sintetici stabili chimic, distrugerii bacteriilor si reducerii ionilor metalici
dizolvati.

Din punct de vedere economic este foarte convenabil sa se utilizeze energia solara
pentru a descompune poluantii organici din apa, utilizand TiO, ca fotocatalizator. Fata de alti
fotocatalizatori cunoscuti (de exemplu, ZnO, CdS, ZrTiO,), TiO, prezintd un interes
considerabil datorita bunei stabilitati chimice, rezistentei electrice, transparentei filmelor
subtiri, netoxicitatii, costurilor scazute de obtinere si usurintei de a fi sintetizat. Este o
substanta polimorfa prezenta in trei forme cristaline: anatas, rutil si brukit, cu proprietati si
structuri diferite. Este acceptat, in general, ca anatasul prezintd cea mai mare activitate
fotocatalitica. De multe ori dioxidul de titan este utilizat sub forma de pulbere, dar in acest
caz el este dezactivat cu usurintad de poluantii mecanici, concentrarea suspensiilor de praf
etc. O solutie mai buné consta in aplicarea de acoperiri de TiO, pe diferite tipuri de materiale
suport, ca sticle, materiale ceramice etc.

Este cunoscut ca dioxidul de titan este un semiconductor fotoactiv care, atunci cand
este iluminat cu radiatii UV (A <400 nm), poate genera o pereche electron (e’)/gol pozitiv (h*)
prin migrarea electronului din banda de valenta in banda de conductie a semiconductorului
oxidic. Potentialul benzii de valent& este suficient de pozitiv pentru a genera radicali hidroxil
la suprafata, si potentialul benzii de conductie este suficient de negativ pentru a reduce
oxigenul molecular O,. Radicalul hidroxil este un agent puternic oxidant si ataca poluantii
organici prezenti la sau langa suprafata dioxidului de titan, determinand de obicei oxidarea
completad a acestora la dioxid de carbon.

Cu toate acestea, un dezavantaj pentru TiO, semiconductor este ca el absoarbe o
mica portiune din spectrul solar in regiunea UV (energia benzii interzise este de aproximativ
3,2 eV). In scopul de a folosi maximul de energie solard, este necesar s& se deplaseze
pragul de absorbtie spre zona spectrului vizibil.

Din cererea de brevet de inventie CN 101053839 (A) este cunoscuta o metoda de
preparare hidrotermala de dopaj cu sulf a fotocatalizatorului de dioxid de titan cu o structura
de anatas, care constd in prepararea unei solutii de nanopulbere, amestecarea bultil
titanatului cu apa deionizata, alcool etilic absolut, trolaming, tiouree, inventia realizand atat
prepararea, cat si doparea cu sulf a catalizatorului.

De asemenea, din brevetul US 7175911 B2 se cunoaste un procedeu de obtinere a
dioxidului de titan cu activitate fotocatalitica ridicata prin dopare cu azot, ca dopant principal,
si cel putin un element sau doi din seria carbon, hidrogen sau sulf, ca dopanti, rezultand
particule fine de dioxid de titan, prin prelucrare termica la 500...600°C in atmosferad de gaz
de reducere.

Din cererea de brevet WO 2004/062795 A1 este cunoscuta o metoda de obtinere a
filmelor subtiri, optic-transparente pe sticla, nanocristaline de dioxid de titan, precum si
aplicatii ale filmelor subtiri nanocristaline sub iradiere cu ultraviolete, pentru a distruge
bacterii, germeni si virusi, metoda ce cuprinde etape de obtinere a unei solutii micelare
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continand nanopicaturi de faza continua organica, un surfactant neionic, un cosurfactant, apa
si un alcoxid de titan supus hidrolizei, pentru a forma o solutie ce contine dioxid de titan,
formarea unui film umed pe un substrat de sticld, uscarea si calcinarea filmului.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in obtinerea unui catalizator sub
forma de pulbere sau film cu activitate fotocatalitica ridicata siin domeniul vizibil, cu structura
omogena, care sa se poatd utiliza in prezenta luminii solare, in procesul tehnologic de
depoluare a apelor.

Prezenta inventie elimind dezavantajele de mai sus prin aceea ca se pun in contact,
intr-un mediu de hidroliza, o solutie de tetraetilortotitanat si tiouree in alcool etilic absolut, la
o temperatura de reactie de 20...50°C, un timp de 60...120 min, la o valoare pH de 3...5,
dupa care se concentreaza solutia cu precipitat la 80°C, in cazul fotocatalizatorului pulbere,
iar pentru a obtine fotocatalizatorul sub forma de film, procesul de hidroliza are loc intr-un
sisteminchis in atmosfera de azot, in prezenta catalizatorului de acid azotic, din solutia clara
rezultatd depunandu-se doua straturi de film prin imersie pe suporturi de sticla silico-calco-
sodic3, al doilea strat aplicandu-se dupa densificarea primului stratla temperatura de 300°C.

Fotocatalizatorul sub forma de pulbere sau film, pe baza de dioxid de titan dopat cu
sulf, obtinut, are activitate catalitica in domeniul vizibil, si este sub forma de pulbere de
anatas cu dimensiuni de cristalit mai mici de 350 A, rezultatd dup& o procesare termica in
intervalul de temperatura 300...500°C, sau este sub forma de film subtire, nanostructurat, de
dioxid de titan dopat cu 1,5...6% sulf, cu o grosime a stratului de maximum 800 A, depus pe
un suport de sticla silico-calco-sodica.

Procedeul de obtinere a fotocatalizatorului, conform inventiei, permite obtinerea de
filme subtiri (chiar pe suporturi de forma complexa) sau pulberi nanometrice direct din solutie;
procesul este flexibil, oferind posibilitati largi de a varia proprietatile filmului sau a pulberii de
fotocatalizator, iar concentratia dopantului (sulfului) in nanostructura dioxidului de titan poate
fi controlata cu ugurinta.

Fotocatalizatorul conform inventiei este stabil, omogen si cu activitate fotocatalitica
ridicata in domeniul vizibil, este reproductibil din punct de vedere al proprietatilor fizico-
structurale, prezinta structurd nanometrica, iar utilizarea fotocatalizatorilor de TiO, dopat cu
sulf asigura un grad ridicat de degradare oxidativa a poluantilor organici clorurati din ap3;
fotocatalizatorul este eficient intr-un domeniu larg de pH al apelor impurificate.

Prin prezenta inventie se obtine un fotocatalizator de dioxid de titan dopat cu sulf, sub
forma de film subtire, nanostructurat, dopat cu 1,5...6% sulf, cu o grosime a stratului de
maximum 800 A, depus pe un suport de sticla silico-calco-sodica, sau sub forma de pulbere
de dimensiune de cristalit de maximum 350 A, ce prezinta activitate catalitica in domeniul
vizibil, printr-un procedeu care consta in punereain contact intr-un mediu de hidroliza a unei
solutii de tetraetilortotitanat i tiouree in alcool etilic absolut, la o temperatura de reactie de
20...50°C, un timp de 60...120 min, la o valoare a pH-ului de 3...5, si concentrarea solutiei
cu precipitat la 80°C, cand se obtine catalizatorul sub forma de pulbere, sau pentru obtinerea
fotocatalizatorului sub forma de film, prin punerea in contact intr-un mediu de hidroliza, intr-un
sistem inchis in atmosfera de azot, a unei solutii de tetraetilortotitanat si tiouree in alcool etilic
absolut, in prezenta acidului azotic, din solutia clara rezultatd depunandu-se doua straturi
de film pe suport prin imersie, al doilea strat aplicandu-se dupa densificarea primului strat
la temperatura de 300°C.

Ca sursa aportoare de titan s-a utilizat alcoxidul precursor, respectiv, tetraetil-
ortotitanat, Ti(O-C,Hs),. Alcoolul etilic absolut C,H;OH a fost folosit ca solvent, acidul azotic
HNO, 65% - drept catalizator, si apa distilatéd pentru hidroliza. Sursa de sulf a fost tioureea
CSN,H,.
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Pentru obtinerea filmelor subtiri de TiO, dopat cu sulf, conform inventiei, s-au utilizat
solutii diluate cu urmatoarele rapoarte molare: [C,H;OH]:[Ti(O-C,H;),] = 30...85; [H,O]:[Ti(O-
C,Hs),]=1,5...5;[HNO,]:[Ti(O-C,H5),] =0,113...0,336; [CSN,H,]:[Ti(O-C,H5) ] = 0,038...0,159.
Temperatura de reactie a fost cuprinsa in intervalul 20...50°C, timpul de reactie 60...120 min,
pH=2...4, n <10 mPa-s. Filmele au fost depuse prin procedeul imersiei pe suporturi de sticla
silico-calco-sodica, iar extragerea probelor (film-suport) s-a realizat cu o viteza cuprinsa in
intervalul 4...6 cm/min. S-au preparat filme de TiO, dopat cu sulf, in 1 si 2 straturi, depuse
pe suport de sticla. Al doilea strat a fost depus dupa densificarea primului strat prin tratament
termic.

S-au obtinut filme continue $i omogene, cu o buna aderenta la substrat. Filmele au
fost uscate la temperatura camerei 24 h, si au fost procesate termic la temperaturi cuprinse
intre 300 $i 500°C, cu o viteza de crestere a temperaturii de 1°C/min si paliere de 1 h lafiecare
temperatura. Cu cresterea temperaturii are loc densificarea acoperirii, care conduce la
scaderea grosimii filmului. Prin introducerea sulfului, grosimea filmului creste.

Utilizand solutii de aceeagi compozitie, dar in absenta catalizatorului, se obtin pulberi
de dioxid de titan dopat cu sulf, conform inventiei. Conditiile de obtinere a fotocatalizatorului
sub forma de pulbere implica utilizarea solutiilor diluate cu urméatoarele rapoarte molare:
[C,HOHI:[Ti(O-C,Hy),] = 30+85; [H,OL[Ti(O-C,Hy),] = 1,5...5; [CSN,HI:[Ti(O-C,Hs),] =
0,038...0,159. Temperatura de reactie a fost cuprinsainintervalul 20...50°C, timpul de reactie
60...120 min, pH = 3...5.

Se prezinté in continuare cateva exemple de realizare a inventiei.

Exemplul 1

Fotocatalizatorul conform inventiei poate fi obtinut sub forma de film dopat cu 2% sulf
(S). Hidroliza este realizata in sistem inchis, in atmosfera de azot, sub refluxare, in domeniul
de temperatura 50...60°C. in 160 ml alcool etilic absolut acidulat cu acid azotic concentrat
se adauga in picaturi 15 ml alcoxid de titan, respectiv, tetraetilortotitanat (Ti-OC,H.),. Se lasa
sub agitare circa 30 min. Se adauga alternativ ~1,9 ml apa distilata, in picaturi, cu HNO,
concentrat, pana se atinge un pH al solutiei de ~3. Separat, intr-un pahar Berzelius, sub
agitare magnetica, se introduc 0,2771 g tiouree in 70 ml alcool etilic absolut, pana la
solubilizare completa. Se adauga in picaturi solutia de tiouree in amestecul alcoxid-alcool-apa-
acid azotic. Se lasa sub agitare 2 h. Solutia se pastreaza la temperatura camerei panaadoua
zi. Se depun filme prin procedeul imersiei, pe suport de sticla silico-calco-sodica, 2 straturi.
Al doilea strat a fost depus dupa densificarea primului strat prin tratament termic la 300°C.

S-a obtinut un fotocatalizator sub forma de film cu grosimea de 760 A, fiind constituit
numai din faza anatas.

Exemplul 2

Fotocatalizatorul conform inventiei poate fi obtinut sub forma de film dopat cu 5% sulf
(S). Hidroliza este realizata in sistem inchis, in atmosfera de azot, sub refluxare, in domeniul
de temperatura 50...60°C. in 160 ml alcool etilic absolut acidulat cu acid azotic concentrat
se adauga, in picaturi, 15 ml alcoxid de titan, respectiv, tetraetilortotitanat (Ti-OC,H;),. Se
lasa sub agitare circa 30 min. Se adauga alternativ ~1,9 ml apa distilata, in picaturi, cu HNO,
concentrat, pana se atinge un pH al solutiei de ~3. Separat, intr-un pahar Berzelius, sub
agitare magnetica, se introduc 0,7148 g tiouree in 70 ml alcool etilic absolut, pana la
solubilizare completa. Se adauga in picaturi solutia de tiouree in amestecul alcoxid-alcool-apa-
acid azotic. Se lasa sub agitare 2 h. Solutia se pastreaza la temperatura camereipanaadoua
zi. Se depun filme prin procedeul imersiei, pe suport de sticla silico-calco-sodica, 2 straturi.
Al doilea strat a fost depus dupa densificarea primului strat prin tratament termic la 300°C.
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S-a obtinut un fotocatalizator sub forma de film cu grosimea de 775 A, fiind constituit
numai din faza anatas.

Caracteristicile structurale calculate din spectrele de difractie de raze X (constante
de retea si factori microstructurali), pentru fotocatalizatorii de TiO, dopat cu S, sub forma de
filme, obtinute conform exemplelor 1 si 2, sunt prezentate in tabelul 1. Rezultatele sunt
prezentate comparativ cu proba de fotocatalizator film de TiO, nedopat, obtinut in aceleasi
conditii.

Tabelul 1
Fazele identificate si valorile calculate ale constantelor de retea obfinute din
spectrele de difractie de raze X, i valorile calculate ale unor factori microstructurali

Proba Compozitia Constante de retea Factori microstructurali
fazala [%] | 5 1A] cA] ucv.[A | <D>[A] | 10x<s>
TiO, A 3,80 9,57 137,8 173 21
300°C/1h
TiO,+2% S A 3,79 9,47 135,6 100 3,0
300°C/1h
TiO, + 5% S A 3,79 9,51 136,6 112 4,2
300°C/1h
TiO, A>95 3,78 9,49 135,9 207 0,96
400°C/1h
R < 5% 4,61 2,96 62,8 287 1,5
TiO,+2% S A 3,78 9,49 135,4 112 2,78
400°C/1h
TiO,+ 5% S A 3,77 9,49 134,9 110 2,9
400°C/1h
TiO, A-74 3,78 9,51 135,9 442 11
500°C/1h
R-26 4,59 2,96 62,3 405 1,2
TiO,+2% S A 3,79 9,48 135,8 164 2,7
500°C/1h
TiO,+ 5% S A 3,78 9,47 135,2 199 1,2
500°C/1h

A - Anatas; R - Rutil;
a, ¢ - parametrii de retea; u.c.v. - volumul celulei elementare; D - dimensiunea de cristalit; S - tensiuni interne

Performantele fotocatalitice ale fotocatalizatorilor de TiO, dopat cu S, sub forma de
filme, obtinute conform exemplelor 1 si 2 ale inventiei, sunt prezentate in tabelele 2...4.
Rezultatele sunt prezentate comparativ cu proba de fotocatalizator film de TiO, nedopat,
obtinut in aceleasi conditii.
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Tabelul 2

Eficienta depoludrii fotocatalitice a apelor contaminate cu clorbenzen la pH = 5, utilizdnd
fotocatalizatori film preparati conform exemplelor 1 si 2 ale inventiei

Tip Nr. straturi Timp de iradiere Clorbenzen n indepartare
fotocatalizator depuse (h) remanent (mg/l) clorbenzen

(%)

TiO, 2,24 80

TIO, + 2% S 0.5 2,06 816

TiO, +5% S 1 2,69 75,9

TiO, 0,82 92,7

TiO, +2% S 1 0,67 94

TiO,+ 5% S 1,24 88,9

TiO, 1,79 84

TiO, + 2% S 0.5 163 85,4

TiO,+5% S 2 2,43 78,3

TiO, 0,43 96,2

TiO,+ 2% S 1 0,40 96,4

TiO,+ 5% S 1,09 90,3

Conditii experimentale Concentratie initiala de clorbenzen:

Volum proba = 1300 ml [CB], = 11,2 mg/l = 0,995 x 10* M

Suprafata fotocatalizator (film) = 175 cm? pH=5

Temperatura de calcinare a filmelor = 300°C/1h

Tip lampa = TQ, (P = 150 W) - Heraeus

A =200+280, 400+450 nm

O,=7mg/l

Grosime strat lichid = 2 cm

Tabelul 3

Eficienta depoluérii fotocatalitice a apelor contaminate cu clorbenzen la pH = 7,
utiliz&nd fotocatalizatori film preparati conform exemplelor 1 si 2 ale inventiei

Tip Numar de Timp de Clorbenzen n indepartare
fotocatalizator straturi iradiere remanent (mg/l) clorbenzen

(h) (%)

TiO, 2,7 75

TiO,+2% S ] 0.5 2,37 78

TiO,+5% S 2,48 77

TiO, 1,19 89

TIO, + 2% S 1 0,62 94,3

TiO,+ 5% S 0,76 93
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Tabelul 3 (continuare)

Tip Numar de Timp de Clorbenzen n indepartare
fotocatalizator straturi iradiere remanent (mg/l) clorbenzen
() (%)

TiO, 2,59 76

i 0,5
TiO,+2% S 5 1,95 82
TiO, +5% S 2,32 78,5
TiO, 0,76 93
TiO,+2% S ! 0,32 97
TiO, + 5% S 0,49 95,5

Conditii experimentale
Volum proba = 1300 ml
Suprafata fotocatalizator (film) = 175 cm?
Temperatura de calcinare a filmelor = 300°C/1h
Tip lampa = TQ, (P = 150 W) - Heraeus
A =200+280, 400+450 nm
O, =7 mg/l
Grosime strat lichid = 2 cm

Concentratie initiala de clorbenzen:
[CB],= 10,8 mg/l =0,96 x 10* M
pH=7

Tabelul 4

Efectul temperaturii de calcinare a fotocatalizatorului asupra eficientei depoludrii
fotocatalitice a apelor contaminate cu clorbenzen la pH = 7, utilizédnd
fotocatalizatori film preparati conform exemplelor 1 si 2 ale inventiei

Proba Numar de [CB] dupa iradiere Film tratat Film tratat

straturi termic la termic la

300°C/1 h 400°C/1 h

mg/l x10°, M Neg (%) Neg (%)

TiO, 1 1,13 0,010 89 89,6
2 0,68 0,006 93 93,8
TiO,-2% S 1 0,56 0,005 943 94,8
2 0,11 0,001 97 98,9
TiO,-5% S 1 0,79 0,007 93 92,7
2 0,34 0,003 95,5 96,7

Conditii experimentale
Volum proba = 1300 ml
Suprafata fotocatalizator (film) = 175 cm?
Temperatura de calcinare a filmelor = 300 si 400°C
Timp de iradiere: 60 min
Tip lampa = TQ, (P = 150 W) - Heraeus
A =200+280, 400+450 nm
O, =7mg/l
Grosime strat lichid = 2 cm

Concentratie initiala de
clorbenzen:
[CB], = 10,8 mg/l = 0,96 x 10“*M
pH=7
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Exemplul 3

Fotocatalizatorul conform inventiei poate fi obtinut sub forma de pulbere de TiO, dopat
cu 5% sulf (S). Hidroliza este realizata in aer si in absenta catalizatorului, in domeniul de
temperaturd 20...30°C. intr-un pahar Berzelius, sub agitare magnetica, se adauga in picaturi
10,5 ml alcoxid de titan, respectiv, tetraetilortotitanat (Ti-OC,H;), in 90 ml alcool etilic absolut.
Se agita 30 min, pH-ul solutiei fiind ~3...4. In alt pahar Berzelius, sub agitare magnetica, se
amestecd 90 ml alcool etilic absolut cu 4,5 ml apa distilata. Se agita circa 15 min, pH-ul solutiei
fiind 4...5. Solutia apa-alcool etilic se adauga in picaturi la solutia de alcoxid-alcool etilic. Se
pastreaza 20 min sub agitare magnetica. Separat, in alt pahar Berzelius, sub agitare
magnetica, se adauga 0,5002 g tiouree in 55 ml alcool etilic absolut, si se agita pana la
solubilizare completa, apoi se adauga in picaturi, la amestecul obtinut anterior, de alcoxid
de titan-apa-alcool. Se mentine sub agitare magnetica 1 h la temperatura camerei. Solutia
cu precipitatul obtinut se concentreaza la 80°C si se calcineaza la 300°C/1 h, cu viteza de
1°C/min, in scopul indepartarii materiei organice. Dupa uscare, rezultd ~5,3 g de pulbere alb-
galbuie de TiO,-S. Dupa procesarea termica in intervalul 300...500°C, acest fotocatalizator
pulbere este constituit din anatas cu dimensiuni de cristalit mai mici de 350 A. Performantele
fotocatalitice ale fotocatalizatorului pulbere de TiO, dopat cu 5% S, preparat conform
exemplului 3 al inventiei, sunt prezentate in tabelul 5. Rezultatele sunt prezentate comparativ
cu proba de fotocatalizator pulbere de TiO, nedopat, obtinut in aceleasi conditii.

Tabelul 5
Efectul temperaturii de calcinare a fotocatalizatorului asupra eficientei depoluarii
fotocatalitice a apelor contaminate cu clorbenzen la pH = 7, utilizdnd fotocatalizator
pulbere de TiO, dopat cu sulf, obtinut conform exemplului 3 al inventiei

Tip T Concentratia de CB si CI" in apa Nes Ner

fotocatalizator calcinare decontaminata (%) (%)
(©) [CB] [CIT
mg/| x10°, M mg/| x10°, M

TiO, (anatas) 300 0,34 0,0030 2,56 0,072 96,7 791
TiO, - 5% S 300 0,23 0,0020 2,27 0,064 97,8 70,3
TiO, - 5% S 400 0,18 0,0016 249 0,070 98,2 77
TiO, - 5% S 500 0,11 0,0010 2,66 0,075 99 82,4

Conditii experimentale:
pH=7
[CB],= 0,091 x10° M
TiO, (pulbere) = 50 mg/l
O, =7 mg/l
Tip lampa = TQ, (P = 150 W) - Heraeus
A = 200+80; 400+450 nm
timp de iradiere = 60 min
I=1cm
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Testarile fotocatalitice, cu pulberea de TiO,-5% S, calcinata 1 h la 400°C, s-au facut
si in functie de tipul compusului organo-clorurat: monoclorbenzen (MCB), 1,2 diclorbenzen
(1,2DCB), 1,3 diclorbenzen (1,3 DCB), 1,2,4 triclorbenzen (1,2,4 TCB), la valoarea pH-ului 7
al solutiei, utilizadnd 50 mg pulbere/l. La timpi de iradiere cupringi intre 90 si 120 min se obtin
randamente de eficientd a depoluarii de peste 99%, indiferent de tipul de poluant clorurat.

Experimentele de fotodegradare CB au fost efectuate si in instalatie pilot de
fotocataliza solard. Randamente maxime de indepartare a clorbenzenului de 99,88% se obtin
cu doze de catalizator cuprinse in intervalul 200...300 mg/l, la timpi de iradiere cuprinsi intre
250 si 300 min. S-a studiat, de asemenea, posibilitatea reutilizarii fotocatalizatorului uzat in
procesul de fotodegradare, prin evaluarea influentei gradului de recirculare asupra eficientei
fotodegradarii. Fotocatalizatorul uzat separat prin filtrare, uscat la temperatura ambianta,
25...30°C, a fost utilizat ca atare in 4 cicluri de recirculare succesive. in cazul reutiliz3rii
fotocatalizatorului in cicluri >2, majorarea timpului de reactie cu maximum 25% permite
atingerea unei eficiente de degradare comparabild cu cea inregistrata pe fotocatalizatorul
proaspat (n = 99,95%). Pe baza analizei comparative a rezultatelor obtinute, se apreciaza
ca, in conditiile reutilizarii fotocatalizatorului in 4 cicluri de fotodegradare succesive, atingerea
in efluentul tratat a unei concentratii remanente de clorbenzen CB, situata la nivelul limitei
de evacuare (0,001 pg/l), se realizeaza la timpi de reactie de 408 min.

Din exemplele prezentate in cadrul inventiei rezulta, evident, faptul ca, prin utilizarea
fotocatalizatorilor sub forma de film si a fotocatalizatorilor pulbere de TiO, dopat cu sulf, se
realizeaza depoluarea fotocatalitica a apelor contaminate cu compusi organici clorurati, prin
metode de oxidare avansata, ca o posibila alternativa in tehnologiile privind epurarea apelor.
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Revendicari

1. Procedeu de obtinere a unui fotocatalizator sub forma de pulbere sau film, pe baza
de TiO,, caracterizat prin aceea ca se pun in contact, intr-un mediu de hidroliza, o solutie
de tetraetilortotitanat si tiouree in alcool etilic absolut, la o temperatura de reactie de 20...50°C,
un timp de 60...120 min, la o valoare pH de 3...5, dupéa care se concentreaza solutia cu
precipitatla 80°C, pentru obtinerea fotocatalizatorului sub forma de pulbere, iar pentru a obtine
fotocatalizatorul sub forma de film, procesul de hidroliza are loc intr-un sistem inchis in
atmosfera de azot, in prezenta catalizatorului de acid azotic, din solutia clara rezultata
depunandu-se doua straturi de film prin imersie pe suporturi de sticla silico-calco-sodica, al
doilea strat aplicandu-se dupa densificarea primului strat la temperatura de 300°C.

2. Fotocatalizator sub forma de pulbere sau film, pe baza de dioxid de titan dopat cu
sulf 1,5...6%, obtinut conform procedeului de la revendicarea 1, caracterizat prin aceea ca
are activitate cataliticd in domeniul vizibil, si este sub forma de pulbere de anatas cu
dimensiuni de cristalit mai mici de 350 A, rezultata dupa o procesare termic in intervalul de
temperatura 300...500°C, sau este sub forma de film subtire, nanostructurat, cu o grosime
a stratului de maximum 800 A, depus pe un suport de sticla silico-calco-sodica.

Editare si tehnoredactare computerizata - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci
sub comanda nr. 59/2016
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