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En forsegiet galvanisk celle med en anode, en katode og en cy-
findrisk beholder, hvori cellens hovedkomponenter monteres, er ved
katodebeholderens gvre ende forsynet med et farseglings- og isola-
tionslegeme (10), der holdes i forseglende forhold til beholderen med
en krympning, der er udformet over dets topkant. Forseglings- og
isolationsiegemet (10) har en cirkulaer rand udformet ved periferien

i mindst én af top- og bundfladerne, og forseglings- og isolations-
tegemets diameter er i det vasentlige den samme som behoiderens
indvendige diameter over en vuist, der er udformet nar dennes top- F/G [
kant. | det mindste en de! af tykkelsen af legemets periferimateriale
(14) er plvirket af krympningen i stgrre omfang end materialets ela-
sticitetsgranse, og mindst en anden del af tykkelsen af forseglings-
og isolationsiegemets periferimateriale (14) er pdvirket i mindre om-

- 24 % 2 o

fang end elasticitetsgrnsen. Den plvirkede del befinder sig ved 20
toppen eller bunden af legemets periferi. N3r beholderen forsegies -'(; 23 22
ved krympning over legemet, kan der indtraffe en sndring af hgj- / H 4
den af i det mindste den centrale del (12) af forseglings- og isola- / 30
tionslegemet og/eller en indadg8ende bgjning af periferiribben (14). /
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Den foreliggende opfindelse angér en cylindrisk, forseglet galva-
nisk celle af den i krav 1’s indledning angivne art.
Den almindelige opbygning af forseglede, cylindriske galvaniske

" celler er saledes, at hovedkomponenterne, en anode og en katode, monte-

res i en beholder sammen med passende separatorer, elektrolyt, etc. I
almindelighed er beholderen, hvori cellehovedkomponenterne monteres, en
katodebeholder, dvs. at beholderen, og szdvanligvis dens lukkede bund-
ende, danner en katodekontakt for cellen, og cellen Tukkes med et legeme
anbragt i beholderens gvre ende. Et sadant legeme er i almindelighed et
forseglings- og isolationslegeme, hvormed cellen forsegles for at fore-
bygge elektrolytudsivning derfra, og siledes at cellens anodekontakt
isoleres fra beholderen ved den modsatte ende af den Tukkede bundende.

Forseglings- og isolationslegemet for den forseglede galvaniske
celle kan imidlertid tjene flere formal, og ideelt set er det udformet
siledes, at det vil sikre forsegling af den galvaniske celle under og
efter tilbundsgiende afladningsoperationer og/eller under eller efter
alvorlige temperatursvingninger. Sedvaniige kommercielle galvaniske cel-
ler, sisom primere alkaliske celler og andre, afprgves da ogsd med hen-
blik pi at fastsld, om forseglingen vil forblive intakt efter tilbunds-
gaende afladning, forbindelse med modsat polaritet eller temperatur-
svingninger, men strengheden af celleafprgvningerne kan variere i af-
hengighed af celletypen.

Endvidere gnsker man ofte at have en forseglet galvanisk celle med
en gennembrydelig ventilationsmembran i forseglingslegemet, sdledes at
membranen vil briste, hvis der i cellen udvikles ekstremt tryk ud over
en forudbestemt grense, siledes at kontrolleret friggrelse af gas og
sedvanligvis af nogle af cellekomponenterne muliggeres uden fare for, at
hele cellen gdelzgges eller eksploderer pd ukontrolleret made.

. .Endvidere har det altid varet gnskeligt, at materialet til det for-
seglings- og isolationslegeme, der anbringes ved cellebeholderens top,
er i det vasentlige inert over for de cellekomponenter, der er i behold-
eren.

Det har imidlertid veret den generelle regel, at alle ovennavnte
krav ikke er blevet opfyldt af noget enkelt forseglings- og jsolations-
legeme. Et af de alvorlige problemer, man stgder pa ved tilvejebringel-
sen af et forseglings- og isolationslegeme, er, at man normalt vil for-
vente, at der vil skulle anvendes et materiale med betydelig mekanisk
stivhed og trekstyrke og med en varmeekspansionskoefficient meget 1ig
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stals, det materiale, hvoraf beholderen for den galvaniske celle normalt
fremstilles. Sidanne materialer omfatter i almindelighed nylon. Imidler-
tid er vinyl og polyethylen materialer, der ogsa i vid udstrzkning har
veret taget i betragtning og anvendt.

En del af den kendte teknik har varet rettet mod tilvejebringelse
af forseglings- og isolationslegemer, som har bestemte fysiske egenska-
ber, og som ogsd kan tilvejebringe forseglingspakninger eller —legemer
med foranstaltninger til muligggrelse af trykaflastning fra det indre af
cellen, hvis trykket deri overstiger et forudbestemt maksimum. For ek-
sempel viser Britisk Patentskrift nr. 1.517.137 et forseglingsemne, der
kan vere fremstillet af et syntetisk harpiksmateriale med gummielastiske
egenskaber, og forsyner i én udfgrelsesform et sadant forseglingsemne
med et diafragma. Dette patent er imidlertid specielt rettet pad et for-
seglingsemne med selvlisende indgreb, nar det anbringes i cellebeholde-
ren, og trykdiafragmaet er tilvejebragt for at muliggere trykafiastning,
uden at tztningsorganets lasende indgreb med beholderen gar tabt. Emnet
er forsynet med en udboring, gennem hvilken et elektrisk ledende organ
kan indszttes.

USA Patent nr. 3.219.488 tilvejebringer et forseglende pakningsemne
for alkaliske galvaniske celler, hvor der i forseglingsemnet er tilveje-
bragt en kombineret udblesnings- og gaspermeabel membran. I dette til-
fzlde er emnet i almindelighed fremstillet af nylon, og en specifik ud-
forelsesform er ngdvendig, sdledes at der er et punkt med lokaliserede
spendinger til udblasningsmembranen, hvorover en metalskive anbringes.

USA Patentskrift nr. 3.218.197 tilvejebringer et lignende membran-
arrangement i et pakningsemne, der er fremstillet af et formstof, som
skal have bestandighed mod koldflydning. Imidlertid indeholder hverken
dette eller de andre patentskrifter nogen henvisning til eller nogen
overvejelser med hensyn til forsegling af cellen under eller efter al-
vorlige temperatursvingninger.

Et andet forsgg pa at tilvejebringe en trykaflastningsabning for en
forseglet primer celle beskrives i USA Patentskrift nr. 4.191.806, ifgl-
ge hvilket der tilvejebringes cellemembraner i forskellige udfgrelses-
former, hvilke sprgjtestgbes, men har fordybninger i den gennembrydelige
membrandel for at fremme brud ved et i almindelighed forudbestemt tryk.
Det nevnes, at fordybningernes placering i diafragmaet muligger, at dia-
fragmaet kan have tilstrzkkelig tykkelse til at kunne sprgjtestgbes i ét
trin og dog vare gennembrydeligt ved det gnskede tryk. Endvidere konsta-
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teres det, at mere end én fordybning er at foretrzkke for at muligggre
udluftning ved et forudbestemt tryk, og opfindelsen ifgige USA patent-
skriftet er begrenset dertil.

I patentskriftet anfgres, at der som materialer kan anvendes et
hvilket som helst i det vasentlige stift materiale, sdsom polysulfon,
polyphenylenoxid, polyamider, polypropylen, polyethylen, polystyren og
acrylonitril-butadien-styren. Ethvert af disse materialer kan indeholde
glas som fyldstof, og de foretrukne materialer er ABS, polyamider (ny-
Ton), og specielt polyphenylenoxid og polypropylen.

Som nzvnt ma der imidlertid tilvejebringes mindst to fordybninger i
det gennembrydelige diafragma, fordi det, som der siges, ellers ikke er
muligt at stebe formstofferne sdledes, at det sikres, at membranens
brudstyrke vil vere siledes, at udblasning finder sted ved et forudbe-
stemt tryk.

Vi har opdaget, at i modsztning til de forventninger, der kunne nz-
res ud fra en hvilken som helst af de ovenfor omtalte kendte teknikker,
forer anvendelsen af nylon, polyvinylchlorid eller ABS, der er anerkendt
som "konstruktionsformstoffer", ikke ngdvendigvis til et forseglings- og
iso]erings]egeme, hvis integritet man kan stole pd, navnlig efter alvor-
lige temperatursvingninger, tilbundsgdende udladning eller forbindelse
med modsat polaritet og Tignende misbrug, som en celle kan blive udsat
for. Iser er det yderst vanskeligt at opnd integritet af forseglingen,
siledes at elektrolytudsivning fra cellen hindres.

Det har imidlertid ganske uventet vist sig, at nar polypropylen el-
Ter visse andre materialer og copolymerer anvendes, og selv nar materia-
ler, der som ovenfor omtalt er anvendt tidligere, anvendes til forseg-
lings- og iso]ations]egemer med ikke tidligere tilvejebragte fysiske ka-
rakteristika og egenskaber, er den forseglede celles fysiske integritet
meget storre end fgr. Det har endvidere vist sig, at der ikke blot kan
tilvejebringes forseglings- og isolationslegemer til forseglede galvani-
ske celler, men at der kan tilvejebringes sadanne forseglings- og isola-
tionslegemer, som er sprgjtestgbt, og som, nir det er ngdvendigt, kan
stgbes med gennembrydelige membraner udformet deri under stgbeoperatio-
nen, hvilke sikrer aflastning af trykket i cellen ved et forudbestemt
tryk. Disse trek er serligt tydelige, nir der, som omtalt senere, an-
vendes visse polypropylen-monopolymerer og -copolymerer.

Ved tilvejebringelse af forseglede galvaniske celler ifglge opfind-
elsen, for eksempel alkaliske primere celler, 1ithiummangandioxidceller
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og andre, har det vist sig, at der skal treffes nogle foranstaltninger,
enten i form af en relativ andring af hgjden af i det mindste en del af
forseglings- og isolationslegemet for cellen i forhold til bunden af
cellebeholderen, eller i form af bgjning af en periferisk ribbe udformet
i forseglings- og isolationslegemet, eller begge dele, nar beholderen
forsegles ved en krympepavirkning, hvorved krympekrzfter udgves mod be-
holdermaterialet for at koldbearbejde beholdermaterialet (sadvanligvis
stal) over forseglings- og isolationslegemets gvre og ydre periferiske
afsnit. Ved en sddan krympepavirkning holdes forseglingsiegemet i tat-
nende forhold med hensyn til beholderen mellem krympningen og en vulst,
som udformes nzr beholderens gvre kant.

Imidlertid md man, nar sadanne materialer som polypropylen anvend-
es, huske, at polypropylens termiske ekspansionskoefficient er helt for-
skellig fra stals, til forskel fra nylon, hvis termiske ekspansionsko-
efficient ligger meget tzttere pa stdls. Opfindelsen tilvejebringer sa-
ledes forseglings- og isolationslegemer af polypropylen (homopolymerer
eller copolymerer) eller andre materialer som omtalt senere, hvorved
celler med forseglings- og isolationslegemerne kan underkastes alvorlige
temperatursvingninger, opbevaring ved meget hgje eller meget lave tempe-
raturer, tilbundsgdende afladning eller kombinationer deraf, uden at
forseglingens integritet gar tabt, og de sikrer derfor mod elektrolytud-
sivning fra cellen.

Det har endvidere vist sid, at der hidtil, nar celler fardigmonte-
res, hvilket indbefatter, at strgmkollektoren drives gennem forseglings-
og isolationslegemet, og elementet forsynes med kappe, har varet betyde-
lige problemer med anbringelsen af strgmkollektoren. I almindelighed
Tigner stramkollektoren et sgm, og den drives gennem en central del af
forseglingslegemet ved toppen af cellen. Imidlertid kan der, hvis Tege-
met drives for hurtigt igennem, opstd revner pa undersiden af forseg-
lingslegemet for cellen, og der kan endvidere indtraffe fysisk beskadi-
gelse af forseglings- og isolationslegemet, sdledes at der kan ske
elektrolytudsivning omkring strgmkollektoren eller, alternativt, saledes
at en betydel{g mengde af tetningslegemematerialet drives ind i det ind-
re af cellen for derved at pavirke dens funktion.

Den foreliggende opfindelse tilvejebringer sdledes et forseglings-
og isolationslegeme til en forseglet galvanisk celle, som ikke blot til-
lader a@ndringer af forseglingslegemets fysiske konfiguration, ndr lege-
met krympeforsegles i toppen af cellebeholderen, men som ogsa sikrer, at
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beholderen forbliver forseglet over et stort temperaturinterval. Endvi-
dere kan der traffes foranstaltninger til trykaflastningsudluftning af
den forseglede galvaniske celle, hvis trykket i cellen nar et forudbe-
stemt maksimumtryk.

Disse og andre karakteristiske trzk opnas ved tilvejebringelsen af
en cylindrisk, forseglet galvanisk celle med en anode og en katode i
form af en i almindelighed cylindrisk beholder, hvori cellens hovedkom-
ponenter er anbragt, hvilken beholder har en Tukket bundende og en aben
gvre ende, samt en indad rettet vulst udformet nazr sin gvre ende, idet
cellen yderligere omfatter et forseglings- og jsolationslegeme ved kato-
debeholderens gvre ende, hvilket legeme har en mod vulsten hvilende ned-
re perifer kant og holdes i tetnende forhold til beholderen med en
krympning, der er udformet ved beholderens gvre kant, idet beholderens
gvre kant strekker sig over legemets gvre periferi, hvilken celle er
ejendommelig ved, at forseglings- og isolationslegemet har en cirkular
ribbe udformet ved periferien i mindst én af dets top- og bundflader, at
i det mindste en fgrste del af tykkelsen af legemets periferimateriale
er pavirket af krympningen i et omfang, der gir ud over materialets ela-
sticitetsgrense, og at mindst et andet afsnit af tykkelsen af legemets
periferimateriale er pavirket af krympningen i et omfang, der Tigger
inden for elasticitetsgrensen, idet den del, der er pavirket ud over
elasticitetsgrensen, befinder sig ved legemeis gvre eller nedre perife-
ri. .
Ved at tilvejebringe en sadan forseglet galvanisk celle med et for-
seglings- og isolationslegeme som angivet ovenfor, tilvejebringer den
foreliggende opfindelse en forseglet galvanisk celle, der kan modsta
hirde temperatur- eller afladningsbetingelser. Endvidere kan der, isar
nir forseglings- og isolationslegemet opnis ved anvendelse af visse ho-
mopolymerer eller copolymerer af polypropylen, tilvejebringes en udluft-
ningsmembran, som sikrer trykaflastning af celien ved et forudbestemt
maksimumtryk.

Endvidere er tilvejebringelsen af et forseglings- og isolations-
Tegeme som navnt umiddelbart ovenfor og med en udformning ved den cen-
trale del ifglge et andet aspekt af opfindelsen, siledes, at et strom-
kollektororgan kan drives gennem forseglings- og isolationslegemet med
sikkerhed for, at der ikke vil ske elektrolytudsivning omkring strgmkol-
lektororganet og med yderligere sikkerhed for, at der ikke vil vere
nogen stor del eller mengde af forseglings- og jsolationslegememateria-
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let, der vil blive drevet ind i cellens indre og derved pavirke dens
funktion. :

Den foreliggende opfindelse tilvejebringer sdledes en galvanisk
celle og et forseglings- og isolationslegeme derfor, som kan have for-
skellige pracise konfigurationer i afhengighed af st#rrelsen og typen af
cellen, der forsegles, men som opfylder alle de ¢nskede karakteristika
og formdl, der er beskrevet ovenfor.

Den foreliggende opfindelse beskrives nazrmere i det fglgende i for-
bindelse med tegningen, hvori

fig. 1 er et planbillede af et typisk forseglings- og isolations-
Tegeme ifglge opfindelsen, '

fig. 2 er et tvarsnit af legemet i fig. 1 taget i retning af pilene
2-2, ‘

fig. 3 er et tvarsnit af et andet typisk forseglings- og isola-
tionslegeme, '

fig. 4 er et tvarsnit af samme legeme, efter at det er forseglet
ved krympning til toppen af beholderen for en galvanisk celle,

fig. 5 er en skematisk afbildning af en del af et forseglings- og
isolationslegeme ifglge opfindelsen, der viser spendingsfordelingen ef-
ter krympeforsegling,

fig. 6 er et skematisk tvarsnit af et typisk forseglings- og isola-
tionslegeme, der viser forskellige @ndringer af dets fysiske konfigura-
tion, som akkomoderes og tillades ifglge opfindelsen, og

fig. 7 er et tvarsnit gennem midten af et typisk forseglings-
og isolationslegeme, i stgrre milestok, der viser specifikke trzk ved
udformningen af denne midterdel. ’

Som navnt angar opfindelsen isar forseglede galvaniske celler, hvis
hovedkomponenter er en anode, en katode og en i almindelighed cylindrisk
katodebeholder, i hvilken disse komponenter er anbragt. I overensstem-
melse med den generelle praksis forudszttes det, at den cylindriske ka-
todebeholder er Tukket ved sin nedre ende og aben ved sin gvre ende. Da
disse ting er universelt accepterede og generelle, er de ikke vist spe-
cifikt pa tegningen.

Pa tegningen vises i fig. 1 og 2 et typisk forseglings- og isola-
tionslegeme, der ifglge opfindelsen anvendes i en forseglet galvanisk
celle og anbringes i den gvre ende af dennes katodebeholder over katode-
og anodekomponenterne, elektrolyten, separatorerne, etc., som forud er
monteret i beholderen. Det specifikke.forseglings- og isolationsiegeme,
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der er i vist i fig. 1 og 2, er ikke uden lighedspunkter med det, der

'kan anvendes i forseglede alkaliske primere celler af "D"-stgrrelse. Sa-

danne celler anvendes i almindelighed i lommelygter, forskellige former
for elektrisk legetej og spil, og lignende.

Forseglings- og isolationslegemet 10 i fig. 1 og 2 har en overvej-
ende central del 12 og en periferidel 14. Pd undersiden af legemet 10 er
der udformet et par cirkulere ribber 16 og 18. Det bemerkes imidlertid,
at periferidelen 14 ogsa danner en cirkular ribbe ved periferien af le-
gemet 10.

P den gvre side af legemet 10 er der udformet et antal radialt
forlgbende ribber 20, der strekker sig udad fra den centrale del 12 og
slutter ved periferiribben 14. Mellem to af ribberne, 20a og 20b, er der
udformet en udluftningsmembran 22 af betydeligt tyndere tversnit end
nogen anden del af legemet 10.

Det er klart, at forseglings- og isolationslegemet 10 i fig. 1 kan
sprejtestgbes af passende formstofmateriale som beskrevet senere.

Af hensyn til legemets 10 orientering fjernes en del af den centra-
le del 12 af legemet 10 om ngdvendigt som vist ved 24. Det bemerkes og-
si, at der i den centrale del 12 er udformet en hulhed 26, der strazkker
sig nedad, og at der i undersiden af den centrale del 12 er udformet en
hulhed 28, der strzkker sig opad. Hulheden 28 afsluties ved sin nedre
ende af en propdel 30, som beskrives nzrmere senere.

Fig. 3 og 4 viser endnu en typisk udfgrelsesform af et forseglings-
og isolationslegeme til en celle ifglge opfindeisen. I dette forseg-
Tings- og isolationslegeme 31, der ikke er uden lighedspunkter med det,

" der kan anvendes i forseglede, alkaliske primere celler af "AA"-stgrrel-

se, er der igen udformet en periferidel 32 og en central del 34, hvori
der er en reces 36, der strzkker sig nedad, og en reces 38, der strakker
sig opad ved undersiden. Der er en tynd membrandel 40, meget 1ig mem-
brandelen 22 i udfgrelsesformerne i fig. 1 og 2, for de senere beskrevne
formadl. Ogsi som fgr afsluttes recessen 36 ved sin bund med en propdel
42.

Der henvises nu specielt til fig. 4, hvor krympepavirkningen af en
beholder med hensyn til et forseglings- og jsolationslegeme til en celle
ifglge opfindelsen vises. I fig. 4 er forseglings- og isolationslegemet
som det, der vises i fig. 3, men det kunne lige si vel vare det, der vi-
ses i fig. 1, eller det kan, som diskuteret senere, have en hvilken som
helst anden specifik forseglings- og isolationslegemekonfiguration med
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den foreliggende opfindelses kendetegn.

I fig. 4 vises kun den gvre del af en beholder 44. Ner toppen af
beholderen 44 er der en vulst 46. Endvidere er den indvendige diameter
af beholderen 44 over vulsten i det vesentiige den samme som diameteren
af legemet 31, der er indsat i den, i det mindste fgr den senere omtalte
krympepavirkning.

Som man vil bemerke, er den gvre kant 48 af beholderen 44 krympet
over en del af forseglings- og isolationslegemets 31 gvre periferi. Det
bemerkes sdledes, at forseglings- og isolationslegemet er monteret i ka-
todebeholderen og fastholdt i forseglende forhold til beholderen med den
ved beholderens 44 gvre kant dannede krympning 50, idet den dvre kant 48
strakker sig hen over forseglings- og isolationslegemets gvre periferi.

I fig. 5 vises et spandingsfordelingsdiagram, hvoraf det fremgar,
at i det mindste en del af det ydre periferiareal 52 af periferiribben
54 i det viste generelle emne 56 er pavirket i varierende grad som vist
ved grupper af pile 58 og 60. Disse kraftfordelinger er saledes, at der
dannes en spandingsgradient, og spandingsgradienten er sdledes, at i det
mindste i en fgrste del af periferiafsnittet 52 i fig. 5 er tykkelsen af
periferimaterialet ved 54 blevet pavirket af krympningen 50 - eller af
den krympekraft, der fremkalder krympningen 50, som over vulsten 46 ved
pile 60, i et omfang, der gar ud over elasticitetsgransen for materia-
let, af hvilket forseglings- og isolationslegemet 56 er dannet. Ved and-
re afsnit af periferikanten 52 er periferimaterialet af legemet 56 pa-
virket i mindre omfang end elasticitetsgrznsen.

Ligeledes kan det, idet der henvises til fig. 6, vises, at der kan
forekomme bgjning af periferimaterialet i et forseglings- og isolations-
legeme 62 ved dets periferidel 64, enten ved toppen eller ved bunden,
1ige som der kan forekomme nogen @ndring af den centrale dels 66 hgjde.
Hgjdezndringen kan generelt vare opadrettet som vist ved linien 68, men
kan ogsd vere nedadrettet som vist ved kortstregslinien 70. I alle til-
felde kan krympekraften, hvormed krympningen ved beholderens topkant er
frembragt, forarsage bgjning af forseglings- og isolationslegemets peri-
feriafsnit eller en hgjdeendring af forseglings- og isolationslegemets
centrale del i forhold til beholderens bund, hvilken &ndring kan vare
opadtil eller nedadtil.

Det bgr ogsa bemzrkes, at i alle tilfalde er krympekraften, hvormed
krympningen dannes ved beholderens top, sdledes, at de gvre afsnit af
beholderen nazr dens topkant koldbearbejdes, sdledes at nar krympekraf-
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terne aflastes, ved at beholderen fjernes fra krympematricen, vedvarer
krympningen og dermed ogsa spendingsfordelingen i forseglings- og isola-
tionslegemets materiale. Naturligvis er de krafter, der fremkalder
krympningen af katodebeholderen for den forseglede galvaniske celle, sa-
ledes, at formstofmaterialet i forseglings- og isolationslegemet udsat-
tes for i det mindste nogen spending, og ifglge opfindelsen er dimensio-
nerne af forseglings- og isolationslegemet og af beholderen og beholde-
rens hgjde over vulsten sdledes, at i det mindste en del af forseglings-
og isolationslegemets periferimateriale pavirkes ud over elasticitets-
grznsen og en anden del af forseglings- og jsolationslegemets periferi-
materiale ikke pavirkes ud over elasticitetsgransen, nar krympningen
dannes.

Sidstnevnte karakteristika viser sig betydningsfulde, nar det tages
i betragtning, at forseglings- og isolationslegemet ikke blot har den
virkning at forsegle beholderen, men mi fortsztte med at forsegle be-
holderen, nir cellen udsettes for ekstreme temperatur- og/eller lad-
nings- eller afladningskarakteristika, idet der lige nu ses bort fra
spergsmalet om trykaflastningsudluftning.

Skent det erkendes, at de foretrukne materialer, homopolymerer og
copolymerer af polypropylen, har en stgrre temperaturekspansionskoeffi-
cient end stil, kan forseglings- og isolationslegemet saledes som navnt
ovenfor dimensioneres og proportioneres sdledes, at i det mindste en del
af periferien pavirkes ud over elasticitetsgransen og en anden del af
periferien ikke pavirkes ud over elasticitetsgransen, sdledes at der
sikres forsegling ved alle temperaturer. Hvis for eksempel cellen under-
kastes ekstremt lave temperaturer, kan forseglings- og isolationslegemet
krympe i sterre udstrzkning end beholderen, og der sikres dog en forseg-
ling pa grund af de ovenfor omtalte karakteristika. Ogsd hvis cellen ud-

settes for ekstremt hgje temperaturer, sikres forseglingen igen, omend

ved et andet afsnit af forseglings- og isolationslegemets periferi.

Det mi ogsad bemerkes, at der, nar krympekraften virker pd beholde-
ren, kan udvikles visse hydrauliske og pneumatiske tryk i cellen, og de
kan ogsad akkomoderes ved den generelle udbgjning af forseglings- og iso-
lationslegemet, iser som vist i fig. 6.

Med henblik herpd har det vist sig at vare hensigtsmessigt at til-
fgje de radialt forlgbende ribber, sasom de i fig. 1 og 2 viste ribber,
specielt pa forseglings- og isolationslegemer af stgrre dimension. Lege-
mets udbgjningskarakteristika kan sdledes kontrolleres, idet det erkend-
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es, at selv en 1ille procentvis hgjdezndring kan vere merkbar for celler
med stgrre diameter. De radialt forlgbende ribber udelukker store ud-
sving under opretholdelse af de andre ovenfor beskrevne fordele. Endvi-
dere kontrolleres udbgjningen af forseglings- og isolationslegemet til-
strekkeligt i tilfelde af trykopbygning i cellen for derved at sikre
trykaflastningsudluftning af cellen gennem den gennembrydelige membran
(ndr en sidan forefindes) frem for uddrivning af hele legemet fra cel-
len.

Det mi bemerkes, at uanset den hidtidige formening om, at brugen af
polypropylen som konstruktionsmateriale i almindelighed ikke er accepta-
bel pi grund af dets anderledes egenskaber, blandt andet med hensyn til
termisk ekspansionskoefficient i forhold til nylon og stdl, og uanset
den forudgdende angivelse af, at polypropylen kan vere et vanskeligt ma-
teriale at stgbe, har vi iagttaget, at navnlig anvendelsen af homopo]y;
merer og copolymerer af polypropylen muligger tilvejebringelse af for-
seglings- og isolationslegemer for forseglede galvaniske celler, hvor
der ogsd kan vare tilvejebragt en gennembrydelig membran med specifikke
dimensioner med hensyn til diameter og navnlig tykkelse, saledes at det
kan sikres, at membranen brydes ved et forudbestemt indre tryk i den
forseglede celle.

Med henblik pd membranen 22 i fig. 1 og 2 eller 40 i fig. 3 og 4
kan formen, nidr forseglings- og isolationsiegemerne 10 eller 31 - eller
andre - sprgjtestebes, udformes sdledes, at tykkelsen af membranen 22
eller 40 kan kontrolleres godt. Dette kan iser vare tilfazldet, nir mate-
rialet er polypropylen eller en copolymer af polypropylen med polyethy-
len, hvor polypropylenens smelteindeks er mellem 4 og 30, fortrinsvis
mellem 9 og 14.

Smelteindekset eller smelteflydeindekset er et udtryk for polypro-
pylenens middeImolekylvagt og smelteviskositet. Harpikser med lave smel-
teflydeindices giver stgrre sejhed, mens harpikser med hgjere smeltefly-
deindeks har en bedre formudfyldning med mulighed for kortere formcykier
og en stgrre glans af det formede produkt. Specifikke eksempler pa poly-
propylenmaterialer og andre materialer omtales senere.

Det md derfor bemerkes, at homopolymerer og copolymerer af polypro-
pylen kan vere meget praktisk anvendelige til formning af en tynd mem-
bran til udluftningsformil, og at der ikke er noget behov for at tilve-
jebringe brudlinier eller szrligt udformede tversnit, men at trykaflast-
ningsudluftning alligevel kan sikres. '
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Det anses i almindelighed for mest gnskverdigt, at membranen 22 el-
ler 40 i tilfelde af trykaflastningsbristning brister tilstrakkeligt
godt til, at der ikke vil ske nogen sekunder tilstopning af udluftnings-
passagen 23 eller 41 med nogen af de cellekomponentmaterialer, der kan
flyde gennem udluftningspassagen i tilfelde af trykudluftning.

Et andet aspekt af opfindelsen illustreres i fig. 7. I fig. 7 vises
der en central del 72 af et forseglings- og isolationslegeme ifeglge op-
findelsen. I den centrale del 72 er der en nedad forlgbende reces 74 i
toppen og en opad forlgbende reces 76 i bundfladen. Recessen 74 er ved
sin bund afsluttet af en propdel 78.

Det er blevet omtalt ovenfor, at nir strgmkollektoren anbringes i
en galvanisk celle ifglge opfindelsen, finder denne anbringelse normalt
sted ved, at strgmkollektoren, der kan have samme generelle form og kon-
tur som et sgm, drives gennem forseglings- og isolationslegemet ved top-
pen af cellen. Af denne grund og fordi cellens normale geometri er sdle-
des, at strgmkollektororganet vil blive anbragt i midten i aksial ret-
ning, er recessen 74 tilvejebragt i den centrale del 72 af forseglings-
og isolationslegemet 80. Nar imidlertid stremkollektororganet anbringes
i cellen, anbringes dets nedre ende i recessen 74, hvorefter strgmkol-
Jektororganet tvinges nedad og ind i cellen. Denne passage af stregmkol-
lektoren kan ske langsomt eller hurtigt, og den udvirkes ved hjelp af
sidanne midler som et tryk, eller endog ved, at stremkollektororganet
s1ds i med en hammer.

Det er klart, at for stregmkollektororganet anbringes i recessen 74,
Tukkes den galvaniske celle med forseglings- og isolationslegemet 80
anbragt foroven fuldstendigt. Det kan af og til vare gnskvardigt at op-
bygge cellerne pa ét produktionsanlzg og forsende dem til et andet anlzg
uden strgmkollektor og kappe, siledes at de sidste fabrikationstrin kan
udfgres pa det pigzldende andet sted. I alle tilfelde er det, nar stregm-
kollektororganet anbringes i cellen, nﬂdVendigt at gennemtraznge forseg-
lings- og isolationslegemet 80.

Hidtil har strgmkollektororganet ofte simpelthen gennemtrangt pak-
ningsemnet ved toppen af cellen og forarsaget_betydeligt brud pa under-
siden af dette emne eller har drevet en betydelig del af emnets undersi-
de ind i cellen. Ifglge den foreliggende opfindelse undgds disse ugnske-
de trek imidlertid, og det sikres endvidere, at der ikke vil forekomme
elektrolytudsivning omkring strgmkollektororganet.

Stromkollektororganet dimensioneres sdledes pa en sddan made, at
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det passer tzt i recessen 74. Nar den nedre ende af strgmkollektororga-
net kommer i kontakt med propdelen 78, er det hensigten med den forelig-
gende opfindelse, at propdelen 78 skal drives ud som et enkelt element
og falde ind i cellen. Pd denne mide sker der ikke noget brud pad under-
siden af emnet 80, og det er kun det meget 1ilie propelement 78, der
drives ind i cellens indre. '

Denne egenskab opnds iser ved, at den gvre flade af propdelen 78
udformes som et kuglesegment, dvs. at den gvre flade af propdelen 78 i
tversnit har en krumningsradius. Endvidere er den gvre flade 82 af re-
cessen 76 plan og afsluttes ved et relativt skarpt hjerne 84. Hj¢rnet~
84, som definerer begrensningen af den plane flade 82, placeres for-
trinsvis sdledes, at de skrd sider 86 af recessen 76 i det vasentlige
danner en tangent til kurven pi propdelens 78 overside.

Med disse midler sikres et rent brud af propdelen 74, fordi der er
en induceret brudlinie eller spandingskoncentrationslinie fra den yder-
ste yderkant af propdelens 78 gvre flade til den yderste yderkant af den
plane flade 82.

Disse trak muliggeres og kan forudsiges forholdsvis ngjagtigt, nar
forseglings- og isolationslegemet fremstilles af en homopolymer eller
copolymer af polypropylen som omtalt herefter. Disse trak er ogsd spe-
cielt bemerkelsesvaerdige ud fra den generelle betragtning, at udform-
ningen af ethvert emne, der skal sprgjtestgbes af et formstofmateriale,
normalt vil vare siledes, at spandingskoncentration undgas.

Blandt materialer, der har varet taget i betragtning, og af hvilke
der er blevet stgbt forseglings- og isolationslegemer til brug i en cel-
Te ifélge opfindelsen, er fglgende harpikser med og uden fyldstof: poly-
propylen, polyethylen, copolymerer af polypropylen med polyethylen, ny-
lon, polysulfon, polyphenylenoxid og acrylonitril-butadien-styren-ter-
polymer.

Imidlertid har polypropylen og copolymerer af polypropylen med po-
1yethylen, hvor polypropylenens smelteindeks er mellem 4 og 30, og for-
trinsvis mellem 9 og 14, givet serligt acceptable resultater.

For eksempel er der blevet samlet partier af alkaliske primere cel-
Ter med forseglings- og isolationslegemer med en konfiguration, der i
det vasentlige er som vist i fig. 1 og 2 og fremstillet af forskellige
materialer.

Ved én afprgvning fremstilledes prgver af nylon og af en polypropy-
Tenhomopolymer, der kan fis fra Shell Chemical Company under betegnel-
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serne Shell "SM6100" eller "SY6100", eller Shell polypropylen "5820".
(Sadanne polypropylenhomopolymerer anvendes blandt andet til fremstil-
1ing af polypropyiengarn til brug i tzpper og Tignende.) Med nylon og

_Shell "SM6100" polypropylenceller bemerkedes det, at der i det vasentli-

ge opniedes identiske langtids- og hgjtemperaturopbevaringsegenskaber,
men at cellerne med forseglings- og isolationslegemer af nylon udviste
meget stgrre udsivning efter opbevaring ved lav temperatur og efter
svingning mellem lav temperatur og hgj temperatur. Ved andre afprgvning-
er efterfulgtes temperatursvingningerne umiddelbart af sted- og vibra-
tionsafprgvning, og i alle tilfelde af afladningsafprgvning. I alle til-
fzlde udviste cellerne med forseglings- og isolationslegemer af polypro-
pylen bedre egenskaber og ferre udsivninger, isar i krympningsomradet.

Disse afprgvninger er endnu mere bemerkelsesvardige, nar det tages
i betragtning, at ved en nominel diameter pa 31,4 mm var polypropylen-
legemerne ca. 0,152 til 0,254 mm mindre i diameter end nylontoppene.

Ved andre afprgvninger, hvortil der anvendtes forseglings- og iso-
lationslegemer fremstillet af nylon og af Shell "SM6100" polypropylen-
homopolymer med en generel konfiguration som den i fig. 3 og 4 viste,
opniedes Tignende resultater. Disse celler var af stgrrelsen "AA". Ved
disse afprgvninger lzkkede adskillige af cellerne med nylonforseglings-
og isolationslegemer ved krympningen efter opbevaring ved -409C i en
uge, og ingen af cellerne med polypropylenlegemer lzkkede. Efter ekstrem
temperaturvariation (-40°C ti1 +71°C en gang om dagen i en uge) lzkkede
et antal af cellerne med nylonforseglings- og isolationslegemer ved
krympningen eller gennem udluftningen, mens kun nogle fi af cellerne med
polypropylenlegemer viste tegn pd udsivning ved krympningen.

Ved andre afprgvninger anvendtes forskellige homopolymerer og copo-
Tymerer af polypropylen. De indbefattede samme Shell "SM6100" polypropy-
Tenhomopolymer, og Shell "5550", "5820" og "SY6100" homopolymerer, samt
Hercules "6523" og "3323" homopolymerer og Hercules "7523" copolymer
(med polyethylen). Ved disse afprgvninger, hvortil der anvendtes "D"-
celler med et forseglings- og isolationslegeme af den i fig. 1 og 2 vi-
ste generelle konfiguration, konstateredes det, at celler, der var frem-
stillet med polypropylen med et smelteindeks navnlig i intervallet fra 9
til 14, viste meget bedre lekageegenskaber efter forlznget hgjtempera-
turopbevaring eller efter temperaturvariation end andre med sme]teindi-
ces, som var meget lave eller meget hgje. :

Det konstateredes endvidere, at udluftningstrykkene for alle sadan-
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ne celler, hvori membrantykkelsen af membranen 22 var 0,127 til 0,140
eller 0,152 mm, varierer fra 1930 kPa til 2935 kPa, idet celler med for-
seglings- og isolationslegemer fremstillet af polypropylen med et smel-
teindeks pa ca. 9 til 14 har et udluftningstryk pa ca. 2345 eller 2415
kPa. '

Trekflydestyrken for Shell "SM6100" polypropylenhomopolymer er
35.200 kPa ved 23°C, og der er en omtrentiig forlangelse pa ca. 10% ved
flydning.

Alle de forseglings- og isolationslegemer, der var dannet af en ho-
mopolymer eller copolymer af polypropylen, normaliseredes efter stgbning
og for montering i cellerne, og alle cellerne opbyggedes under anvendel-
se af et standard forseglingsmiddel omkring vulsten og strgmkollektoren.

Som navnt kan polypropylen og copolymererne af polypropylen med po-
lyethylen og andre materialer vare glasfyldte, men det er mere alminde-
ligt, at de ikke er det. I alle tilfelde er sadanne materialer inerte
over for elektrolytmaterialer i sddanne galvaniske celler som alkaliske
manganceller og over for sadanne materialer som dimethylether, sid de kan
anvendes i andre galvaniske celler, herunder Tithiummangandioxidceller
og Tignende. ) '

Uanset at den termiske ekspansionskoefficient af polypropylen afvi-
ger mere fra stals end nylons termiske ekspansionskoefficient ger, er
der blevet opbygget mange celler med homopolymerer og copolymerer af po-
lypropylen, hvori forseglings- og isolationslegemerne er blevet stgbt
med samme udformning som andre legemer fremstillet af nylon, og i alle
tilfelde har cellerne med polypropylenlegemerne haft bedre opfgrsel,
navnlig efter alvorlige temperaturvariationer.

Endvidere foranstalter den foreliggende opfindelse ikke blot nogen
bsjning af den centrale del af et forseglings- og isolationslegeme -
navnlig nar sadanne legemer dannes af homopolymerer eller copolymerer af
polypropylen - men der er ogsa en foranstaltning til bgjning af perife-
riafsnit af forseglings- og isolationslegemerne. Endvidere sgrges der i
alle tilfelde for, at i det mindste en del af legemets periferimateriale
pavirkes ud over elasticitetsgrensen pa grund af krympningen, som holder
legemet pa plads over den i cellebeholderen dannede vulst, og at andre
dele af legemets periferimateriale ikke pavirkes ud over materialets
elasticitetsgranse.

Det er blevet navnt, at der er blevet konstrueret celler, hvor der
i forseglings- og isolationslegemet er udformet en tynd membran for der-
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ved at tilvejebringe trykaflastning af cellen, hvis trykket i cellen nar
en forudbestemt grznse. Sadanne trykaflastningsmembraner kan let stagbes
ved anvendelse af homopolymerer og copolymerer af polypropylen, navnlig
nar polypropylenens smelteindeks er mellem 9 og 14.

Endvidere tilvejebringes der et forseglings- og isolationslegeme
ti1 forseglede galvaniske celler, hvormed der kan akkommoderes betyde-
lige dimensionsvariationer af beholderen og/eller det stgbte Tegeme pa
grund af krympekraften og spandingsgradienten i legemets periferimate-
riale, hvorved integritet over for elektrolytudsivning kan sikres.

Der er blevet anvist en konfiguration af den centrale del af et
forseglings- og isolationslegeme til galvaniske celler, hvormed kemiske
pakninger - celler uden strgmkollektor, kappe eller dzksel - kan samles
pa ét anlzg til ét tidspunkt, og celler med stremkolléktorer, kapper og
dzksler kan ferdigmonteres andetsteds pd et andet tidspunkt med sikker-
hed for, at der ikke vil ske nogen elektrolytudsivning omkring stremkol-
lektoren og med yderligere sikkerhed for, at anbringelsen af stremkol-
lektoren ved, at denne drives gennem forseglings- og isolationslegemet,
ikke vil beskadige Tegemet. Dette skyldes, at den foreliggende opfindel-
se tilvejebringer en konfiguration, hvorved bunden af recessen, der op-
tager strgmkollektoren, slds ud som en prop, og at stgrrelsen og konfi-
gurationen af denne prop kan forudsiges og udformes ngjagtigt.

Nir en forseglet galvanisk celle samles, er de krympekrzfter, hvor-
med krympningen dannes omkring toppen af beholderen, sdledes, at der
sikres en krympning af metallet. Nar krympeoperationen er blevet afslut-
tet, og cellen fjernes fra krympematricen, hvori krympeoperationen har
fundet sted, er der med andre ord indtruffet en permanent formforandring
af metalbeholdermaterialet, saledes at der etableres krafter rettet mod
forseglings- og isolationslegemets formstofmateriale. Ved passende di-
mensionering af forseglings- og isolationslegemet sikres der en sadan
spandingsfordeling, at der altid vil vere en del, som er pavirket ud
over elasticitetsgrensen, og en del, der ikke er pavirket ud over ela-
sticitetsgrensen. Cellens integritet sikres sdledes med hensyn til
elektrolytudsivning under og efter temperatursvingninger og tilbundsga-
ende afladning, modsat polaritet eller i visse tilfelde ladeoperationer.
Med forseglings- og isolationslegemerne ifglge opfindelsen sker der end-
videre en akkomodation af udbgjning af forseglings- og isolationslege-
mets materiale, enten opad eller nedad i forhold til beholderens bund
eller indad ved krympningen og vulsten, enten som felge af krympekref-
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terne eller forekommende temperaturzndringer.

Saledes kan dimensionsvariationer af beholderen og/eller af forseg-
lings- og isolationslegemet akkommoderes bade med hensyn til legemets
diameter og hgjde eller dets forhold til hgjden af den gvre del af be-
holderen over vulsten.

Spendingsaflastning og dermed spandingsgradientudvikling efter
krympning af forseglings- og isolationslegemerne sikres i hgjere grad,
hvis legemerne, efter at vere stgbt, normaliseres efter deres kglecyklus
efter udstgdning fra formene. Der vil saledes med sikkerhed vare et om-
rade af legemets periferi, der er blevet pavirket ud over elasticitets-
grensen, og mindst ét andet omride, der er blevet pavirket godt under
elasticitetsgransen af formstofmaterialet, hvorved forseglingsintegritet
sikres.

Endelig kan der, nar homopolymerer og copolymerer af polypropylen
anvendes, herunder den foretrukne homopolymer, der er identificeret som
Shell "SM6100", opnds betydelige omkostningsbesparelser ved fremstil-
Tingen af forseglings- og isolationslegemerne ifglge opfindelsen, og
selv ved anskaffelsen af de harpikser, ud fra hvilke sadanne legemer
dannes.
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PATENTKRAV

1. Cylindrisk, forseglet galvanisk celle med en anode og en kato-
de i form af en i almindelighed cylindrisk beholder (44), hvori cellens
hovedkomponenter er anbragt, hvilken beholder har en lukket bundende og
en aben gvre ende samt en indad rettet vulst (46) udformet nar sin gvre
ende, idet cellen yderligere omfatter et forseglings- og isolationsiege-
me (31) ved katodebeholderens (44) gvre ende, hvilket legeme har en mod
vulsten (46) hvilende nedre perifer kant og holdes i tetnende forhold
ti1 beholderen (44) med en krympning (50), der er udformet ved beholde-
rens (44) gvre kant (48), idet beholderens (44) gvre kant (48) strakker
sig over legemets (31) gvre periferi, KENDETEGNET ved, at forseglings-
og isolationslegemet (31) har en cirkuler ribbe (16) udformet ved peri-
ferien i mindst én af dets top- og bundflader, at i det mindste en for-
ste del af tykkelsen af legemets (31) periferimateriale er pivirket af
krympningen (50) i et omfang, der gar ud over materialets elasticitets-
grense, og at mindst et andet afsnit af tykkelsen af legemets (31) peri-
ferimateriale er pavirket af krympningen (50) i et omfang, der ligger
inden for elasticitetsgransen, idet den del, der er pavirket ud over
elasticitetsgransen, befinder sig ved legemets (31) gvre eller nedre pe-

riferi.

2. Celle ifslge krav 1, KENDETEGNET ved, at forseglings- og iso-
lationslegemet (31) er udformet med en centralt anbragt del (12) med
stgrre tykkelse end det omgivende materiale og med en nedad forlgbende
reces (26), der ved bunden er dzkket af en propdel (30), som er tyndest
i tversnit omkring periferien, og hvor undersiden af propdelen (30) af-
sluttes ved en opad forlgbende reces (28) med en plan gvre flade og ned-
ad og udad forlgbende sider, idet diameteren af den opad forlgbende re-

' (28) plane gvre flade er sterre end diameteren af den nedad forlg-

bende reces.

3. Celle ifglge krav 2, KENDETEGNET ved, at den gvre flade af
propdelen (30) har en krumningsradius, og at den opad forlgbende reces
(26) er udformet sdledes, at forlengelsen af siderne i det vasentlige er
tangentiel til krumningen af propdelens (30) gvre flade.
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4. Celle ifglge krav 1, 2 eller 3, KENDETEGNET ved, at forseg-
1ings- og isolationslegemet (31) er udformet-sdledes, at krympepévirk-
ningen, hvorved krympningen (50) dannes ved den gvre kent (48) af be-
holderen (44), idet den gvre kant (48) krympes mod Tegemet (31), bevir-
ker en svag #ndring af hgjden af.den centrale del (12) af legemet (31) i
forhold til beholderens (44) bund.

5. Celle ifglge et eller flere af de foregaende krav, KENDETEGNET
ved, at et strgmkollektororgan forlgber gennem en central del (12) af
forseglings- og isolationslegemet (31) og ind i anoden, at forseglings-
og isolationslegemet (31) er udformet sdaledes, at i det mindste en del
af dets areal, som ikke er det sted, hvor strgmkollektoren forlgber gen-
nem materialet og ikke er periferiribben, er udformet med mindre tykkel-
se end det omgivende materiale for derved at tilvejebringe et gennembry-
deligt udluftningsomrade (22) i legemet for det tilfelde, at trykket i
den forseglede galvaniske celle ndr et forud bestemt niveau, at forseg-
1ings- og isolationslegemets (31) periferiribbe i det mindste er udfor-
met i den gvre flade, at der ogsid er udformet et antal radialt forlgben-
de ribber (20), i det mindste i denne gvre flade, hvilke udgar fra et
centralt nav (12) og slutter ved periferiribben, og at udluftningsaf-
snittet (22) er anbragt mellem et par (20a, 20b) af de radialt forlgben-
de ribber (20).

6. Celle ifglge et eller flere af de foregdende krav, KENDETEGNET
ved, at forseglings- og isolationsiegemets (31) materiale er udvalgt
blandt polypropylen og copolymerer af polypropylen med polyethylen, og
at po]ypropyleﬁens smelteindeks er mellem 4 og 30.

7. Celle ifelge et eller flere af de foregaende krav, KENDETEGNET
ved, at forseglings- og isolationslegemet (31) er udformet med et antal
radialt forlgbende ribber, som er udformet i det mindste i den nedre
flade og udgir fra et centralt nav og slutter ved periferiribben, og at
udluftningsafsnittet (22) er anbragt mellem et par af de radialt forlg-
bende ribber.
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