REPUBLIQUE FRANCAISE @ N do publication : | 2 500 272

INSTITUT NATIONAL (A n'utiliser que pour les
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE commandes de reproduction!.
" PARIS
A1l .
- DEMANDE

DE BREVET D'INVENTION

N° 81 03433

®

Procédé de conservation de produits notamment agncoles ou horticoles et dispositif de conditionne-
ment ou stockage pour la mise en ceuvre du procédé.

Classification internationale {int. CL.3). A23L3/36: A01N 3/00; A23B 7/04.

Date de dépdt......oveceeacnecnaanans 20 février 1981.
Priorité revendiquée :

e® @ &

Date de la mise & la disposition du 7
public de la demande............ B.O.PlL — «listes» n° 34 du 27-8-1982.

®

@)  Déposant : KIBLEUR Pierre, résidant en France.

@ Invention de : Pierre Kibleur.

@ Titulaire : /dem @

Mandataire : Bugnion associés,
116, bd Haussmann, 75008 Paris.

D Vente des fascicules 3 FIMPRIMERIE NATIONALE, 27. rue de la Convention — 75732 PARIS CEDEX 15



10

15

20

25

30

2500272

PROCEDE DE CONSERVATION DE PRODUITS NOTAMMENT AGRICOLES OU
HORTICOLES ET DISPOSITIF DE CONDITIONNEMENT OU STOCKAGE
POUR LA MISE EN OEUVRE DU PROCEDE,

L'invention concerne un procédé de conservation
de produits notamment agricoles ou horticoles et un dispo-
sitif de conditionnement ou stockage pour la mise en oeuvre
du procédé.

On connalt d&jad des procédés et dispositifs de
conditionnement ou stockage en vue de la conservation de
produits agricoles ou horticoles. Ces procédés et disposi-
tifs connus consistent notamment 3 traiter chimiquement le
produit (cas des fleurs par exemple), ou 3 le refroidir,
ou/et 3 le placer dans une enceinte fermée 3 1'intérieur de
laquelle on place un gaz approprié 3 la conservation, ou/et
4 le placer dans une enceinte comportant une membrane permé-
able et sélective,

Le traitement par voie chimique a 1l'invonvénient
de risquer d'affecter les qualités substantielles du produit.
Le refroidissement du produit est en soi insuffisant pour
assurer une conservation de longue durée. L'injection de
gaz approprié dans une enceinte close pose de nombreux pro-
blémes technologiques : &tanchéité&, dispositif d'injection.
Son emploi nécessite des moyens importants qui rendent ces
procédés et dispositifs peu adaptés 3 une échelle réduite
ou pour le transport des produits. Le contr8le de
ce proc&dé est aléatoire. Enfin, l'emploi d'une membrane
spééiale est d'une mise en oeuvre délicate surtout pour
1'utilisateur.

L'invention vise donc 3 remédier 3 ces inconvénients
et 3 cet effet elle propose un procé&dé de conservation de
produits notamment agricoles-ou horticoles et un dispositif
de conditionnement ou stockage pour la mise en oeuvre du
procédé. Dans le procédé, on am@&ne d'abord la température
du produit & conserver jusqgu'a@ une température de conserva-
tion et ensuite on place dans une enceinte permettant des



10

15

20

25

30

2500272

&changes gazeux avec l'extérieur d’une part le produit et
&'autre part un corps adsorbant assurant des &changes ga-
zeux avec l'intérieur de l'enceinte & travers des moyens
s@lectifs de passage de fluides gazeux. Le dispositif com~
prend donc en combinaison en Premier lieu une enceinte qui
comporte des moyens permettant des échanges gazeux entre
l'intérieur et l'extérieur de 1'enceinte et en second lieu
un corps absorbant placé dans 1'enceinte auquel sont associés
des moyens sélectifs de passage de fluides gazeux.

Le procédé et le dispositif selon 1'invention ont
l'avantage d'&tre d'une mise en oceuvre facile pour tout uti-
lisateur tout en procurant d'excellents résultats.

Les autres caractéristiques de 1'invention seront.
bien comprises grdce 3 la description qui suivra en référen-
ce aux dessins annéxés dans lesquels :

La figure 1 est une vue schématique, illustrant
les phases principales du procédé suivant 1'invention.

La figure 2 et la figure 3 sont deux vues schéma-—
tiques en coupe par un plan axzial illustrant deux fermes
d'éx&cution possible mais non limitatives 4'un dispositif
suivant 1'invention.

Suivant 1l'invention il est Proposé€ un procédé de
conservation de produits P ot un dispesitif de conditionne-
ment ou stockage des produits P pour la mise en oeuvre du
procédé. '

Les produits P sont notamment des produits agri-
coles ou horticoles tels qué fruits, légumes, plantes ou
fleurs, produits alimentaires.'

La conservation recherchée par le procédé et le
dispositif suivant 1'invention vise 3 maintenir les produits
P frais, leurs qualités substantielles notamment gustatives
&tant préservées. » '

Dans le procddé€ suivant 1'invention (figure 1) on
anére d'absrd la tempiraturs du produit P ojusqu'id une tem-
pératurs de consarvation tc. Eventuelicment, cette phase est

obtenue par 1= vide,en préréfrigération. Cette phase est
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illustrée sur la figure 1 par la flache f & laquelle est asso~-
ciée une &toile. En effet, le produit P se trouve générale-
ment et initialement 3 une température de 1l'ordre ou supé-
rieure 3 la température ambiante.

La température de conservation tc est comprise
par exemple entre environ 0°C et environ 10°C et préféren-
tiellement entre environ 2°C et environ 8°C pour les produits
courants. :

Si le produit P a dés initialement une température
égale ou voisine de la température de conservation tc, le
pfocédé peut ne pas comporter la phase initiale. Dans ce
cas, cependant, cette phase peut étre maintenue en vue de
réaliser un séchage superficiel du produit, qui peut é&tre
recherché pour limiter le risque d'attaque fongique du pro-
duit.

Le procédé comporte ensuite une seconde phase dans
laquelle on place dans une enceinte permettant des &changes
gazeux avec l'extérieur d'une part le produit P et d'autre
part un corps adsorbant assurant des &changes gazeux avec
l'intérieur de 1l'enceinte 3 travers les moyens sélectifs de
passage de fluides gazeux.

On reviendra par la suite dans le détail sur 1l'en-
ceinte, le corps adsorbant et les moyens sélectifs de passage.

Une fois le produit ainsi placé dans 1l'enceinte
garnie du corps adsorbant, le produit P est en état 4'étre
conservé & 1'état frais, comme indiqué précé&demment.

' Cette conservation résulte de l'effet combiné& de
1'influence de 1'abaissement de la température et de 1'é&tat

de 1l'atmosphére environnant 1le produit, dans l'enceinte, résultant lui-

méme de la combinaison des é&changes gazeux entre l'intérieur
et l'extérieur de l'enceinte et des échanges gazeux entre le
corps adsorbant et l'intérieur de l'enceinte via les moyens
sélectifs de passage.

Il est a observer que le procédé suivant 1l'inven-
tion est autonome et statique. En effet, les moyens propres
d la conservation sont constitués par l'enceinte ou par des
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moyens associés a l'enceinte ou encore par des moyens placés
dans l'enceinte elle-méme. En outre, le procédé fonctionne de
lui-méme, sans nééessiter de moyens extérieurs ou de
1'énergie extérieure. Enfin, le procédé est statique et
suivant les temps de conservation demand8s peut éviter de
mettre en oeﬁvre des moyens sophistiqués.

De ce fait, le procédé suivant l'invention est
particuliérement bien adapté 3 sa mise en oeuvre par les
utilisateurs peu équipés ou individuels ainsi que par son
emploi sur des moyens mobiles de transport.

Le dispositif suivant 1l'invention comporte donc
une enceinte 1 3 1'intérieur de laquelle est placé le pro-
duit P. '

L'enceinte 1 comporte des moyens 2 permettant les
échanges gazeux entre l'intérieur et 1'extérieur de 1'en-
ceinte 1.

A 1l'intérieur de l'enceinte 1 est placé un corps
adsorbant 3 auquel sont associés des moyens sélectifs de pas-
sage 4 de fluide gazeux. 7

L'enceinte 1 peut faire 1l'objet de nombreuses va-
riantes d'é&xécution adéptées au mode de conditionnement ou
stockage, a la durée de conservation souhaitée, 3 la nature
des produits P, au caractdre fixe ou mobile (camion ou wagon
frigorifique) de l'enceinte 1, etc.

Ainsi et par exemple, l'enceinte peut &tre consti-
tuée (figure 2) par une housse associde i une palette de ré-
ception du prodﬁit P. Cette variante est plus particuliérement
adaptée 3 la conservation de produits stockés en caisses ou
cageots et devant &tre transportés. Dans cette variante,
l'ensémble housse-palette est perdue aprés utilisation, 3 -
réception des produits.

Dans une autre forme d'éxé&cution possible, (figure 3)
1l'enceinte 1 est constitu@e par un réservoir rigide ou souple.
Cette variante est plus spécialement adaptée au cas du stocka-

ge 3 demeure de produits en grande gquantité.
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Dans d'autres formes d'éxé&cution possible et non
représentées, l'enceinte 1 se présente sous la forme d'un
conteneéur rigide, ou encore sous la forme combinde d'une
partie inférieure rigide formant bac, réutilisable et d'une
partie supérieure souple, perdue sous la forme d'un film
en matiére plastique ; ou encore sous la forme d'un sac dé-
formable comportant une gueule de remplissage pouvant é&tre
fermée.

La capacité de l'enceinte 1 peut varier, é&tant
adapté&e au conditionnement ou stockage, de l'échelle indivi-
duelle & celle du transport mobile de capacité moyenne ou
encore celle du stockage fike de grande capacité.

C'est dire, par—;bnséquent, que le mot enceinte
doit é&tre pris sous son acception la plus générale.

' Les moyens 2 permettant les échanges gazeux sont
adaptés 3 1l'enceinte 1.

Dans une forme d'é&xécution possible, les moyens
2 sont constitués par au moins une partie de l'enceinte 1
elle—méme'qui présente une certaine perméabilité au fluide
gazeux. Dans une forme d'exécution possible de cette varian-
te, les moyens 2 sont constituées par un film en matiére
plastique tel que du polyéthyléne ou autre. Cette forme
d'exécution est par exemple telle qu'illustrée par la fi-
gure 2 oll l'enceinte 1 comporfe une housse associée 3 une
palette.

Dans une autre variante possible, les moyens 2
sont constitués par au moins une ouverture percée dans
l'enceinte 1. Cette variante correspond par exemple 3 la
figure 3 concernant une enceinte 1 rigide. Toute autre for-
me de réalisation des moyens 2 entre dans le cadre de 1'in-
vention. ‘

Les moyens 2 sont statiques et ne requiérent pas

la présence de pompes d'extraction ou similaires. Ils sont
d fonctionnement naturel, 1'échange gazeux entre 1'inté-
rieur et l'extérieur de l'enceinte ou inversement résul-
tant de la présence d'une communication entre 1'intérieur et
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1'extérieur de l'enceinte 1. Les meyens 2 sont donc également
destinés a fonctionner en permanence sauf 3 rendre d8libdré-
ment ies moyens 2 inactifs, par des moyens d'occultation
totale de ladite communication constituant les moyens 2.

En variante, sont associés aux moyens 2 des
moyens de réglage du volume des échanges gazeux. Ces moyens
de réglage qui peuvent &tre les mémes que les moyens d'occ-
cultation éventuelle peuvent se présenter sous la’forme d'un
organe imperméable au gaz venant occulter une partie (régla-
ge) ou la totalité (inactivité des moyens 2) de la communi-
cation constituant les moyens 2.

Le dispositif suivant 1l'invention comporte égale-
ment, préférentiellement, associZ i l'enceinte 1 une soupa-
pe 5 notamment une soupape de sécurité & simple effet, inactive 3 1'état
normal et rendue active si la pression dans l'enceinte 1
dépasse la pression atmosphérique ou un plafond préfixé.

Le corps adsorbant 3 est actif, généralement,
pour les fluides gazeux, notamment la vapeur d'eau et le
gaz carbonique. Le corps adsorbant 2 est constitué par
exemple par une zéolite (ocu par le la chaux).

Les moyens s&lectifs de passage 4 sont préféren-
tiellement constitués par une membrane semi~-perméable ou
sélective, en &lastomére silicone. Les moyens sélectifs de
passage 4 notamment ladite membrane autorise le passage,
la travers@e du gaz carbonique tout en ne permettant pas,
substantiellement, le passage de la vapeur d'eau ou empechant
tout passage de vapeur d'eau.

L'association du corpé adsorbant 3 et des moyens
sélectifs de passage 4 peut faire 1l'objet de nombreuses
formes d'ex&cution. Dans une forme d'exé&cution possible, le
corps adsorbant 3 est exclusivement contenu dans la membrane
constituant les mbyens s3lectifs de passage 4, l'ensemble
formant un tout unitaire. Dans une autre forme d'exé&cution
possible, le corps adsorbant 3 est placé dans un petit con-
teneur rigide ayant une ouverture de remplissage gui, une
focis 13 conteneur rempli avec le corps adsorbant, est garnie
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de la membrane constituant les moyens sélectifs de passage 4.

Le corps adsorbant 3 peut étre régénéré et, a
cet effet, le conteneur d'adsorbant 3 peut étre relié avec
une pompe 3 vide ou similaire pourvue d'un clapet et
comportant é&ventuellement des moyens de commande automati-
ques (non représentés). Cette solution est tout particulie-
rement adaptée au cas d'une enceinte 1 mobile.

La combinaison du corps adsorbant 3 et des moyens
sélectifs de passage 4 est telle qu le corps adsorbant
3 réalisera 1l'adsorption effective du gaz carbonique se
trouvant dans 1l'enceinte, sans adsorber la vapeur d'eau qui
s'y trouve. Cet objectif est en effet important puisque un
exc@s de gaz carbonique dans 1'atmosphére environnant le
produit d'une part et le d&ssd&chement de cet atmosphére
d'autre part sont de nature 3 géner ou empécher la conser-
vation du produit P. Or, la "vie" du produit P a précisément
pour effet de provoquer le dégagement de gaz carbonique.
Celui-ci est donc adsorbé& par le corps adsorbant 3.En contre-
partie de l'air -donc essentiellement de 1'oxygéne - favora-
ble 3 la conservation du produit vient remplacer le gaz car-
bonique adsorbé via les moyens 1 et 2 ou 1 ou 2.

De nombreuses formes d'éxécution sont possibles
en ce qui concerne la mise en place du corps adsorbant 3
dans l'enceinte 1. Ainsi, le corps adsorbant 3 notamment
logé dans les moyens sélectifs de passage 4 peut &tre sim-
plement posé sur le produit P (figure2). Dans une autre for-
me d'ex&cution possible, (figure 3) le corps adsorbant 3
se trouvant dans un conteneur est fix& 3 l'enceinte 1.

Toute autre forme de réalisation entre dans le
cadre de l'invention.

L'invention procure, comme on 1'a d&ja indiqué,
de nombreux avantages et permet par exemple de garder dans
un état de fraicheur remarquable des légumes tels que des salades
pendant plusieurs semaines.
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REVENDICATIONS
1. Procé&dé de conservation de produits P notamment

agricoles ou horticoles, caractérisé par le fait qu'on

améne d'abord la température du produit jusqu'd sa tempéra-
ture de conservation tc ; on place ensuite dans une enceinte
permettant des &changes gazeux avec 1l'extérieur &'une part
le produit et d'autre part un corps adsorbant assurant
des &changes gazeux avec l'intérieur de 1l'enceinte 3 tra~-
vers des moyens sélectifs de passage de fluide gazeux.

2. Procédé suivant la revendication 1 caractérisa par
le fait que la température de conservation est comprise en-
tre environ 0°C et environ 10°C.

3. Dispositif de conditionnement ou stockage desti-
né 3 la conservation de produits notamment agricoles ou
horticoles, pour la mise en oeuvre du procédé suivant 1'une
quelconque des revendications 1 et 2, comportant une enceinte
d 1'intérieur de laquelle est placé le prosuit P, caractéri-
sé par 1le fait que en combinatson, en premier lieu
l'enceinte 1 comporte des moyens 2 permettant des échanges
gazeux entre l'intérieur et l'extérieur de l'enceinte 1 et
en second lieu un corps adsorbant 3 est placé dans l'enceinte
1, auquel sont associés des moyens sélectifs de passage 4

de fluide gazeux. '

4, Dispositif suivant la revendication 3 caractérisé
par le fait que les moyens permettant les échanges gazeux 2
sont constitu@s par au moins une partie de 1l'enceinte 1 elle-~
méme présentant une certaine perméabilité au fluide gazeux.
5. Dispositif suivant 1'une gquelconque des revendi-
cations 3 et 4 caractérisé par le fait que les moyens per-
mettant les &changes gazeux 2 sont constitués par un film
en matidre plastique tel que le polyéthyléne.

6. Dispositif suivant la revendication 3 caractérisé
par le fait que les moyens permettant les échanges gazeux 2
sont constitués par au moins une ouverture percée dans 1'en-
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ceinte.

7. Dispositif suivant 1'une quelconque des revendica-
tions 3 3 6 caractérisé& par le fait gque sont associés aux
moyens permettant les &changes gazeux 2 des moyens de

réglage des dits échanges sous la forme d'un organe d'oc-
cultation imperméable aux gaz.

8. Dispositif suivant 1'une quelconque des revendi-
cations 3 & 7.caractérisé par le fait que l'enceinte 1 com-
porte une soupape 5 notamment de sécurit8, notamment normalement fermde,
ouverte lorsque la pression dans l'enceinte dépasse la pres-
sion' atmosphérique ou un plafond préfixé.

9. Dispositif suivant 1l'une quelconque des revendica-
tions 3 & 8 caractérisé par le fait que le corps adsorbant

3 est actif notamment pour la vapeur d'eau et le gaz carboni-
que.

10. Dispositif suivant 1l'une quelconque des revendica-
tions 3 & 9 caractérisé par le fait que le corps adsorban£
est une zéolite.

11. Dispositif suivant 1'une guelconque des revendica-
tions 3 3 10 caractérisé par le fait que les moyens sélec-

tifs de passage 4 sont constitués par une membrane semi-per-

méable ou sélective en &lastomére silicone ou autre autori-
sant le passage du gaz carbonique et ne permettant pas le
passage substantiel de la vapeur d'eau.

12. Dispositif suivant l'une quelconque des revendica-
tions 3 & 11 caractérisé par le fait que le corps adsorbant

3 est exclusivement contenu dans la membrane perméable 4.

13. ‘ Dispositif suivant 1'une quelconque des revendica-~
tions 3 & 11 caractérisé par le fait que le corps adsorbant

3 est placé dans un conteneur garni de la membrane 4.

14. Dispositif suivant 1l'une quelconque des revendica-
tions 3 & 13 caractérisé& par le fait que le corps adsorbant

3 fait partie intégrante de l'enceinte 1,
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