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La présente invention a pour objet un dispositif destiné i

étre monté sur tout type de véhicule susceptible de se déplacer
dans un milieu gazeux pour mesurer la direction et 1'intensité
de 1'action résultant du mouvement relatif de 1'un par rapport i
1'autre.

Pour comprendre 1l'objet de la présente invention on peut considé-
rer, par exemple, 1'int&8rét que présente la connaissance de
1'action exercée par le vent sur un avion au sol ou en vol

pour son décollage, sa conduite, ou son atterrisage. On notera
dans ce cas le grand &cart possiﬁle entre la vitesse du vent

au sol et la vitesse de déplacement de 1l'avion.

L'objet de la présente invention n'est pas limité 3 1'exemple
explicatif donné ci-dessus et il peut &tre &tendu 3 tous les
domaines ou il est utile de tenir compte de 1'effet du mouvement
relatif d'un corps par rapport & un milieu gazeux terreste ou
non terreste.

Tout corps placé dans un milieu fluide regoit de la part de ce-
lui-ci une action statique lorsqu'il est au repos par rapport

3 ce milieu et une action dynamique lorsqu'il existe un mouve-
ment relatif entre ce corps et le milieu ambiant. La connais~’
sance de 1'une, de 1'autre, ou de la résultante de ces deux
actions est nécessaire lorsqu'on d&sire contrdler 1'état de
repos ou de mouvement relatif de ce corps par rapport au milieu
ambiant.

Le dispositif selon la présente invention a pour but de dommer
la connaissance du vecteur représentant 1l'action résultant du
mouvement relatif d'un véhicule, ou autre objet sur lequel il
est placé par rapport au miljeu fluide ambiant, ce vecteur

étant défini en grandeur et en direction en coordonnées bi~
axiales ou tri-axiales référencées & partir de ce vEhicule,
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Le dispositif selon la présente invention est destiné en particu-
lier & €tre monté sur des véhicules dont la vitesse relative par
rapport au milfeu amﬁiant peut &tre variaﬁle dans de trés grandes
limites afin de fournir des informations telles que définies ci-
dessus dans la totalité de ces limites ou bien seulement dans une
partie estimée utile de celles-ci.

Pour expliciter ceci, on peut considérer, 3 titre non limitatif,
le cas des installations destinées i la détermination du poi&s et
du centrage d'un adronef avant son départ du sol et pour lesquelles
une correction de 1l'effet du vent est nécessaire lorsqu'on
recherche une précision convenaéle, ceci alors que ce véhicule
peut étre susceptible de se déplacer ensuite 3 des vitesses su-
per-soniques dans 1'atmosphére terreste.

Il est bien COMMYU gu'un grand nombre de dispositifs bas@s sur
divers principes physiques sont utilis&s au sel, par exemple

pour des besoins météorologiques ou des essais aérodynamiques mais
sont difficilement transposables pour effectuer la mesure des
paramétres indiqués & bord de véhicules susceptibles de circuler
avec de trés grands &carts de vitesse ce dont 1l peut résulter
des effets destructifs.

Pour déterminer les param@tres correspondants & la force qui
s'exerce entre un objet et une amﬁiance fluide par rapport &
laquelle il se trouve en mouvement relatif un tr&s grand nombre
de dispositifs peuvent &tre utilisés. Le choix de leur emploil est
1ié principalement & leur utilité finale, mails aussi i la grandeur
de la vitesse du mouvement relatif et enfin pour des matériels
modernes il est nécessaire de tenir compte du besoin de pouvoir
disposer d'une &tendue de mesure ext@mement large ou bien d'une
capacité de résisténce 3 des vitesses trés grandement supérieures

3 celles ou une grande semsibilité@ est utile.
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Pour lg définition du vecteur d'action & de basses vitesses on
utilise de préférence la force exercée par le fluide sur des surfa-
ces-fixes ou mobiles telles que girouettes, moulinets, palettes

ou autres dont le mouvement résulte de 1l'action exercée par le
milieu ambiant. Dans le cas ol la vitesse relative est plus

€levée on utilise des méthodes chrono-photographiques,
calorimétriques, a&ro-thermiques ou autres mais plus générale-
ment la différence de pression existant entre des orifices
convenablement étaﬁlis et disposés.

La présente invention se différencie de ces moyens connus par

le fait que le dispositif propesé permet la connaissance du
vecteur d'action réciproque par 1'intermédiaire d'organes
détecteurs tournants dont les signaux sont analysé&s d'une fagon
synchrone en grandeur et déphasage en fonction de la vitesse

de rotation.

La présente invention pré&veit que le dispositif proposé peut

étre appliqué au cas de la conduite de véhicules daus un milieu
gazeux autre que terreste,

La présente invention prévoit que le dispositif proposé peut

étre appliqué & la conduite de vé@hicules dans un milieu fluide au-
tre que gazeux et en particulier en milieu marin.

Le dispositif selon la présente invention comporte essentielle~
ment au moins un détecteﬁr, monté sur le véhicule, ce détecteur
comportant au moins une partie tournante entrain@e par un moteur
de fagon telle que 1l'action résultant du mouvement relatif du
véhicule par rapport au milieu ambiant est percue par ce détecteur
d'une fagon cyclique ce qui permet par une analyse synchrone de
définir au minimum dans un plan, la direction et la grandeur du
vecteur correspondant 3 cette action. Cette connaissance peut
etre exploitée, aprés visualisation ou bien d'une fagon automatique
pour la détermination de 1'&tat de repos ou de mouvement du

véhicule.
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Pour mieux comprendre le disposifif proposé et ses possibilités de
réalisation on se référera aux exemples donnés ci-aprés et aux
figures jointes en amnexe.

La figure 1 de la planche If3 représente 1'ensemble du dispositif
proposé lequel comporte un organe détecteur (1) entrainé en rota-
tion par un moteur (2) lequel organe pergoit 1'action résultant

du mouvement relatif de l'oﬁjet sur lequel 11 est placé par
rapport au milieu fluide ambfant. Compte-tenu de la rotation de
cet organe, ou hien d'une partie de celui-ci, il en résulte un
signal cyclique produit & partir de tout moyen physique connu
lequel est transmis & un calculéteur (3) par tout moyen &lec-
trique, optique, ou autre actuellement connu.

Le calculateur (3) analyse le signal regu d'une manire synchro-
ne asservie & la vitesse de rotation de 1'&lément détecteur (1) -
et envote vers le dispositif d'exploitation (4) les Eléments
correspondant aux paramétres direction et grandeur du vecteur
définissant 1l'action résultant du mouvement relatif par rapport
au milieu ambiant.

L'analyse synchrone du signal en fenction de la vitesse de
rotation est effectude en grandeur et en déphasage par tout

moyen &lectrique, &lectronique, optigque ou autre principe
physique connu. ) '
L'élément principal du dispesitif selon la présente invention est
constitué par 1'organe détecteur soumis d 1'action du milieu
ambfant.

Afin de faciliter la compréhension du dispositif proposé on se T&
férera en premier lieu i 1'exemple explicatif correspondant aux
figures 2 et 3 de la planche I/3 pour lesquelles on se limite par
simplificatioh au cas de la détermination du wvecteur correspondant
3 1'action du vent sur un objet immobile au sol, ce vecteur étant

défini dans le seul plan horizontal.
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Dans ce cas l'organe détecteur est schématiquement constitud par
une parol verticale (5) vue en plan sur la figure 2, laquelle

est entrainée en rotation selon la fl&che (R) par un axe verti-
cal (6) entrainé par un moteur i une vitesse déterminée. Cette
paroi est soumise i 1'effet du vent agissant selon le sens des
fléches (V).

S5i 1la vitesse du vent agissant est nulle le moteur doit fournir
une force (e) correspondant i la résistance opposée par 1'air au
mouvement rotatif de cette paroi, cet effort &tant constant sur
360 degrés.

S1 on se référe i la figure 2 on voit que dans le cas oli la vitesse
du vent n'est pas nulle la force nécessaire pour entrainer la
paroil tournante @ une vitesse constante sera variable selon que

la paroi est avangante ou reculante par rapport au vent.

Lorsque la paroi verticale (5) est en position repérée (A) l'ac-
tion du vent est nulle et sa force de réaction au mouvement est
f-¢ st (e) est 1l'effort correspondant i la résistance en air
calme. :

Lorsque la parol (5) est en position B 1'action du vent s'ajoute
3 1'effort (e) et la wvaleur de la force de réaction est f = e +.v
sl (v) correspond 3 l'action du vent. ‘

Dans la position C la paroi est & nouveau dans le lit du vent et
on af = ¢€et dans 1la position Don a £ = e - v.

Si a 1'aide de tout moyen connu on mesure la force transmise pour
la transformer en un effet mécanique, &lectrique ou autre om peut
transmettre 3 un él&ment d'analyse tel qu'un calculateur (3) un
signal correspondant a la représentation de la figure 3.

On comprendra que l'analyse synchrone de ce signal permet d'avoir
la connaissance de la direction et de la grandeur du vecteur vent
selon un plan détermind. Cette analyse doit &videmment tenir
compte de données constantes telles que la forme et la surface

de la paroi tournante et de données correctrices telles que la

densité de 1l'air au moment de la mesure.
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Le signal envoyé au calculateur par 1l'organe détecteur peut
résulter de la mesure du courant d'alimentation du moteur ou du
couple mécanique transmis.,
L'exemple précédent n'a &té& donné qu'ad titre explicatif et les
figures suivantes permettront de mieux comprendre le but et la
portée de la présente invention, ainsi que ses possibilités de
réalisation.
La figure 4 de la planche IT/3 représente la vue en coupe sché~
matique d'un dispositif selon la pré&sente invention qui comporte
un organe détecteur logé dans un boitier (10) placé sur la
paroi (11) d'un véhicule. Cet organe comprend une pale mobile
(12) entrainée en rotation par le moteur (2) par 1'intermédiaire
d'un axe souple (13).
La pale (12) est solidaire d'une roue phonique (14) associde 3 un
capteur (15) qui envole un signal wvers le calculateur ou autre
dispositif d'analyse (3) lequel recoit Egalement un signal pro-
venant d'un capteur (16) associé & une roue phonique (17) liée
directement Z 1l'entrainement du moteur (2).
L'interpositien d'une 1lfafson souple entre la pale (12) et le
moteur d'entrainement (2) amplifie le déphasage entre les signaux
et permet d'accroitre la sensibilité du dispositif.
Le calculateur (3) recoit &galement de la part d'organes annexes
figurés schématiquement en (18) les signaux de correction
nécessaires pour tenir compte de 1'&tat du milieu ambiant.
Le calculateur (3) envote vers le dispositif d'exploitation (4)
la résultante des informations regues qui permettent d'avoir en
grandeur et direction la connaissance de 1l'action du vent sur
le véhicule selon un plan perpendiculaire 3 1l'axe de rotation.
Le précédent exemple n'a &té donné qu'ad titre explicatif et non
limitatif dans le cas particulirement simple se rapportant 3 la
détermination du vecteur correspondant 3 l'action du vent sur un
objet au repos, cette action &tant seulement mesur&e en grandeur
et direction selon un plan 3 partir de la force pulsée exercée

par celui~ci sur une paroi rotative.
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On remarquera que dans le cas oli le dispositif selon la pré-
sente invention est monté sur un véhicule susceptible de se
déplacer i grande vitesse dans 1l'atmosphére mais ol son utilite
n'est intéressante que pour des vitesses relatives assez faibles
1'organe détecteur schématisé selon la figure 4 de la planche
I1/3 peut &tre facilement désolidarisé du méyen d'entrainement
au deld d'une certaine vitesse relative et que par l'effet de

sa forme 11 offre alors une trainde minimum et qu'il est Egalement
susceptible de présenter une Bonne résistance aux diverses con-
ditjons imposées en ce cas. En particulier, selon les conditions
d'emploi, la pale mobile (12) peut &tre réalisée avec une forme
appropriée et exécutée en mat@riau souple ou résistant 3 de
hautes températures selon les régles de 1l'art 3 partir de tech-
niques connues applicaﬁles aux conditions d'emplol.

la présente invention prévoit &galement que dans le cas ol le
dispositif proposé est monté sur un véhicule susceptible de se
déplacer i de trés grandes vitesses 1'organe détecteur peut étre
du type éclipsable ou bien monté sur des &léments éclipsables

du véhicule ou autxe oﬁjet concerné,

Les figures 5 et 6 de la planche I1/3 domnent & titre explicatif
un autre exemple de possiﬁilité de réalisation de 1l'organe
détecteur du dispositif selon la présente invention.

La figure 5 montre la vue de face du détecteur et la figure 6

la vue de profil selon une représentation schématique simplifiée.
Ce détecteur tournant comporte deux membranes (20) et (21)
solidaires d'un carter (22) entrainé& en rotation par un axe (23)
3 une vitesse déterminde. Ces membranes sont protég€es par des
grilles (24) et associées 3 un capteur (25) de tout type connu
susceptible de fournir un signal fonction de 1l'action exercée
par le fluide extérieur. On comprendra que le capteur (25)
receyra comme dans le cas précédent une information alternative

cycliquement variable en fonction de la vitesse de rotation et
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que cette information peut Etre utilisée aprés une anaiyse syn=-
chrone ainsi qu'il a &té expliqué précédemment,
On remarquera que comme dans le cas précédeﬁt le fait 4'imposer
un mouvement rotatif & 1'organe sensible a accessoirement comme
effet de pouvoir provoquer un auto-nettoyage des surfaces actives
moyennant uneVréalisation.convenaﬁle selon les régles de 1l'art.
Dans les exemples explicatifs donnés ci-~dessus, il a &té consi-
déré que 1l'action du fluide ambiant &tait percue & partir de son
action dynamique sur des surfaces mais il est bien connu qu'elle
peut 8tre mesure i partir de la différence de pression pouvant
étre créée entre des orifices convenaﬁlement disposés, lesquels
selon la présente invention pourraient 8tre placés sur un organe
tournant, mais dans tous ces cas ceci fmplique une transmission
de signaux et éventuellement de sources d'énergig entre une
partie tournante et une partie fixe.
La présente invention'prévoit que tout en restant dans le cadre
du dispositif proposé les dispositifs sensibles 3 1'action du
fluide ambiant peuvent rester fixes, l'analyse synchrone de 1'ac-
tion transmise &tant 1i8e & la witesse de rotation d'un &l&ment
mobile tel que volet, déflecteur, ou autre,'susceptible de pro-
duire un effet cyclique analysaﬁle. Pour comprendre cette possi-
bilité de réalisation on se référera aux figures 7 et 8 de la
planche ITI/3 données & titre explicatif lesquelles représentent
respectivement les vues- en coupe schématique, en &lévation et en
plan d'une autre possibilité de rBalisation.
Comme indiqué précédemment la solution schématisée par ces
figures correspond & 1'utilisation d'un &l&ment tournant par
rapport & des organes sensiﬁles fixes par rapport au véhicule
sur lequel le dispositif'selon 1'invention est monté
Cet &lZment tournant est figuré par un cépot (30) entrainé par un
soteur (31) et muni par exemple de quatre ouvertures (32) i (35)
lesquelles viennent cycliquement masquer ou démasquer les extré-
mités de deux conduits (M, N) et P, Q) débouchant selon deux
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axes rectangulaires. Par le fait du mouvement relatif du fluide
les ouvertures de ces conduits sont soumises 3 des pressions ou
dépressions alternatives fonction de la dirvection et de 1'inten-
sité de 1'3action relative du fluide, Les différences entre les
pressions qui en résultent influencent deux capteurs (36) et (37)
lesquels peuvent &tre de tout type connu.

Les capteurs (36) et (37) envoient les signaux correspondants

par tout mode de transmission convenable au calculateur qui les
analyse d'une fagon synchrone comme il a &té dit précédemment
pour fournir au dispositif d'exploitation (4) les informations
nécessaires afin de permettre une acquisition wisuelle du vecteur
d'action ou hien son utilisation dans des installations de
contrdle ou de conduite automatique.

L'exemple précé&dent n'est donné qu'd titre explicatif pour montrer
que 1l'organe détecteur peut &tre réalisé en ne faisant tourner que
1'une de ses parties. Ceci est valable aussi Eien dans le cas oli
on utilise 1'effet direct du mouvement relatif du milieu ambiant
sur une surface que lorsqu'on utilise l'effet de la pression cycli
que qui en résulte.

Par exemple pour &viter l'effet duretard apporté par la présencé
de conduits de liaison entre des orifices il est possible en
restant dans le cadre de la présente invention de réaliser
1'organe détecteur selon une technique telle que repr@sentée en
plan par la figure 9 de la planche III/3. Selon cette représenta-
tion schématique on voit que le détecteur comporte, par exemple,
trols capteurs sensibles (40), (41) et (42) disposés selon trois
axes 3 120 degrés dans un carter fixe (43). Devant ce carter est
disposé un capot (44) entrainé en rotation par un dispositif
moteur dont la vitesse sert de référence & l'analyse synchrone

des signaux émis vers le calculateur par les trois capteurs.
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L'analyse de ces signaux peut §tre faite selon une technique
analogue 3 celle utilis€e pour 1'exploitation des signaux transmis
par les transmissions synchro-triphasées et permet de déterminer
selon un. plan le wvecteur correspondant au mouvement relatif de
1'objet par rapport au milieu ambiant.

La présente invention préveit que le moyen d'entrainement en rota-
tion de 1'organe détecteur ou d'une paftie de celui~ci est de
tout type comnu, soit &lectrique, alimenté en courant continu ou
alternatif, de type synchrone ou non, ou ﬁien utilisant toute
autre génération d'action motrice actuellement connue.

Dans le cas oli 1'entrainement de 1'&lément tournant ré&sulte d’une
génération motrice Electrique synchronisée sur uﬁe fréquence
définfe, la présente invention prévoit que 1l'analyse synchrone
des signaux émis par 1l'organe, ou les organes détecteurs peut
8tre faite & partir d'une information secondaire transmise par

le courant d'alimentation.

La présente invention prévoit &galement que 1'énergie nécessaire
au fonctionnement du dispositif propos& peut Etre produite 3
partir du mouvement relatif du véhicule par rapport au milieu am=~
biant,

Dans les exemples cités précédemment & titre explicatif 1'analyse
du vecteur d'action réciproque entre 1l'objet et le milieu ambiant
a été limitée 3 des cas simples, on comprendra que l'application
du dispositif selon la présente invention peut &tre &tendue 3

des cas plus complexes concernant non seulement le mouvement de
tout aéronef, aérostat, engin ou autre oﬁjet dans 1'atmosphére
terreste, mals &galement le déplacement relatif de tout ijet en
milieu ambiant fluide, terreste ou autre.

Par exemple, le dispositif proposé peut &tre utilisé 3 bBord de
navires et engins de surface ou suﬁmersibles, de plate-formes

ou autres oﬁjets placés en milieu marin, dont la conduite ou la

position dépendent de 1l'action du milieu ambiant,
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En fonction des exemples précédemment cit@s on comprendra que le
dispositif selon la présente invention peut Etre r2alisé sous
diverses formes lesquelles tiendront compte selon les régles de
1'art de la meiflleure adaptation possiﬂle de moyens techniques
connus 3 des besoins particuliers dans le cadre de son oﬁjet.

Par exemple, la vitesse de rotation peut &tre choisie de telle
sorte que l'analyse synchrone des signaux transmis par le ou les
organes détecteurs puisse &tre effectuée dans une bande de fré-
quence &troite afin d'éliminer des causes perturbatrices.

Pour simplifier les exemples explicatifs donnés ont &té figurés
avec la détection du vecteur d'action dans un seul plan lequel
peut &tre orienté d'une fagon ou d'une autre, par exemple la
présente inventfon peut €tre appliquée au cas des incidence-
mdtres utilisés sur aéronefs ou autres engins moﬁiles dans des
fluides.

On comprendra également que la présente invention peut s'appliquer
au cas ou le dispositif proposé comporte deux éléments d&tecteurs
susceptibles d'analyser 1l'action résultant du mouvement relatif
d'un objet par rapport 3 un miliéu fluide dans deux plans rectangu-
laires afin que 1l'organe calculateur puisse apr@s analyse synchro--
ne déterminer le vecteur de 1l'action résultante en coordonnées
tri-axiales. La présente invention prévoit que dans ce cas les
parties tournantes des deux détecteurs peuvent 8tre entrainées par
le méme moteur, ce qui simplifie la référence de phase nécessaire
pour 1l'analyse synchrone.

Selon la présente invention le vecteur d'action peut &galement
tre mesuré en coordonndes tri-axiales avec un seul &lément
détecteuf mobile dans deux directions rectangulaires selon un
cycle déterminé. '

Ainsi qu'il a &t& expliqué le dispositif proposé est destiné 2

8tre employé sur des vdhicules susceptibles de se déplacer dans

. des milteuz divers avec de grands &carts de vitesse et dans

des conditions d'ambfance parfois tr&s dures dans une partie de
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leur trajet. L'organe détecteur doit subir 1'influence du milieu
amﬁiant pour pouvoir déterminer 1'action récipreque, il en
résulte que dans certaines conditions il peut €tre nécessaire de
le soustraire & cette influence lorsque par le fait de sa sensi-
hilité les circonstanees rencontrées dépassent ses possibilités
de résistance.

Dans ce cas, Il peut 8tre nécessaire de réduire ou d'annuler
1'action du milieu ambfant par le fait de la grandeur ou de la
variation rapide d‘'agents physiques tels que vitesse, pression,
température, rayonnement ou autres.

La présente invention prévoit que 1l'organe d&tecteur peut etre
soustraft 3 1'effet du milieu ambiant, dans des conditions détermi-
nées et que cet effacement peut &tre actionné ou commandé par
1'action qui provoque cette nécessité.

Pour mieux comprendre ce qui précéde on considérera a titre
d'exemples non limitatifs les cas oli le détecteur est monté sur
un panneau ou autre &lément du véhicule effacable 3 1'in£ériehr'
de celui-ci dans une partie du trajet, ou bien le cas oli le.
détecteur s'éclipse automatiquement sous 1l'effet d'une différence
de pression, de vitesse ou de temp@rature. ' '

Le dispositif selon la présente invention est destiné 3 la dé-
terminatibn en grandeur et en direction de 1'action qui s'exerce
entre un corps et le milieu fluide dans lequel il est placé en
vue de 1'exploitation de cette connaissance d'une fagon automatique
ou i partir de sa visualisatfon. Il est en particulier applicable
aux avions, a&ronefs, aérostats, astronefs, ﬁavires, sous-marins,
engins ou autres véhicules. Il peut également etre utilis& pour
des mesures en 1aboratbire ou en soufflerie, ainsi que pour la

stabilisation des plate~formes maritimes.
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REVENDICATIONS

1/ Dispositif pouvant 8tre monté sur un objet tel
que véhicule ou engin susceptible de se déplacer dans un
milieu fluide permettant de mesurer ltaction résultant du
mouvement relatif de l'objet par rapport audit milieu,
caractérisé par le fait qu'il comporte un détecteur (12,
30...) apte & coopérer avec ledit milieu pour délivrer un
Premier signal représentatif de sa valeur de réaction avec
ledit milieu, un moteur (2) d'entrafnement dudit détecteur
afin de faire coopérer ledit détecteur avec ledit milieu,
un calculateur (3) apte A4 recevoir ledit premier signal
délivré par ledit détecteur et un second signal représen-
tatif de la vitesse de rotation des éléments détecteurs
(1), ledit calculateur étant apte & délivrer & sa sortie

vers un dispositif d'exploitation (4) un signal fonction
de la valeur desdits premier et second signaux. '

2/ Dispositif selon la revendication 1, caractéri-
sé par le fait que ledit détecteur comporte une pfle mobile
couplée audit moteur (2), apte & 8tre pivotante dans ledit
milieu.

3/ Dispositif selon la revendication 1, caractéri-
8é par le fait que ledit détecteur comporte deux membranes
(20,21) solidaires d'un carter (22) apte & 8tre entratné
en rotation par un axe (23) couplé audit moteur (2), un
capteur de pression étant disposé entre les deux dites
membranes (20,21), cedit capteur (25) étant apte & délivrer
A& sa sortie ledit premier signal.

4/ Dispositif selon la revendication 1, caractéri-
8é par le failt que ledit détecteur comporte un élément
tournant (30) comportant des ouvertures (32,35), un corps
dans lequel sont réalisés des conduits (M,N,P,Q), un &14~
ment capteur de pression (36,37...) disposé sensiblement
en coopération avec lesdits conduits (M,N,P,Q), ledit &14-
ment capteur (36;37) étant apte & délivrer & sa sortie
ledit premier signal.
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