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DESCRICAO

"TIRA DE TRACQAO PARA TELA DE FABRICO DE PAPEL"

Campo da Invengéo

A presente invencgao ¢é dirigida a uma tira utilizada para
puxar uma tela gque pode ser emendada para uma maquina de papel,
particularmente uma que seja duravel e permita a sua

reutilizacao.

Antecedentes da Invengéo

As telas nas modernas maquinas de fabrico de papel podem ter
uma largura desde 5 até mais de 33 pés (1,52 a 10,06 m), um
comprimento desde 40 até mais de 400 pés (12,15 a 121,92 m) e
pesar desde, aproximadamente, 100 até mais de 3000 libras (45,45
a 1363,64 kg). Estas telas desgastam-se e exigem substituicao. A
substituicdo das telas envolve, frequentemente, retirar a
maquina de servico, remover a tela gasta, preparar a instalacéao
de uma tela e instalar a tela nova. Embora muitas telas sejam
sem-fim, cerca de metade daquelas utilizadas nas seccgdes de
compressdao das maquinas de papel podem @ ser, actualmente,
emendadas na maguina. Todas as telas de secadores utilizadas,
tém todas uma emenda de algum tipo. Algumas Correias de Processo
da Industria de Papel (PIPB) sao dotadas de uma capacidade de
emenda na magquina, tal como algumas correias de transferéncia,

conhecidas como Transbelt®. A instalacadao da tela inclui puxar o



corpo da tela para uma maguina e unir as extremidades da tela

para formar uma correia sem—-fim.

Um aspecto importante da introducdao de um corpo de tela numa
maquina de papel é que exista uma tensdo uniforme ao longo da
tela. Se nao for obtida uma tensao uniforme e uma seccdo da tela
for mais puxada do que outra, entdo a tela pode enfolar ou

enrugar ao longo da largura da tela.

Um outro aspecto da introducdo de um corpo de tela é evitar
danos na emenda do corpo de tela. A fim de evitar ou minimizar a
possibilidade de danificar a emenda durante a 1instalacao,

tensdo, peso e pressdo devem ser evitados na prdpria emenda.

Um outro aspecto da introducdao de uma tela, especialmente as
muito compridas, ¢é alinhar correctamente o corpo de tela na
maquina de tal modo que a tela se alinhe correctamente na
direccdo da maquina (MD) e nao oscile ou desvie para um lado da
maquina. Se a tela se orientar ou alinhar de modo incorrecto
pode entrar em contacto com a estrutura de suporte da maquina de

papel e causar danos na tela.

Para telas e correias com emendas gue podem ser unidas
conjuntamente na magquina de papel, tém sido experimentados
vadrios tipos de tiras para facilitar a instalacdo. De modo a
evitar ou minimizar o potencial para danificar o corpo de tela e
a maguina durante a 1instalacdo e a operacdo, a tira deve ser
projectada de modo a que exista uma tensdo uniforme ao longo do
corpo de tela. Houve diversas tentativas para conceber estas
tiras. Note-se, nesta altura, que as designagdes "tiras" e
"ligos"™ foram frequentemente utilizadas de modo permutdvel. Por

vezes as proéprias tiras estdo unidas a licos e vice-versa.
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As Pat. US N° 5306393 e 5429719, ambas concedidas a Rhyne,
descrevem um dispositivo e método para instalar um corpo de tela
numa maquina de papel. O método inclui proporcionar um ligo de
carregamento da tela auto-alinhavel tendo um bordo de ataque e
uma multiplicidade de ilhdés vazios espacados, dispostos prdééximo
do bordo de ataque, aos dquais estdo unidas multiplas cordas,
fixar uma corda de traccao através do lico de carregamento e de
um dispositivo receptor de linhas, puxar a corda de traccédo e
reajustar, automaticamente, a corda de tracgao através do lico,
de carregamento, para tentar obter uma tensdo uniforme ao longo
da tela. A utilizacdo de ilhés de metal ¢é relativamente
dispendiosa, quer em custos de mao-de-obra, guer em materiais.
As tiras tipicas utilizam uma média de 13 ilhdés por tira. Além
disso, os 1lhdés estdo localizados em posicdes fixas o gque nao
permite ajustar o ©posicionamento da corda de tracgao para
permitir variagdes de tensao. Além disso, os 1ilhdés podem néo
estar perfeitamente alinhados e j& aconteceu cairem, o gue

poderia ser muito prejudicial se caissem dentro da maguina.

Outras tiras adoptam a forma de uma tira de material unida a
extremidade da tela tendo aberturas para preensao, tal como

estabelecido na Patente US N° 4758309 de Johansson.

Algumas tiras sao guadradas ou rectangulares, com a maior
dimensdo para a MD ou CD. Cordas ou cintas multiplas s&o unidas
a tira em posicgdes uniformemente afastadas ao longo da largura
da tira, e a tira com a tela ou correia de fabrico de papel
unida é puxada através do percurso da tela e as extremidades da
tela ou correia de fabrico de papel sdo unidas umas as outras e
ligadas por uma emenda para tornar a tela sem-fim. A tira &

removida e a tela fica pronta para utilizacao.
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Existem, igualmente, tiras utilizadas, actualmente, na
indistria que sdo formadas como um tridngulo isdsceles, tendo o
vértice removido para formar um trapezdide. As tiras séao
fabricadas a partir de um material tecido. O material pode,
igualmente, ser um nao-tecido a partir do qual a tira &
fabricada. A base de uma tira tem um fecho de correr, que é
utilizado para unir a tira a uma extremidade da tela a instalar
na maquina de papel. Esta concepcdo €, por vezes, preferida
porgue sé se prende uma corda perto do vértice para puxar a tela
na maquina. Quando o tridngulo € cortado a partir de material

tecido, um dos sistemas de fio na urdidura vail direito da Dbase

ao vértice e o outro faz um &ngulo de 90 graus com aquele.

A FIG. 1 mostra uma vista superior de uma tira 10 da técnica
anterior. A tira 10 tem a forma de um tridngulo isdsceles &
fabricada a partir de um material tecido. A base 12 da tira 10
tem metade de uma borda 12 do fecho de correr, que é utilizada
para unir a tira 10 a uma extremidade da tela a instalar na
maquina de papel, na qual a outra metade da borda do fecho de
correr estd unida a tela ou correia. O pessoal da fabrica de
papel pode fixar uma corda perto do vértice que é dotado com um
orificio 14 e puxar a tela para a maguina. Quando o tridngulo é
cortado a partir de material tecido, um dos sistemas do fio na
urdidura vai direito da base até ao vértice e o outro faz um
dngulo de 90 graus com aquele. Quando a corda € puxada, como
mostrado na FIG. la, a forga ¢é desigualmente distribuida ao
longo da tira, bem como ao longo do corpo da tela unido, o que

leva o corpo de tela a dobrar-se nos lados.

Barras de ago de largura total podem ser introduzidas na

base a tira para melhor distribuicdo de peso/tensao. Porém, as
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barras sdo pesadas, espessas e as vezes dificeis de passar
através do estreitamento formado por dois rolos de compressao ou

um cal¢o e o rolo oposto.

Com a tira deste tipo, mesmo com uma barra de reforgo em aco
de 4 pés (1,22 m) de largura (na direccdo transversal da maquina
ou CD) no vértice do tridngulo/trapezdide, guando a corda &€
puxada, a forca é distribuida desigualmente ao longo da tira e
através do corpo unido da tela. Quando o vértice acima é puxado,
a maior parte da forgca é distribuida sobre quatro pés na CD no
centro a tira. Isto 1leva o centro da tela a dobrar-se,
tornando-a mais dificil de emendar e, frequentemente leva as
bordas da tela ou correia 16 e o cabecgalho 10 a pender 18 e 20

quando estd a ser puxada para a magquina de papel.

O inconveniente deste tipo de tira é que a carga estad sempre
concentrada abaixo do seu centro. Isto forgca o centro a tira e a
tela unida a esta a avancar relativamente as bordas e forma
ondulag¢des no centro enquanto se puxa através da maquina,
tornando mais dificil emendar, assim como guiar, a tela através
do trajecto durante a instalacdo. Isto, frequentemente, faz com
que as bordas da tela se inclinem enguanto estd a ser puxada
através do trajecto da tela. Toda a inclinacéao ou
deslocacao/ondulacdo das bordas da tela (qualquer desvio de um
perfil relativamente liso da tela) podem fazer com que a tela
fique pendurada em equipamento estaciondrio ou nao passe
facilmente através da abertura formada entre dois rolos de
compressao. As tentativas de corrigir a inclinacadao das bordas da
tira introduzindo cordas ao longo das bordas resultam, em geral,
em bordas encurvadas para c¢ima e dobradas, o gue nao §&,

igualmente, desejavel.



Embora os tipos de métodos e dispositivos para instalar uma
tela ou correia passivel de ser emendada na magquina acima
mencionadas tenham vantagens particulares, tém, igualmente,

desvantagens associadas discutidas acima.

Um dispositivo de tira que, entretanto, se determinou ser
particularmente eficaz a puxar uma tela de fabrico de papel
passivel de ser emendada numa maguina de papel € aquela
apresentada na Patente US N° 6398915 Bl de Fargeout. Proporciona
uma tira tendo uma forma substancialmente triangular tendo um

substrato revestido a plastico com tiras de reforco.

Embora a tira anterior se tenha mostrado eficaz na resolucéo
de determinadas insuficiéncias das tiras anteriores, como em
tudo, sdo sempre desejaveis melhoramentos ou alternativas

efectivas.

O documento GB 2081663 divulga um método para substituir
feltros de secadores em magquinas de fabrico de papel gque
compreendem a utilizacdao de um componente de acoplamento que é
unido a extremidade posterior do feltro a ser substituido e a

extremidade anterior do feltro de substituicao.

Sumidrio da Invengdo

E, consequentemente, um objectivo principal da invencio
superar algumas das insuficiéncias dos dispositivos mencionados

até aqui.

E um outro objectivo da invencdo proporcionar um dispositivo

e método para instalar uma tela numa magquina de papel que
6



distribua uniformemente a carga na tela tornando-a mais facil de
instalar e emendar.

E um outro objectivo da invencdo proporcionar um dispositivo
para instalar uma tela numa magquina de papel que seja duravel e

permita a utilizacdo repetida.

A tira do presente dispositivo ¢é feita, de um modo
preferido, a partir de um material tecido duradvel e deveria
abranger, de um modo preferido, a largura da tela a instalar na
direccdo transversal a maquina. A tira ¢é constituida por duas
dreas desfiadas dispostas substancialmente paralelas entre si a
largura da tira. Uma 4area desfiada seria colocada sobre os lagos
de emendar ou outro mecanismo de emendar na extremidade da tela
transversal a maquina, utilizando-se de uma cavilha através dos

lagos para prender um lado da tira aquela.

A outra regido desfiada proporciona espacgo para fixar cordas
ou cabos a mesma a intervalos desejados. Isto permite uma
fixacdo segura de cordas ou cabos de traccgdo sem a utilizacao de
ilhés e permite que sejam posicionados de modo a permitir uma
tensdo uniforme ao longo da tela durante a operagcao de traccgao,
uma vez que podem, se necessario, ser reposicionadas durante a

utilizacao.

Embora se prefira que a tira seja dotado de duas regides
desfiadas, uma para a tela e uma para as cordas de traccéao,
prevé-se, igualmente, que possam ser utilizados outros meios
para unir a tira a tela, tal como uma disposicao de fecho de

correr.



Descrigdo Resumida dos Desenhos

Deste modo, pela presente invencdo o8 seus objectivos e
vantagens serado conseguidos, sendo a sua descricdao feita em

associacdo com os desenhos, em que:

A FIG. 1 mostra uma vista superior de uma tira da técnica

anterior;

A FIG. la mostra uma vista lateral da tela unida a tira da

FIG. 1 apdbds ter sido puxada;

A FIG. 2 mostra uma vista lateral ilustrando uma seccédo de

compressao utilizada no fabrico de papel;

A FIG. 3 mostra uma vista lateral ilustrando uma secgao de

secador utilizada no fabrico de papel;

A FIG. 4 mostra wuma vista superior de uma forma de

realizacgao preferida da presente invencgao;

A FIG. 5 é uma vista em corte lateral da forma de realizacéao

preferida da FIG. 4 unida a tela; e

A FIG. 6 mostra wuma vista superior de uma forma de

realizagao alternativa.

Descrigdo Pormenorizada das Formas de Realizagdo Preferidas

Inicialmente, a FIG. 2 mostra uma vista lateral da seccgao de

compressdo de uma maquina de fabrico de papel. A FIG. 3 mostra
8



uma vista lateral da seccdo de secagem de uma magquina de fabrico
de papel tipica. O trajecto da tela utilizada nestas secgdes é

aqui ilustrado.

Nas figuras 4 e 5 é mostrada uma forma de realizacgdo da
presente invencao ilustrada como tira 100. Deve notar-se que as
figuras ndo estdo desenhadas a escala, mas antes para descrever
a presente invencdo de um modo mais compreensivel. A tira 100
tem uma forma algo rectangular, formada como uma faixa para se
unir a extremidade 110 dianteira transversal a madguina de uma

tela 112 passivel de ser emendada na magquina.

Esta tela 112 pode ser de gqualquer tipo; tecido, nao-tecido,
laminado, em forma de espiral, ou outro tipo apropriado para a
finalidade, que € a possibilidade de ser emendada na magquina.
Como mostrado, a tela 112 inclui um lago 114 de emendar na
extremidade 110. Obviamente, a outra extremidade (nao mostrada)
terd lacos de emendar complementares de modo a gue, uma vez a
tela 112 no lugar, esta possa ser unida conjuntamente tornando-a
sem-fim. De igual modo, embora seja ilustrado o lagco 114 de
emendar, pode ser utilizado gqualquer mecanismo de emenda
apropriado a finalidade, desde que a tira possa ser 1ligado

aquele.

Observando agora mais particularmente a tira 100 esta ¢é
feita, de um modo preferido, a partir de um material tecido
durdvel. Pode ser algoddo, nylon, fios de poliéster ou uma sua
combinacdo ou outro material apropriado para a finalidade. Os
fios sdo, de um modo preferido, multi-filamento mas podem,
igualmente, ser mono-filamento, mono-filamento dobrado, fibra
entrancada ou gqualguer sua combinacdo. A tira 100, se de

material tecido, inclui uma &rea 116 desfiada e 4&area 118
9



desfiada. A 4&rea 116 desfiada tem, aproximadamente, 1" de
largura e é formada por uma pluralidade de fios 120 na direccgao
da maquina. Os fios 120 ligam a parcela 122 sdélida frontal da

tela a uma parcela 124 sdélida central da tela da tira 100.

A drea 118 desfiada €, em geral, um pouco mais larga do que
a area 116 desfiada, visto que acomoda as cordas ou cabos 126 de
tracgcao e tem cerca de 1" a 2" de largura. De modo semelhante,
liga a parcela 124 central a uma parcela 128 sélida posterior da

tela.

Note-se que as dreas 118 e 120 desfiadas compreendem fios
continuos na direccdo da maguina que podem ser alguns ou todos
os fios na direccdo da maguina gue constituem as parcelas 122,
124 e 128 como ilustrado pelas linhas 130 tracejadas mostradas
na Figura 5. De igual modo, os fios 120 podem ser feitos de
qualquer material apropriado para a finalidade e podem ser
diferentes daqueles que constituem o©s fios na direccao

transversal a maquina das parcelas 122, 124 e 128.

Observando particularmente a Figura 5, esta representa uma
vista em corte lateral da tira 100 unida a tela 112. Para
realizar isto, a drea 116 desfiada é colocada sobre os lagos 114
de emenda, de tal modo que os fios 120 criam um laco de modo a
que uma cavilha 132 possa passar entre a parcela 120’ superior
do fio 120 e a parcela 120” inferior do fio 120, unindo de modo
removivel a tira 100 a tela 112. A tira 100 pode estender-se
através de toda a borda 110 transversal a maquina da tela 112 ou

apenas uma sua parcela, desde que seja suficientemente eficaz.

Relativamente a drea 118 desfiada, servird para permitir que

cordas ou cabos 126 passem através dela e sejam, em seguida,
10



atados em torno da parcela 128. A tela 112 pode, agora, ser

puxada para a maquina de fabrico de papel.

Note-se que, embora seja preferivel que a area 118 desfiada
se estenda sobre toda ou substancialmente toda a largura da tira
100, tal nao € necessario. Pode existir somente nas 4&reas as
quais as cordas ou cabos devem ser unidos. Isto, naturalmente,
limitaria, até certo ponto, o reposicionamento das cordas ou
cabos durante a utilizacdo, para se ajustarem as variacdes da
tensdo em diversas aplicacdes. No caso em que a area 118
desfiada se prolonga pela largura da tira 100, ©pode ser
desejavel marcar ali a posicdo preferida das cordas ou cabos

para as aplicagdes particulares.

Uma vez no lugar, a cavilha 132 é removida, libertando a

tira 100, com as extremidades das telas unidas entre si.

Deve notar—-se que o numero de fios na direccdao da maguina
nas dreas desfiadas deve ser suficiente para proporcionar a
forca necessdria para puxar a tela, mas nao se deve gser tao
grande que 1impossibilite a insercdo do lago de emendar ou da

corda ou cabo nessas (e através dessas) &areas.

Observando agora, rapidamente, a Figura 6, ¢é mostrada uma
outra forma de realizacdo da invengao com pegas semelhantes
numeradas de modo semelhante. Nesta forma de realizacao, a tira
200 difere da tira 100 pelo facto de, em vez de utilizar a 4&rea
116 desfiada para se unir a tela 112, utilizar um fecho 202 de
correr. Relativamente a 1isto, uma metade 204 do fecho 202 de
correr é unida a tira 200, a outra metade 206 é unida a tela 112
(ou aos lagos 114 de emendar). As metades sao, em seguida,

unidas e fechadas conjuntamente.
11



Embora tenha sido referido uma tira tecida, poderiam,
igualmente, ser utilizados materiais nao-tecidos, incluindo
filamentos continuos e nao reforcados. Pode, igualmente, ser
utilizado material tricotado. Pode, igualmente, ser utilizado

material tecido triaxial.

De i1igual modo, a concepgdao evita a wutilizacao de ilhés
maltiplos ao longo da largura, o que € indesejavel, pelas razlbes

acima referidas.

Deste modo, pela presente invencdo, o0s seus objectivos e
vantagens sao realizados e embora tenham aqui sido divulgadas e
descritas em pormenor formas de realizacao preferidas, o seu
dmbito ndo deve ser limitado desse modo; pelo contrdario, o seu
dmbito deve ser determinado por aquele das reivindicacgdes

anexas.

Lisboa, 27 de Outubro de 2009
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Tira

tela

REIVINDICACOES

(100, 200) de carregamento de tela para instalar uma

(110) de fabrico de papel tendo um bordo (110) de

ataque ao longo da sua largura na direccdo transversal a

magquina, compreendendo a referida tira:

uma parcela (122) frontal ou de ataque;

uma parcela(l24) central tendo uma largura;

uma parcela (128) posterior acoplada a parcela central;

uma primeira 4area (118) desfiada posicionada entre a
referida parcela central e a referida parcela

posterior;

uma corda ou cabo (126) passando através da primeira
drea desfiada e ©posicionada em torno da referida
parcela (128) posterior para efectuar uma tracgao sobre

esta; e

meios para unir a referida tira ao bordo (110) de

ataque da tela (112).

Dispositivo (100) de carregamento de tira de tela de acordo

com a reivindicagédo 1, em que os referidos meios de uniéo

compreendem uma segunda area (116) desfiada situada num lado

da parcela central oposto a parcela (128) posterior.



Dispositivo (100) de carregamento de tira de tela de acordo
com a reivindicacado 2, que inclui uma parcela (122) frontal,
com a referida segunda 4&rea (116) desfiada acoplando a

referida parcela frontal a referida parcela (124) central.

Dispositivo (100, 200) de carregamento de tira de tela de
acordo com a reivindicagao 1, em gque a referida primeira
drea (118) desfiada prolonga a largura da parcela (124)

central.

Dispositivo (100) de carregamento de tira de tela de acordo
com a reivindicacdo 2, em que a referida segunda &rea (116)

desfiada prolonga a largura da parcela (124) central.

Dispositivo (100) de carregamento de tira de tela de acordo
com a reivindicacdo 4, em que a referida segunda &rea (116)

desfiada prolonga a largura da parcela (124) central.

Dispositivo (100, 200) de carregamento de tira de tela de
acordo com a reivindicacdo 1, em que a largura da parcela
(124) central é, substancialmente, a largura do bordo (110)

de ataque.

Dispositivo (200) de carregamento de tira de tela de acordo
com a reivindicacdo 1, em gque 08 meios de unido incluem um
fecho (202) de correr, uma metade do qual estd no bordo

(206) de ataque e uma metade (204) na parcela central.

Dispositivo (200) de carregamento de tira de tela de acordo
com a reivindicacado 8, em que a referida primeira area (118)

desfiada prolonga a largura da parcela (124) central.



10.

11.

Dispositivo (200) de carregamento de tira de tela de acordo
com a reivindicacdo 9, em que a largura da parcela (124)

central é, substancialmente, a da parcela (122) frontal.
Dispositivo (100) de carregamento de tira de tela de acordo

com a reivindicacdo 6, em que a largura da parcela (124)

central é, substancialmente, a da parcela (122) frontal.

Lisboa, 27 de Outubro de 2009
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RESUMO

"TIRA DE TRACQAO PARA TELA DE FABRICO DE PAPEL"

Uma tira (100, 200) gque ¢é utilizada para puxar uma tela

(112) de fabrico de papel passivel de ser emendada para uma
maquina de papel, compreendendo uma drea (118) desfiada para

fixar cordas ou cabos de traccdo na mesma.
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