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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Steuerungssystem fur elektrisch gesteuerte Anlagen, um-
fassend zumindest eine elektronische Steuerungsvorrichtung und wenigstens eine
tragbare, mobile Handbedieneinheit, sowie eine drahtlose Kommunikationsverbin-
dung zwischen der zumindest einen Steuerungsvorrichtung und der Handbedien-
einheit. Des Weiteren ist zumindest ein formflexibles, materielles Koppelmittel mit
begrenzter maximaler Langserstreckung vorgesehen, zum wahlweisen Herstellen
und Ldsen einer physischen Bindung zwischen der Handbedieneinheit und einer
maschinenseitigen Koppelgegenstelle vorgesehen ist. Das Steuerungssystem ist
zur Freigabe oder Sperre von beaufsichtigungsrelevanten Steuerungskommandos
in Abhangigkeit von einem Kopplungszustand und/oder von einem Bindungszu-

stand des Koppelmittels ausgebildet.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft ein Steuerungssystem fur elektrisch gesteuerte Anlagen.

In der industriellen Praxis finden heutzutage vermehrt vollautomatisierte oder zu-
mindest teilautomatisierte Prozesse, beispielsweise zur Fertigung von Produkten
oder Halbzeugen Einzug. Hierbei ist es Ublich, an einem Produktionsstandort eine
Vielzahl an gleichartigen und/oder verschiedenartigen, elektrisch ansteuerbaren
Maschinen zusammenzufassen, um mdéglichst effiziente Prozessablaufe, und da-
mit moglichst wirtschaftliche Produktion zu ermdéglichen. Hierbei kdnnen bei-
spielsweise Werkzeugmaschinen, Transporteinrichtungen, Roboter und weitere

Anlagenkomponenten bzw. Maschinen zusammengefasst eingesetzt werden.

Derartige elektrisch gesteuerte Anlagen bzw. Anlagenkomponenten kdnnen hier-
bei unterschiedliche Betriebsarten aufweisen. In der Regel werden solche indust-
riellen Anlagen bzw. Anlagenkomponenten die meiste Zeit in einem sogenannten
Automatikmodus betrieben, bei welchem ein vollautomatischer, programmgesteu-
erter Betrieb ohne aktive Partizipation einer menschlichen Bedienperson durchge-
fuhrt wird, bzw. obliegen einer menschlichen Person wahrend einer Durchfuhrung

von Prozessablaufen im Automatikmodus allenfalls Uberwachungsaufgaben.

Far bestimmte Verfahrensablaufe und bei besonderen Ereignissen ist eine vollau-
tomatisierte Betriebsflhrung jedoch ungeeignet oder sogar nicht realisierbar, und
mussen solche Verfahrensablaufe in halbautomatisierten oder sogar manuellen
Betriebsmodi der Anlage oder Anlagenkomponente durchgefuhrt werden. Ein
halbautomatischer oder manueller Betriebsmodus kann beispielsweise bei einer
Inbetriebnahme einer neuen Anlagenkomponente bzw. Maschine, beim Einrichten

eines neuen Werkzeugs, beim sogenannten Teachen von Roboten, beim Positio-
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nieren von Maschinenachsen, bei einer Stérungsbehebung, oder etwa bei War-

tungs- oder Instandsetzungsarbeiten erforderlich sein.

Bei den meisten industriellen Anlagen ist die Ausgestaltung der Anlagenkompo-
nenten bzw. Maschinenkomponenten, bzw. die Art einer jeweiligen Prozessflh-
rung dergestalt, dass Energien, Krafte, Massen, Bewegungen, Stoffe und so wei-
ter beteiligt sind, welche im Prinzip eine potentielle Gefahr fur die Gesundheit oder
sogar das Leben von Menschen darstellen kénnen. Ublicherweise werden Berei-
che einer Anlage oder Maschine, welche potentiell gefahrlich fur menschliche Per-
sonen sind, durch diverse Sicherheitseinrichtungen, wie etwa Bodenmarkierun-
gen, Uberwachte Schutzzaune, Abdeckungen, Schutztiren und Dergleichen gesi-
chert. Zumindest fur den vollautomatischen Betrieb der Anlagen oder Anlagen-
komponenten sind solche abgesicherte Bereiche fur Menschen durch solche
Maflnahmen zumindest kenntlich gemacht, in vielen Fallen ist der Zugang fur
menschliche Personen dadurch sogar versperrt. Bei einem teilautomatischen Be-
trieb oder manuellen Betrieb mussen solche Sicherungsmalnahmen oftmals je-
doch vorubergehend aulier Kraft gesetzt werden, bzw. der Zugang zu einem po-
tentiell gefahrlichen Bereich einer Anlagenkomponente, etwa fur speziell geschulte
Bedienpersonen ermdglicht werden. Dies ist im Besonderen deswegen haufig er-
forderlich, da im halbautomatischen oder manuellen Betrieb haufig Einstellungen
an einer Anlagenkomponente vorgenommen werden, bei welchen eine unmittelba-
re Begutachtung, insbesondere visuelle Beaufsichtigung der Folgen bzw. Auswir-
kungen der diesbezlglich abgesetzten, beaufsichtigungskritischen Steuerkom-
mandos durch die entsprechende Bedienperson vorteilhaft oder sogar erforderlich

ist, beispielsweise beim genauen Positionieren von Greifern oder Werkzeugen.

Hinsichtlich der Bereitstellung von Status- bzw. Maschinen- und Prozessinformati-
onen, sowie fur die Vornahme von manuellen Bedienhandlungen werden anstatt
Ortlich feststehend montierter Anzeige- und Bedienpaneele vermehrt tragbare,
mobile Handbediengerate eingesetzt bzw. gewlnscht. Derartige Handbediengera-
te sind hierflr Ublicherweise sowohl zur Anzeige von Status- und Prozessinforma-
tionen, als auch zur Vornahme bzw. Eingabe von Einstellungen bzw. zum manuel-

len Absetzen von Steuerungskommandos ausgebildet. Je nach Anwendungs-
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zweck kdnnen solche Handbedieneinheiten bzw. —gerate eine Mehrzahl an Aus-
gabe- und Eingabemittel aufweisen, etwa grafische Displays zur Anzeige von In-
formationen, Tastenfelder oder Touchscreens zur Vornahme von Einstellungen
und Eingabe von Steuerungsbefehlen, aber auch multidirektional wirkende Einga-
beelemente fur Steuerungskommandos, etwa steuerknuppelartig ausgefuhrte Ein-
gabeelemente zum direkten Dirigieren bzw. Steuern von Verstell- bzw. Verfahrbe-

wegungen von Maschinenachsen.

In der Uberwiegenden Zahl der derzeit Ublichen Anwendungsfalle werden kabel-
gebundene Handbediengerate verwendet. Die signaltechnische Ubertragung von
Statusinformationen sowie Ubertragung von Steuerungs- und Einstellkommandos
zwischen der Handbedieneinheit und wenigstens einer funktionellen, elektroni-
schen Steuerungsvorrichtung fur die Anlage oder Anlagenkomponente, sowie die
Stromversorgung fur das jeweilige Handbediengerat werden hierbei Uber die je-
weilige Kabelverbindung ausgeflihrt. Solche kabelgebundenen Handbediengerate,
bzw. —einheiten sind zum standigem Verbleib im Bereich der jeweils zugehorigen

Anlagenkomponente bzw. Maschine oder Maschinenkomponente ausgelegt.

In sicherheitstechnischer Hinsicht ist es Ublich bzw. oftmals normentsprechend
zumindest empfohlen, derartige kabelgebundene Handbedieneinheiten mit manu-
ell betatigbaren Sicherheitsschaltelementen, etwa in der Art von Not-Aus-
Schaltern oder sogenannten Zustimmtastern auszustatten. Dies ist aus sicher-
heitstechnischen Hinsicht beispielsweise zweckmalig fur den oben beschriebenen
Fall, dass sich eine Bedienperson zwecks visueller Beaufsichtigung der Auswir-
kung von abgesetzten, beaufsichtigungskritischen Steuerungskommandos in ei-
nem Gefahrenbereich einer Maschine aufhalt. Dadurch kann im Falle des Auftre-
tens einer Gefahrensituation die Bedienperson umgehend bzw. mit mdglichst ge-
ringer Zeitverzbgerung durch Betatigen eines Not-Aus oder Not-Stopp-Schalters
beispielsweise ein Stoppen von Verstellbewegungen oder ein Stillsetzen der be-

treffenden Anlagen- oder Maschinenkomponente bewirken.

Aus Grlinden wie der Bereitstellung eines erhohten Bedienungskomforts oder er-
héhter Mobilitat fur Bedienpersonen, wird vermehrt der Wunsch nach kabellosen

Lésungen fur Handbedieneinheiten bzw. —gerate geaufert. Solche zur kabellosen
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Ubertragung von Signalen ausgebildeten Handbedieneinheiten bzw. —geréte erfll-
len im Prinzip bedienkomfortbezogene Wiinsche, indem sie beispielsweise einer
Bedienperson den Zugriff auf moglichst viele Komponenten einer Anlage von ge-
gebenenfalls jeder Aufenthaltsstelle wenigstens im Bereich der Anlage, beispiels-
weise Uber ein entsprechendes Kommunikationsnetzwerk grundsatzlich ermaogli-
chen. Vermehrt werden zur méglichst komfortablen Bedienung von Maschinen
auch sogenannte Industrie-Tablets eingesetzt, welche im Wesentlichen robuster
ausgestaltete Ausfuhrungsformen der bekannten Tablet-PCs fur den Privat- oder

Buroeinsatz entsprechen.

Die Anpassbarkeit moderner Handbedieneinheiten bzw. Tablets, beispielsweise
hinsichtlich variabler Anordnung von Ausgabe- und Eingabeelementen, etwa via
derer graphischer Touchscreen-Benutzeroberflachen, ermdéglicht es grundsatzlich,
die Ubliche starre Zuordnung eines Handbediengerats zu einer bestimmten Ma-
schine oder Anlagenkomponente aufzuheben, und werden vermehrt Handbedien-
einheiten favorisiert, welche einer Bedienperson grundsatzlich einen Zugriff auf
eine Mehrzahl an Anlagenkomponenten bzw. Maschinen erlauben, um die Flexibi-
litat bzw. Einsatzfahigkeit dieser Handbedieneinheiten zu erweitern.

Jedoch stellen solche drahtlosen Signallbertragungen im Umfeld der industriellen
Produktion eine besondere Herausforderung dar, insbesondere betreffend sicher-
heitsbezogene, insbesondere personensicherheitsbezogene Thematiken. Dies
auch in Verbindung mit ausreichender Zuverlassigkeit der drahtlosen Signalltber-
tragung, insbesondere in weitlaufigen Funkkommunikationsnetzwerken und Der-

gleichen.

In diesem Zusammenhang ist zum Beispiel die verwechslungsfreie Zuordnung von
an einer Handbedieneinheit eingegebener Steuerungskommandos zu einer be-
stimmten Maschine oder Maschinenkomponente wichtig. Die diesbezugliche Prob-
lematik wird in vielen Fallen dadurch verscharft, dass in industrielle Produktionsan-
lagen haufig eine Vielzahl an Maschinen bzw. Anlagenkomponenten unmittelbar
nebeneinander angeordnet sind, welche Maschinen oftmals &hnlich ausgestaltet,

oder sogar gleichartig sind.
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Des Weiteren ist es grundsatzlich bei bestimmten, von einer Bedienperson manu-
ell ausgelosten Steuerkommandos zumindest hilfreich oder sogar erforderlich,
dass die Auswirkung(en) solcher Steuerungskommandos unmittelbar von der Be-
dienperson beobachtet, insbesondere visuell beaufsichtigt werden, was eine ge-
wisse Nahe der Bedienperson zur beeinflussten bzw. angesteuerten Anlagenkom-
ponente bzw. Maschine oder Maschinenkomponente voraussetzt. Hierbei sollte
beispielsweise bei kabellos kommunikationsfahigen Handbedieneinheiten vermie-
den werden, dass die Bedienperson den Bereich der Anlagenkomponente ver-
lasst, und aus der Ferne absichtlich oder unabsichtlich beaufsichtigungskritische
Steuerungskommandos absetzt, insbesondere solche Steuerungskommandos,
welche ein erhohtes Gefahrdungspotential aufweisen. Andererseits soll fur eine
Bedienperson mit einem Handbediengerat dennoch eine Bewegungsfreiheit gege-
ben sein, vor allem um der Bedienperson die Einnahme einer gunstigen Begutach-
tungs- bzw. Beaufsichtigungsposition im Bereich der jeweiligen Anlagenkompo-

nente zu ermoglichen bzw. zu erleichtern.

In der Vergangenheit wurden bereits Losungen fur solche Problematiken vorge-
schlagen, zum Beispiel in der EP 1 866 712 B1, welche auf die Anmelderin zu-
ruckgeht. In der EP 1 866 712 B1 sind Methoden zur technischen Erfassung der
Position eines zur drahtlosen Kommunikation ausgebildeten Handbediengerates
relativ zu einer jeweils anzusteuernden Anlage, bzw. zur Uberwachung der raumli-
chen Nahe eines Handbediengerates zur betreffenden Anlage offenbart. Hinsicht-
lich Erhéhung der Sicherheit und Zuverlassigkeit derartiger Steuerungssysteme
mit drahtlos kommunizierenden Handbediengeraten besteht jedoch weiterhin Ver-
besserungsbedarf im Vergleich zu den im Stand der Technik offenbarten Losun-
gen. Aufderdem wird gemaf dem Stand der Technik die physisch vollkommen un-
eingeschrankte Bewegungsfreiheit eines alleinig drahtlos datengekoppelten
Handbediengerates durch einen vergleichsweise hohen technische Aufwand zur
Erzielung eines sicheren und zugleich hochverfugbaren Betriebes erkauft, welcher

hohe Anschaffungskosten verursacht.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die bestehenden Nachteile des Stan-

des der Technik zu Uberwinden und ein verbessertes Steuerungssystem zur Ver-
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fugung zu stellen, durch welches sicherheitstechnische Anforderungen auf kos-
tengunstige und zuverlassige Weise erflllt werden kénnen, wahrend gleichzeitig
die Flexibilitat der eingesetzten Handbediengerate und die Bewegungsfreiheit von
Bedienpersonen verbessert wird.

Diese Aufgabe wird durch ein Steuerungssystem gemaf} den Ansprichen gelost.

Das bereitgestellte Steuerungssystem flr elektrisch gesteuerte Anlagen, umfasst
zumindest eine elektronische Steuerungsvorrichtung zur Uberwachung und Steue-

rung einer Anlage oder von Anlagenkomponenten.

Aulerdem umfasst das Steuerungssystem wenigstens eine tragbare, mobile
Handbedieneinheit zur Anzeige von Informationen und zur Eingabe von Steue-
rungskommandos, wobei die Handbedieneinheit mit einer internen Stromversor-

gungseinheit fur die zeitweilige, elektrische Stromversorgung ausgestattet ist.

Des Weiteren ist eine drahtlose Kommunikationsverbindung zwischen der zumin-
dest einen Steuerungsvorrichtung und der Handbedieneinheit zur Ubertragung
von Informationen und von Steuerkommandos zwischen der Handbedieneinheit
und der Steuerungsvorrichtung ausgebildet, bzw. kbnnen entsprechende Steue-
rungskommandos fur die zumindest eine Steuerungsvorrichtung bereitgestellt

werden.

Wesentlich ist, dass zumindest ein formflexibles, materielles Koppelmittel mit be-
grenzter maximaler Langserstreckung, welches Koppelmittel via zumindest eine
werkzeuglos betatigbare Koppelvorrichtung zum wahlweisen Herstellen und Losen
einer physischen Bindung zwischen der Handbedieneinheit und wenigstens einer
raumlich feststehend angeordneten, maschinenseitigen Koppelgegenstelle vorge-
sehen ist.

Aulierdem ist zumindest eine Kopplungszustandstberwachungsvorrichtung zur
fortlaufenden Erfassung und Uberwachung eines mechanischen Kopplungszu-
standes der zumindest einen Koppelvorrichtung und/oder zur fortlaufenden Erfas-

sung und Uberwachung eines signaltechnischen Verbindungszustandes via das
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Koppelmittel zwischen der Handbedieneinheit und der wenigstens einen Koppel-

gegenstelle ausgebildet.

Hierbei ist das Steuerungssystem zur Freigabe von beaufsichtigungsrelevanten,
insbesondere von durch eine Bedienperson unmittelbar zu Gberwachender Steue-
rungskommandos im Falle der Erfassung eines hergestellten Kopplungszustandes
oder eines bestehenden Verbindungszustandes, und zur Sperre von beaufsichti-
gungsrelevanten Steuerungskommandos im Falle der Erfassung eines geldsten
Kopplungszustandes oder eines unterbrochenen Verbindungszustandes ausgebil-
det.

Durch ein derartig ausgebildetes Steuerungssystem ist eine technisch einfach um-
zusetzende und hoch effektive Losung bereitgestellt, um eine zuverlassige und
gleichzeitig moglichst sichere Bedienung von Maschinen bzw. Anlagenkomponen-
ten zu erlauben. Eine Verbesserung der Sicherheit, insbesondere der Personensi-
cherheit wird hierbei dadurch erreicht, dass die Eingabe von beaufsichtigungsrele-
vanten Steuerungskommandos an der Handbedieneinheit nur dann Freigeschal-
ten ist, wenn durch die zumindest eine Koppelzustandstberwachungsvorrichtung
ein hergestellter Kopplungszustand der zumindest einen Koppelvorrichtung, oder
ein bestehender signaltechnischer Verbindungszustand via das Koppelmittel zwi-
schen Handbedieneinheit und der wenigstens einen Koppelgegenstelle erfasst
wird. Andernfalls ist die Eingabe solcher beaufsichtigungsrelevanten Steuerungs-
kommandos, insbesondere solche Steuerungskommandos, deren Auswirkung von
einer Bedienperson unmittelbar Gberwacht werden sollten oder Gberwacht werden

mussen, via die Handbedieneinheit gesperrt.

Dadurch kann beispielsweise vermieden werden, dass eine Bedienperson via die
Handbedieneinheit absichtlich oder unabsichtlich beaufsichtigungsrelevante Steu-
erungskommandos auslost, wahrend sich die Bedienperson mit der Handbedien-
einheit fernab bzw. auler Sichtweite der betreffenden Anlagenkomponente, aber
noch innerhalb der Kommunikationsreichweite der drahtlosen Kommunikations-
verbindung aufhalt. Insbesondere kdnnen potentielle Gefahrensituationen durch
derartiges, blindes Auslésen von beaufsichtigungsrelevanten bzw. beaufsichti-

gungskritischen Steuerungskommandos vermieden werden. Von Vorteil ist aber
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auch, dass eine Bedienperson bei einem manuellen Bedienen einer Anlagenkom-
ponente durch Auslésen beaufsichtigungsrelevanter Steuerungskommandos, auf-
grund der erzwungenen Nahe zur Anlagenkomponente auftretende Gefahrensitua-
tion unmittelbar wahrnehmen kann, und maoglichst schnell und effizient auf eine

Gefahrensituation reagieren kann.

Unter einer Kopplungszustandsuberwachungsvorrichtung wird hierin jedwede
Uberwachungsvorrichtung verstanden, mittels welcher ein angeschlossener bzw.
verbundener Zustand des Koppelmittels grundsatzlich festgestellt werden kann.
Darunter sind subsummiert einerseits sowohl Erfassungsmittel zu verstehen, wel-
che zwischen einem hergestellten bzw. aktivierten Kopplungszustand der Koppel-
vorrichtung und einem geldsten bzw. deaktivierten Kopplungszustand der Koppel-
vorrichtung unterscheiden kénnen. Die Koppelvorrichtung kann beispielsweise
durch einen Permanentmagneten an dem Koppelmittel und einem Permanent-
magneten an der Handbedieneinheit gebildet sein, welche Permanentmagneten
zur gegenseitigen Anziehung ausgebildet sind.

Andererseits ist unter einer Kopplungszustandstberwachungsvorrichtung auch
eine Vorrichtung zu verstehen, welche grundsatzlich zwischen einer bestehenden
Bindung bzw. Verbindung, beispielsweise einer elektrischen Verbindung zwischen
der Handbedieneinheit und der wenigstens einen Koppelgegenstelle, und einer
unterbrochenen Verbindung zwischen der Handbedieneinheit und der wenigstens
einen Koppelgegenstelle unterscheiden kann. In diesem Sinne ist der Begriff
Kopplungszustandsiberwachungsvorrichtung synonym mit Bindungszustands-

uberwachungsvorrichtung zu verstehen.

Die logischen bzw. programmtechnischen Prozesse zur Freigabe oder Sperre der
Steuerungskommandos konnen beispielsweise in einer Steuerungsvorrichtung
des Steuerungssystems, welche zur Uberwachung und Steuerung der Anlage
bzw. von Anlagenkomponenten ausgebildet ist, implementiert sein. Alternativ kdn-
nen diese Prozesse auch in einer weiteren, kommunikationstechnisch mit der zu-
mindest einen Steuerungsvorrichtung verbundenen Steuerungsvorrichtung, insbe-
sondere einer Sicherheitssteuerung bzw. einer Sicherheitsvorrichtung implemen-

tiert sein. Ebenso ist es mdglich, dass diese logischen, programmtechnischen

9/51
N2015/28200-AT-00



Prozesse in einer Steuerungsvorrichtung der wenigstens einen Handbedieneinheit
selbst abgebildet sind. Die Sperre von beaufsichtigungsrelevanten Steuerungs-
kommandos kann beispielsweise durch funktionale und anzeigetechnische Sperre
von den entsprechenden Steuerungskommandos zugewiesenen Eingabeelemen-
ten an der Handbedieneinheit bzw. einer graphischen Benutzeroberflache der
Handbedieneinheit erfolgen. Des Weiteren oder zusatzlich ist es aber auch mog-
lich, dass eine jeweils zum Empfang der entsprechenden Steuerungskommandos
ausgebildete Steuerungsvorrichtung des Steuerungssystems zur Nichtumsetzung
von empfangenen, beaufsichtigungsrelevanten Steuerungskommandos ausgebil-
det ist.

Das Auslosen von Steuerungskommandos, deren Auswirkung keiner unmittelba-
ren Beaufsichtigung, insbesondere keiner unmittelbaren visuellen Beobachtung
durch eine Bedienperson bedurfen, sowie datentechnischer Informationsaus-
tausch zwischen der Handbedieneinheit und der oder den Steuerungsvorrich-
tung(en) der Anlage ist demgegenuber innerhalb des Bereichs der Kommunikati-
onsreichweite der drahtlosen Kommunikationsverbindung nahezu unbegrenzt
moglich. Dadurch ist eine Bedienperson via die Handbedieneinheit zum Beispiel
befahigt, von nahezu jeder beliebigen Position innerhalb der Reichweite der draht-
losen Kommunikationsverbindung Informationen Uber Betriebs- bzw. Statuszu-
stande diverser Anlagenkomponenten abzufragen, und sich via die Handbedien-
einheit anzeigen zu lassen. Auf diese Weise ist auch ein wahlweiser drahtloser,
datentechnischer Zugriff auf eine Vielzahl oder alle Anlagenkomponenten von na-
hezu jedem beliebigen Ort moglich. Die damit einhergehende, nahezu uneinge-
schrankte Bewegungsfreiheit ist vor allem vorteilhaft hinsichtlich Bedienkomfort,
aber auch Bedienungseffizienz und generell vorteilhaft hinsichtlich der Effizienz
beim Beaufsichtigen und Warten einer grof3eren Anzahl von Maschinen. Gleich-
zeitig ist jedoch sichergestellt, dass beaufsichtigungsrelevante Bedienhandlung fur
Anlagenkomponenten bzw. Maschinen oder Maschinenkomponenten via die
Handbedieneinheit, nur von einem Nahbereich der jeweiligen Anlagenkomponente
ausgelost werden konnen, da zum Freischalten der betreffenden, beaufsichti-

gungsrelevante Steuerungskommandos eine physische Anbindung der Handbe-
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dieneinheit an eine jeweilige raumlich feststehend angeordnete, maschinenseitige

Koppelgegenstelle erforderlich ist.

Durch die innovativen Merkmale des Steuerungssystems kann aufl3erdem eine
sichere Zuordnung einer Handbedieneinheit zu einer bestimmten Koppelgegen-
stelle dargestellt werden, da durch das materielle Koppelmittel im angekoppelten
zustand eine physische Bindung zu einer bestimmten Koppelgegenstelle unmittel-
bar, insbesondere unmittelbar visuell von der Bedienperson wahrnehmbar ist.
Durch die formflexible Ausgestaltung des Koppelmittels ist einer Bedienperson
auch im angekoppelten bzw. mit einer Koppelgegenstelle verbundenen Zustand
ausreichend Bewegungsfreiheit bereitgestellt, um eine moglichst glinstige Be-
obachtungs- bzw. Beaufsichtigungsposition im Bereich der Koppelgegenstelle

bzw. der entsprechenden Anlagenkomponente einnehmen zu kénnen

Bei einer Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass das Koppelmittel eine maxi-
male Langserstreckung, ausgewahlt aus einem Bereich zwischen 2 Meter und 25

Meter aufweist.

Durch den angegebenen Bereich ist fur nahezu alle moglichen Arten von Anlagen,
Anlagenkomponenten bzw. Maschinen eine ausreichende Losung hinsichtlich der
Bewegungsreichweite fur eine Bedienperson bereitgestellt, um sich entsprechend
von einer Koppelgegenstelle entfernen zu kdnnen. Bei manchen Komponenten
einer Anlage kdnnen hierbei kirzere Bewegungsreichweiten von Vorteil sein, bei
manchen Komponenten wiederum groRere Bewegungsreichweiten fur eine Bedi-

enperson zweckmafig sein.

Eine jeweils geeignete Lange des Koppelmittels ist dabei mit Bedacht auf Erfor-
dernisse wie etwa der Einsehbarkeit der durch die Bedienhandlung beeinflussten
Anlagenkomponenten bzw. Maschinenteile, eines Mindestabstands zu benachbar-
ten und verwechselbar ahnlichen Maschinen und/oder der erforderlichen Bewe-
gungsfreiheit wahrend der Vornahme der Bedienhandlungen auszuwahlen. Die
Lange kann beispielsweise so bemessen sein, dass die Bedienperson einen be-
stimmten Gefahrenbereich einer Anlage bzw. Anlagenkomponente zwar einsehen,

jedoch wahrend einer Auslésung von beaufsichtigungsrelevanten Kommandos via
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die Handbedieneinheit nicht betreten kann, bzw. dass die Bedienperson zur Ein-
haltung eines hinreichenden Sicherheitsabstandes zu einem solchen Gefahrenbe-
reich gezwungen ist. Bevorzugt weist das Koppelmittel eine maximale Langser-

streckung zwischen 5 Meter und 15 Meter auf.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltungsform des Steuerungssystems kann vorgese-
hen sein, dass zumindest alle in Bezug auf Personensicherheit kritischen Steue-
rungskommandos als beaufsichtigungsrelevante Steuerungskommandos einge-

stuft sind.

Dadurch kann der sichere Betrieb bzw. die sichere Bedienung der Anlage, im Be-
sonderen die Personensicherheit nochmalig weiter verbessert werden. Durch die
erzwungene Anwesenheit der Bedienperson beim Auslésen von personensicher-
heitskritischen Steuerungskommandos im Nahbereich einer entsprechenden An-
lagenkomponente kann beispielsweise ein Auslésen der Steuerungskommandos
unterbleiben, wenn sich weitere Personen im potentiellen Gefahrenbereich befin-
den. AuRerdem kann die ausfuhrende Bedienperson das Auftreten einer Gefah-

rensituation umgehend wahrnehmen und entsprechende Handlungen zum Ent-

scharfen der Gefahrensituation setzen.

Eine weitere zweckmallige Ausfihrungsform kann dadurch gebildet sein, dass die
wenigstens eine Koppelvorrichtung durch ein an der Handbedieneinheit ausgebil-
detes Anschlusselement, sowie durch ein an einem Langsende des zumindest
einen Koppelmittels angeordnetes und zum zum werkzeuglos ausfihrbaren, form-
und/oder kraftschlissigen Verbinden mit dem Anschlusselement vorgesehenes
Verbindungselement gebildet ist.

Hierdurch ist eine einfach und dennoch effizient benutzbare Ausgestaltungsvarian-
te fur die wenigstens eine Koppelvorrichtung bereitgestellt. Im Besonderen gestat-
tet eine derart ausgeflhrte Koppelvorrichtung ein unmittelbares Herstellen einer
Verbindung zwischen der Handbedieneinheit und einer Koppelgegenstelle. Bevor-
zugt kann eine Koppelung zwischen dem Verbindungselement und dem korres-
pondierendem Anschlusselement hierbei ohne weitere Betatigungsmittel bzw. oh-

ne weitere erforderliche Handlungen seitens der Bedienperson erfolgen. Das Ver-
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bindungselement kann hierbei beispielsweise als elektrischer Stecker, und das
Anschlusselement als korrespondierende Buchse flr den Stecker ausgebildet
sein, wodurch die Koppelvorrichtung durch einen elektrischen Steckkontakt gebil-

det wére.

In diesem Zusammenhang kann es vorteilhaft sein, wenn die Kopplungszustands-
uberwachungsvorrichtung durch eine elektrische Schaltkontakterfassungsvorrich-
tung zur Detektion eines mit dem Anschlusselement gekoppelten Verbindungs-

elementes ausgebildet ist.

Hierdurch kann eine einfache anzuordnende, aber dennoch effiziente Koppelzu-
standstiberwachungsvorrichtung bereitgestellt werden. Uber einen Schaltkontakt,
welcher beispielsweise beim Koppeln des Verbindungselementes einen Schalt-
kreis schliefden kann, und bei Abloésen des Verbindungselementes von dem An-
schlusselement den entsprechenden Schaltkreis 6ffnen kann, ist eine Information
uber den jeweiligen Koppelzustand der Koppelvorrichtung in einfacher Art und

Weise erhaltbar.

Es kann aber auch sinnvoll sein, dass die Kopplungszustandstberwachungsvor-
richtung durch eine berthrungslos erfassende Sensorvorrichtung zur Erfassung
der Anwesenheit und/oder der Abwesenheit des Verbindungselementes an dem

Anschlusselement ausgebildet ist.

Vorteilhaft bei berihrungslos erfassenden Sensorvorrichtungen bzw. Sensoren ist,
dass diese nahezu verschleif3frei, und somit langfristig zuverlassig einsetzbar sind.
Ein weiterer Vorteil von berihrungslos erfassenden Sensoren ist dadurch begrin-
det, dass keine besonders passgenaue mechanische Ausgestaltung zwischen
dem Anschlusselement und dem Verbindungselement erforderlich ist, und hier-
durch Toleranzen moglich sind. Hierdurch ist beispielsweise auch eine Mehrfach-
nutzung von in einer Handbedieneinheit fir andere Zwecke bereits vorgesehenen
Sensorvorrichtungen ,wie beispielsweise einer eingebauten Kamera oder eine
NFC-Schnittstelle grundsatzlich moéglich. In weiterer Folge sind dadurch auch nicht
speziell sicherheitstechnisch ausgerustete und nicht speziell fur eine Ankopplung

uber ein Koppelmittel ausgestattete, Ein-/Ausgabegerate aus dem Consumerbe-
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reich, wie etwa sogenannte Tablets, zumindest eingeschrankt fur bestimmte Be-
dienaufgaben grundsatzlich verwendbar, beispielsweise als Bestandteil einer

Handbedieneinheit.

Bei einer Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass das Steuerungssystem meh-
rere voneinander distanzierte maschinenseitige Koppelgegenstellen umfasst, wel-
chen Koppelgegenstellen jeweils elektrisch steuerbaren Anlagenkomponenten
oder elektrisch steuerbaren Maschinen oder elektrisch steuerbare Maschinen-

komponenten ortsnah zugeordnet sind.

Dadurch kann eine Vielzahl an gleichartigen oder unterschiedlichen Anlagenkom-
ponenten einer Anlage mittels des Steuerungssystems, bzw. via die wenigstens
eine Handbedieneinheit beaufsichtigt und gesteuert werden. Im Besonderen ist es
moglich, mehrere, raumlich feststehende Koppelgegenstellen jeweils in einem
Nahbereich der zugehdrigen bzw. korrespondierenden Anlagenkomponenten bzw.
Maschinen anzuordnen, sodass sich eine Bedienperson zum Ausldsen beaufsich-
tigungskritischer Steuerungskommandos jeweils zur betreffenden Anlagenkompo-

nente begeben muss.

Hierbei kann es zweckmalig sein, zumindest einer der Koppelgegenstellen ein
materielles Koppelmittel funktionsspezifisch zugeordnet ist, sodass die entspre-
chende Koppelgegenstelle und das entsprechende Koppelmittel ein Funktionspaar

ausbilden.

Eine funktionale Abstimmung einer jeweiligen Koppelgegenstelle auf die entspre-
chende Anlagenkomponente kann hierbei bedarfsabhangig auf mannigfaltige Art
und Weise realisiert sein. Dies kann zum Beispiel Zuganglichkeit zur Koppelge-
genstelle oder die Positionierung der Koppelgegenstelle in der Nahe von ortsfest
an der Anlagenkomponente angeordneten Manipulationselementen, Eingabeele-
menten oder Sicherheitseinrichtungen flur die entsprechende Anlagenkomponente
betreffen. Im Wesentlichen richtet sich die Art einer solchen funktionalen Abstim-
mung zwischen Koppelgegenstelle und Anlagenkomponente nach dem jeweiligen
Typ, Funktionsweise und/oder Ausgestaltungsform der jeweiligen Anlagenkompo-

nente bzw. Maschine.
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Beispielsweise kann auch vorgesehen sein, dass die maximale Langserstreckung
eines jeweiligen Koppelmittels hinsichtlich einer maximal erforderlichen oder ma-
ximal zulassigen Distanzierung der Handbedieneinheit von der Koppelgegenstelle

angepasst ist.

Hierdurch ist eine Losung bereitgestellt, welche berlcksichtigt, dass grundsatzlich
bei manchen Komponenten einer Anlage vor allem hinsichtlich einer sicheren Be-
dienung durchaus kurzere Bewegungsreichweiten von Vorteil sein kdnnen. Bei

anderen Komponenten derselben Anlage kdnnen wiederum groflere Bewegungs-

reichweiten fur eine Bedienperson zweckmafig sein.

Bei einer weiteren, vorteilhaften Ausfihrungsform kann vorgesehen sein, dass
zumindest ein Verbindungselement wenigstens eine Kennung aufweist, welche
Identifikationsdaten Gber die der jeweiligen Koppelgegenstelle zugeordneten An-
lagenkomponente, Maschine oder Maschinenkomponente umfasst oder reprasen-
tiert, und dass die zumindest eine Kopplungszustandsiberwachungsvorrichtung
oder eine eigenstandige Lesevorrichtung zur Erfassung der Kennung und zur
Ubermittlung der Kennung oder der Identifikationsdaten an die zumindest eine
Steuerungsvorrichtung ausgebildet ist, und dass die Steuerungsvorrichtung auf
Basis der Ubermittelten Kennung oder Identifikationsdaten zur signal- und/oder
datentechnischen Zuordnung und/oder Freigabe von beaufsichtigungskritischen
Steuerungskommandos betreffend die jeweils identifizierte Anlagenkomponente,

Maschine oder Maschinenkomponente ausgebildet ist.

Vorteilhaft ist hierbei, dass flur das Steuerungssystem bzw. eine Steuerungsvor-
richtung des Steuerungssystems eine sichere und verwechslungsfreie Zuordnung
einer Handbedieneinheit zu einer bestimmten Koppelgegenstelle bzw. Anlagen-
komponente bereitgestellt ist. Dadurch kann die Bedienungssicherheit und —
zuverlassigkeit nochmalig weiter verbessert werden, da von dem Steuerungssys-
tem bzw. von der zumindest einen Steuerungsvorrichtung des Steuerungssystems
eine automatisierte Erkennung einer Anlagenkomponente bzw. Koppelgegenstelle
via die zumindest eine Kopplungszustandsliberwachungsvorrichtung oder eine
eigenstandige Lesevorrichtung durchgefuhrt werden kann. Diese Merkmale erlau-

ben im Besonderen eine sichere und verwechslungsfreie Zuordnung von drahtlos
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Ubertragenen Steuerungskommandos, sodass im Falle eines Ausldsens eines sol-
chen Steuerungskommandos via die Handbedieneinheit, von dem Steuerungssys-
tem eine sichere Zuordnung des Kommandos zur betreffenden Anlagenkompo-
nente, im Sinne einer Adressierung vorgenommen werden kann. Des Weiteren
kann das Steuerungssystem auf Basis der zur Freigabe von fur die jeweils betref-
fende Anlagenkomponente gultige und durchfuhrbare Steuerungskommandos
bzw. entsprechende beaufsichtigungsrelevante Steuerungskommandos, sowie zur
Sperre von fur die jeweilige Anlagenkomponente nicht gultigen bzw. undurchflhr-
baren Steuerungskommandos ausgebildet sein. Das Steuerungssystem kann
hierbei zur fortlaufenden Uberwachung der Kennung bzw. der Anwesenheit der
Kennung via zumindest eine Kopplungszustandsuberwachungsvorrichtung oder
die eigenstandige Lesevorrichtung ausgebildet sein. Bei einer Ausfuhrungsvarian-
te der Koppelvorrichtung als elektrische Steckverbindung kdnnen Kennungen bei-
spielsweise durch unterschiedlich kodierte, als Stecker ausgebildete Verbindungs-

elemente ausgebildet sein.

In diesem Zusammenhang kann es vorteilhaft sein, wenn die zumindest eine
Kopplungszustandsuberwachungsvorrichtung oder eine eigenstandige Lesevor-
richtung durch eine berthrungslos erfassende Lesevorrichtung gebildet ist, und
das jeweilige Verbindungselement eine mittels der Lesevorrichtung lesbare Ken-

nung aufweist.

Dies ermdglicht eine einfach umzusetzende, wirtschaftlich zweckmafige und den-
noch effiziente Erfassung einer Kennung, welche insbesondere bei grolen Anla-
gen mit einer Vielzahl an Anlagenkomponenten bzw. Maschinen vorteilhaft ist. Die
berthrungslos erfassbare Kennung kann dabei beispielsweise durch einen RFID-
Tag oder Dergleichen an einem Koppelmittel gebildet sein. Dadurch ist eine M6g-
lichkeit fir das Steuerungssystem bereitgestellt, via die Koppelzustandsuberwa-
chungsvorrichtung oder die eigenstandige Lesevorrichtung komplexe aber den-
noch verwechslungssichere Kennungen beruhrungslos zu erfassen bzw. einzule-
sen. Der Vorteil der berihrungslosen Erfassbarkeit einer Kennung kommt bei-
spielsweise in explosionsgeschutzten Betriebsumgebungen dadurch zum Tragen,

dass alle Gehéause, insbesondere ein Gehause der Handbedieneinheit vollkom-
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men verschlossen und gasdicht ausgefuhrt werden kdnnen, und keinerlei elektri-

sche Kontakte nach auf3erhalb eines Gehauses gefuhrt werden mussen.

In weiterer Folge kann es zweckmalig sein, wenn die Lesevorrichtung durch eine
optisch erfassende Sensorvorrichtung gebildet ist, und das jeweilige Verbindungs-

element eine mittels der optischen Sensorvorrichtung lesbare Kennung aufweist.

Dies stellt einen besonders zuverlassige und stérungsunempfindliche Ausgestal-
tungsvariante dar. Die Lesevorrichtung bzw. die KoppelzustandsUberwachungs-
vorrichtung kann in diesem Falle beispielsweise als Barcode-Reader, oder eine

bildgebende Sensorvorrichtung bzw. optische Kamera gebildet sein.

Aulerdem kann vorgesehen sein, dass das Steuerungssystem auf Basis der
ubermittelten Kennung oder Identifikationsdaten zur automatischen oder bedarfs-
weise aufrufbaren Ausgabe von Informationen betreffend die der entsprechenden
Koppelgegenstelle zugeordneten Anlagenkomponente, Maschine oder Maschi-

nenkomponente an der Handbedieneinheit ausgebildet ist.

Hierdurch ist einerseits eine automatisierte Auswahl bzw. Anpassung der auf der
Handbedieneinheit dargestellten Informationen bzw. einer méglichst optimierten
Darstellungsform der Informationen an der Handbedieneinheit bereitgestellt. Au-
Rerdem kann hierdurch einer Bedienperson eine zusatzliche Moglichkeit zur ma-
nuellen, beispielsweise visuellen Kontrolle bzw. Uberpriifung einer ordnungsge-
maflen bzw. korrekten Koppelung mit einer jeweils gewlinschten Koppelgegenstel-
le zur Verfugung gestellt werden. Eine einfache beispielhafte Moglichkeit hierzu
ware eine optische Anzeige an der Handbedieneinheit, welche der Bedienperson
Informationen Uber die jeweilige Koppelgegenstelle bzw. die einer Koppelgegen-

stelle zugeordnete Anlagenkomponente bzw. Maschine anzeigt.

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform kann vorgesehen sein, dass das Koppelmittel
durch ein elektrisch leitendes Kabel gebildet ist, und die wenigstens eine Koppel-

vorrichtung durch eine elektrische Steckverbindung gebildet ist.

Durch diese Ausgestaltungsform sind ein Koppelmittel und eine Koppelvorrichtung

bereitgestellt, welche eine zusatzlich zur physischen Bindung zwischen der Hand-
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bedieneinheit und einer Koppelgegenstelle eine durchgangige elektrische Lei-
tungsverbindung zwischen der Handbedieneinheit und einer Koppelgegenstelle

ermaoglichen.

In weiterer Folge kann vorgesehen sein, dass das Steuerungssystem bei Vorlie-
gen einer physischen Bindung zwischen der Handbedieneinheit und der wenigs-
tens einen Koppelgegenstelle via das Koppelmittel zur elektrischen Stromversor-
gung der Handbedieneinheit und/oder zum Aufladen der internen Stromversor-

gungseinheit der Handbedieneinheit ausgebildet ist.

Hierdurch kann eine an einer Koppelgegenstelle angekoppelte Handbedieneinheit
zumindest wahrend eines hergestellten Kopplungszustandes mit Strom versorgt
werden. Auf diese Weise sind etwaig auftretende Probleme aufgrund leerer, inter-
ner Stromversorgungseinheiten der Handbedieneinheit vermeidbar. Die zumindest
solange eine Handbedieneinheit beispielsweise zum Auslosen von beaufsichti-
gungsrelevanten Steuerungskommandos mit einer Koppelgegenstelle gekoppelt
bzw. verbunden ist. Gegebenenfalls kann so auch eine langfristige Benutzung ei-
ner Handbedieneinheit erfolgen, ohne dass die Handbedieneinheit zwischenzeit-

lich an einer separaten Ladestation oder Dergleichen aufgeladen werden muss.

Es kann aber auch zweckmafRig sein, wenn das Koppelmittel wenigstens eine

SignalUbertragungsleitung umfasst.

Dadurch ist auch eine kabelgebundene Ubertragung von Steuerungskommandos
von der Handbedieneinheit an die Steuerungsvorrichtung(en) der Anlage bereitge-
stellt. Die wenigstens eine SignallUbertragungsleitung kann beispielsweise durch
einen Lichtleiter oder durch einen elektrischen Leiter gebildet sein. Auf diese Wei-
se kdnnen etwaige Stérungen bei drahtloser Ubertragung bzw. Bereitstellung von
Steuerungskommandos vermieden werden, wie zum Beispiel Stérungen aufgrund

elektromagnetischer Storfelder oder Dergleichen.

Bei einer weiteren, zweckmafigen Weiterbildung kann auch vorgesehen sein,
dass die zumindest eine Kopplungszustandsuberwachungsvorrichtung zur fortlau-

fenden Uberwachung einer elektrisch leitenden Verbindung und/oder zur fortlau-
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fenden Uberwachung einer Signalverbindung zwischen der Handbedieneinheit

und der wenigstens einen Koppelgegenstelle ausgebildet ist.

Durch diese Ausgestaltungsform kann die Steuerungssicherheit nochmalig weiter
verbessert werden, insbesondere kdnnen auf diese Weise auch Manipulationsver-
suche am Steuerungssystem unterbunden werden, etwa Versuche, die Reichwei-
tenbegrenzung durch das Koppelmittel zu umgehen. Durch die entsprechende
Ausgestaltung der Kopplungszustandsuberwachungsvorrichtung kbnnen grund-
satzlich unbeabsichtigte oder auch vorsatzlich herbeigefuhrte Unterbrechungen
bzw. Beschadigungen am Koppelmittel zuverlassig detektiert werden. Diese
Uberwachungsmaglichkeit stellt somit eine weitere bzw. zusatzliche Verbesserung
zu einer reinen Uberwachung des Kopplungszustandes der Koppelvorrichtung dar.
Zum Beispiel kann eine Beschadigung eines am Boden verlaufenden Koppelmit-
tels, etwa durch ein Fahrzeug oder heruntergefallene Gegenstande unmittelbar
festgestellt werden. Es ist mittels einer derart ausgestalteten Kopplungszustands-
uberwachungsvorrichtung bzw. Bindungszustandsuberwachungsvorrichtung aber
auch moglich, etwaige Manipulationsversuche durch Durchtrennen des Koppelmit-
tels wirksam zu detektieren, und kann das Steuerungssystem in der Folge wiede-
rum das Auslosen von beaufsichtigungsrelevanten Steuerungskommandos sper-

ren bzw. unterbinden.

Vorteilhaft kann auch eine Ausgestaltungsvariante des Steuerungssystems sein,
bei welcher es zur Ubertragung einer datentechnischen Kennung via die wenigs-
tens eine Signallbertragungsleitung an die Handbedieneinheit ausgebildet ist,
welche datentechnische Kennung Identifikationsdaten Uber die der jeweiligen
Koppelgegenstelle zugeordneten Anlagenkomponente, Maschine oder Maschi-
nenkomponente umfasst, und dass die Handbedieneinheit auf Basis der Ubermit-
telten, datentechnischen Kennung oder Identifikationsdaten zur signal- und/oder
datentechnischen Zuordnung und/oder Freigabe von beaufsichtigungsrelevanten
Steuerungskommandos betreffend die jeweils identifizierte Anlagenkomponente,
Maschine oder Maschinenkomponente ausgebildet ist.

Dadurch kann beispielsweise eine zur Steuerung einer bestimmten Anlagenkom-

ponente ausgebildete Steuerungsvorrichtung unmittelbar eine datentechnische
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Kennung uber eine entsprechende Koppelgegenstelle an die Handbedieneinheit
ubermitteln, woraufhin beispielsweise eine Steuerungsvorrichtung der Handbedie-
neinheit zur Freischaltung von beaufsichtigungsrelevanten Steuerungskomman-
dos fur diese Anlagenkomponente bzw. Koppelgegenstelle ausgebildet sein kann.
Hierdurch ist auch eine maoglichst universelle Einsetzbarkeit der Handbedienein-
heit und gleichzeitig eine moglichst hohe Bedienungssicherheit und —
zuverlassigkeit bereitgestellt. Aulerdem ist hierdurch ein tber den blolRen Ankop-
pelvorgang hinausgehender zusatzlicher Auswahlschritt seitens des Benutzers
erubrigt, und damit auch eine fehlerhafte Zuordnung etwa zufolge einer fehlerhaf-
ten Benutzereingabe beziehungsweise zufolge eines Irrtums der Bedienperson,
beispielsweise bei einer Auswahl einer von mehreren Maschinen zuverlassig un-

terbunden.

In diesem Zusammenhang kann vorgesehen sein, dass die Handbedieneinheit auf
Basis der Ubermittelten, datentechnischen Kennung oder Identifikationsdaten zur
automatischen oder bedarfsweise aufrufbaren Ausgabe von Informationen betref-
fend die der entsprechenden Koppelgegenstelle zugeordneten Anlagenkomponen-
ten, Maschinen oder Maschinenkomponenten an der Handbedieneinheit ausgebil-
det ist.

Auf diese Weise kann eine optimierte Konfiguration der Ausgabe- bzw. Anzei-
geelemente der Handbedieneinheit hinsichtlich einer jeweiligen Koppelgegenstelle

automatisiert vorgenommen bzw. ausgeflhrt werden.

Bei einer Weiterbildung des Steuerungssystems kann aber auch vorgesehen sein,
dass es bei Vorliegen einer physischen und signaltechnischen Verbindung tber
das zumindest eine Koppelmittel zwischen der Handbedieneinheit und einer Kop-
pelgegenstelle zur Ubertragung der beaufsichtigungsrelevanten Steuerungskom-
mandos von der Handbedieneinheit an die zumindest eine Steuerungsvorrichtung

via das zumindest eine Koppelmittel und die Koppelgegenstelle ausgebildet ist.

Bei dieser bevorzugten AusfUhrungsform kénnen die beaufsichtigungsrelevanten
Steuerungskommandos Uber einen, im Vergleich zu einer drahtlosen Ubertragung

zuverlassigeren bzw. Ubertragungssicheren Signalpfad Ubertragen bzw. fur die
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zumindest eine Steuerungsvorrichtung bereitgestellt werden. Insbesondere kann
es bei drahtloser Ubertragung von Steuerungskommandos aufgrund von Stérun-
gen zu Verzdgerungen bei der Ubertragung kommen. Solche Ubertragungs- bzw.
Bereitstellungsverzogerungen kénnen bei der kabelgebundenen Ubertragung via
das Koppelmittel und die Koppelgegenstelle hintangehalten werden. Dies bringt im
Besonderen Vorteile bei einer etwaigen Handbedienung von Anlagenkomponen-
ten unter Echtzeitbedingungen, wie beispielsweise beim sogenannten Teachen
von Robotern, oder bei einem Einrichten von Werkzeugmaschinen. Bei solchen
manuellen Handbedienungshandlungen bzw. —vorgangen unter Echtzeitbedin-
gungen ist eine unmittelbare Reaktion auf ein abgesetztes bzw. ausgelbstes Steu-
erungskommando auf jeden Fall wiinschenswert, mitunter sogar erforderlich. Dies
betrifft beispielsweise Verfahr- oder Verstellbewegungen einer Maschinenkompo-
nente die genau zeitgleich wahrend der Betatigung eines Bedienelementes erfol-
gen sollen. Des Weiteren kann durch die diese Ausgestaltungsform des Steue-
rungssystems auf technisch einfache und sichere Weise sichergestellt werden,
dass die beaufsichtigungsrelevanten Steuerungskommandos verwechslungssicher
zur Steuerung der der entsprechenden Koppelgegenstelle zugeordneten Anlagen-
komponente, Maschine bzw. Maschinenkomponente umgesetzt werden. Dies ins-
besondere deshalb, da durch das Koppelmittel eine eindeutige, signaltechnische
Punkt-zu-Punkt Verbindung zur Ubertragung der beaufsichtigungsrelevanten
Steuerungskommandos zwischen der Handbedieneinheit und der entsprechenden

Koppelgegenstelle implementiert ist.

Hierbei kann es zweckmaRig sein, wenn das Steuerungssystem zur Ubertragung
der Steuerkommandos unter Verwendung eines echtzeitfahigen Busprotokolls
und/oder unter Verwendung eines sicherheitsgerichteten Busprotokolls ausgebil-
det ist.

Dadurch kann die Ubertragungs- bzw. Bereitstellungseffizienz bzw. -
zuverlassigkeit Gber das Koppelmittel nochmalig weiter verbessert werden. Zu-
satzlich kann auf diese Weise die Anzahl der erforderlichen Signalleitungen in

dem Koppelmittel moglichst reduziert werden.
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Bei einer bevorzugten Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass die Handbedie-
neinheit zumindest ein manuell auslésbares Sicherheitsschaltelement aufweist,
und dass das Steuerungssystem bei Vorliegen einer physischen und signaltechni-
schen Verbindung anhand eines Koppelmittels zwischen der Handbedieneinheit
und der Koppelgegenstelle und bei manueller Auslosung des Sicherheitsschalt-
elements zur Ubertragung eines Sicherheitssignals via das Koppelmittel und die
Koppelgegenstelle ausgehend von der Handbedieneinheit an die zumindest eine
Steuerungsvorrichtung oder an eine separat ausgestaltete Sicherheitsvorrichtung

ausgebildet ist.

Durch diese Ausgestaltungsform des Steuerungssystems ist eine Anbindung von
fur die Sicherheit von Personen wesentlichen Sicherheitsschaltelementen auf be-
sonders zuverlassige und stérungssichere Weise bereitgestellt. Aufierdem sind
einer Bedienperson durch das oder die Sicherheitsschaltelement(e) an der Hand-
bedieneinheit wirksame Mittel zur Verfligung gestellt, mittels welche die Bedien-
person schnell und wirksam auf etwaig auftretende Gefahrensituationen reagieren
kann. Etwaige, aufwendige und technisch anspruchsvolle Lésungen zur drahtlo-
sen Ubertragung bzw. Bereitstellung der Signale der Sicherheitsschaltelemente,
beispielsweise an die zumindest eine Steuerungsvorrichtung via die drahtlose
Kommunikationsverbindung kénnen hierdurch ertbrigt werden. Zum Empfangen
der Sicherheitssignale kann insbesondere auch zumindest eine sogenannte Si-
cherheitssteuerung des Steuerungssystems vorgesehen sein, welche den jeweili-
gen Sicherheitsnormen entsprechend ausgefuhrt sein kann. Durch die eindeutige
und verwechslungssichere Punkt-zu-Punkt Verbindung zwischen der Handbedie-
neinheit und der Koppelgegenstelle via das Koppelmittel kann aulerdem auch
sichergestellt werden, dass das oder die Sicherheitsschaltelement(e) der Handbe-
dieneinheit bei Betatigung durch die Bedienperson auf die richtige bzw. beabsich-
tigte Anlagenkomponente bzw. Maschine bzw. Maschinenkomponente einwirken.
Im Falle von sogenannten Not-Aus, Not-Stopp, oder Not-Halt-Schaltelementen
kann die signaltechnische Verbindung anhand eines Koppelmittels zwischen der
Handbedieneinheit und der Koppelgegenstelle insbesondere durch einen Sicher-
heitsschaltkreis ausgeflhrt sein, welcher Sicherheitsschaltkreis zweikreisig redun-
dant ausgebildet sein kann.
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In weitere Folge kann hierbei auch vorgesehen sein, dass die zumindest eine
Kopplungszustandsiiberwachungsvorrichtung zur fortlaufenden Uberwachung der
ordnungsgemalfien Signalverbindung zwischen dem Sicherheitsschaltelement der
Handbedieneinheit und der zumindest einen Steuerungsvorrichtung oder zwischen
dem Sicherheitsschaltelement der Handbedieneinheit und der separat ausgestal-

tete Sicherheitsvorrichtung ausgebildet ist.

Hierdurch eine nochmalige Verbesserung der Betriebs- und insbesondere der
Personensicherheit erreicht werden, da durch das Steuerungssystem sicherge-
stellt werden kann, dass die beaufsichtigungsrelevanten Steuerungskommandos
nur dann freigeschaltet bzw. freigegeben sind, wenn die Sicherheitsschaltelemen-
te der Handbedieneinheit via das Koppelmittel signaltechnisch mit der zumindest
einen Steuerungsvorrichtung bzw. der separat ausgestalteten Sicherheitsvorrich-

tung verbunden sind, und damit funktionswirksam sind.

Hierbei kann vorgesehen sein, dass die Kopplungszustandstuberwachungsvorrich-
tung wenigstens eine Sicherheitsschaltung umfasst, welche zur periodischen
Kurzschluss- und Querschlussprifung der ordnungsgemalien Signalverbindung
zwischen dem Sicherheitsschaltelement der Handbedieneinheit und der zumindest
einen Steuerungsvorrichtung oder zwischen dem Sicherheitsschaltelement der
Handbedieneinheit und der separat ausgestaltete Sicherheitsvorrichtung ausgebil-
det ist.

Auf diese Weise ist eine wirkungsvolle Ausgestaltungsvariante einer Kopplungs-
zustandsuberwachungsvorrichtung bereitgestellt. Eine derart ausgebildete Kopp-
lungszustandsuberwachungsvorrichtung kann hierbei beispielsweise eine Sicher-
heitsschaltung an der Koppelgegenstelle umfassen, welche zur Durchfihrung der
periodischen Kurzschluss- und Querschlussprifung ausgebildet ist. Die Kopp-
lungszustandsuberwachungsvorrichtung kann auf’erdem eine weitere Sicherheits-
schaltung an der Handbedieneinheit bzw. an der Koppelvorrichtung umfassen,
welche zur Uberpriifung bzw. Erfassung der periodisch von der Sicherheitsschal-
tung an der Koppelgegenstelle durchgeflhrten Kurzschluss- und Querschlusspru-
fung ausgebildet ist. Das Steuerungssystem bzw. eine Steuerungsvorrichtung o-

der eine Sicherheitsvorrichtung des Steuerungssystems kann wiederum bei einem
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negativen Prufergebnis einer Kurzschluss- und Querschlussprifung zur Sperre

der beaufsichtigungsrelevanten Steuerungskommandos ausgebildet sein.

Zweckmalig kann aber auch eine alternative Weiterbildung sein, bei welcher das
zumindest eine Koppelmittel durch ein signaltechnisch inaktives Mittel, insbeson-

dere durch eine Schnur, eine Leine, ein Band oder ein Seil gebildet ist.

Durch eine derartige Ausgestaltungsform des Koppelmittels kann mit minimalen
technischen Aufwand dennoch eine wesentliche Verbesserung der Betriebs- und
Bedienungssicherheit des Steuerungssystems bereitgestellt werden. Insbesonde-
re kann das Koppelmittel auf diese Weise sehr leicht, hochflexibel und gleichzeitig
robust ausgefuhrt werden, was besonders bei langer dauernden Bedienvorgangen

die Ergonomie gegenuber einer Kabelverbindung deutlich verbessert.

Es kann bei einer weiteren Ausfuhrungsform auch vorgesehen sein, dass die we-
nigstens eine Koppelgegenstelle eine Aufnahmevorrichtung fur das Koppelmittel

umfasst.

Auf diese Weise kann eine effektive und platzsparende Bereitstellung fur das
Koppelmittel an der Koppelgegenstelle bereitgestellt werden. Des Weiteren ist
hierdurch eine nochmalige Verbesserung hinsichtlich der Verwechslungssicherheit
der Zuordnung eines Koppelmittels zu einer Koppelgegenstelle erzielbar. Durch
die Aufnahmevorrichtung ist auRerdem ein kontrolliertes Verbringen bzw. Aufbe-
wahren des Koppelmittels an der Koppelgegenstelle moglich, wodurch Beschadi-
gungen, beispielsweise an ungeordnet herumliegenden Koppelmitteln hintange-

halten werden kénnen.

Bei einer solchen Ausgestaltungsform kann schlieRlich auch vorgesehen sein,
dass die Aufnahmevorrichtung durch eine Wickelvorrichtung gebildet ist, welche
einen Federspeicherantrieb oder einen elektromotorischen Antrieb zum Aufwickeln

des Koppelmittels aufweist.

Hierdurch ist ein besonders kontrolliertes und effizientes Verbringen eines Kop-

pelmittels ermdglicht. AuRerdem kann ein Aufwickelvorgang fur ein Koppelmittel
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kraftunterstutzt erfolgen, und ist dadurch fur eine Bedienperson wesentlich erleich-

tert.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.
Es zeigen jewelils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel eines Steuerungssystems sowie Komponenten

einer mit dem Steuerungssystem elektrisch gesteuerten Anlage;

Fig. 2 ausschnittsweise ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel fur Komponenten

des Steuerungssystems;

Fig. 3 ausschnittsweise ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel fur Komponenten

des Steuerungssystems;

Fig. 4 ausschnittsweise ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel fr Komponenten

des Steuerungssystems;

Fig. 5 ausschnittsweise ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel flr Komponenten

des Steuerungssystems.

EinflUhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthal-
tenen Offenbarungen sinngemaf auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen
bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen tbertragen werden konnen. Auch sind die in
der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf
die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese La-

geangaben bei einer Lageanderung sinngemal auf die neue Lage zu Ubertragen.

In der Fig. 1 sind Komponenten eines Steuerungssystems 1 sowie einer mit dem
Steuerungssystem 1 gesteuerten Anlage 2 veranschaulicht. Die ausschnittsweise
dargestellte technische Anlage 2 umfasst mehrere Anlagenkomponenten 3, wel-

che in dem Beispiel gemal’ der Fig. 1 durch Industrieroboter 4 umfassende Bear-
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beitungsstationen 5 gebildet sein kdnnen. Im Prinzip kann eine technische Anlage
2 beliebige, weitere Anlagenkomponenten 3 umfassen, um technische Prozesse,
beispielsweise Fertigungsprozesse, chemische Verfahren und Dergleichen zumin-
dest teilweise automatisiert abwickeln bzw. ausflihren zu kénnen. Zum Beispiel
umfasst die in dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 dargestellte Anlage 2 eine
Transportvorrichtung 6 zum Transport von Gegenstanden, Werkstlcken, Halb-
zeugen und Dergleichen zwischen den Bearbeitungsstationen 5 bzw. zur Bereit-

stellung von Gegenstanden fur die Bearbeitungsstationen 5.

Wie in der Fig. 1 dargestellt ist, weist das Steuerungssystem 1 zumindest eine
elektronische Steuerungsvorrichtung 7 auf. Wie grundsatzlich bekannt und heutzu-
tage Ublich ist, kann die zumindest eine Steuerungsvorrichtung 7 auch Bestandteil
eines Steuerungsnetzwerkes mit mehreren dezentral angeordneten Steuerungs-
vorrichtungen 7 sein, wie dies auch schematische in der Fig. 1 angedeutet ist. Die
einzelnen Steuerungsvorrichtungen 7 kénnen hierbei zur Ausfuhrung von be-
stimmten Aufgaben, beispielsweise zur Uberwachung und Steuerung der Anlage 1
bzw. zur Uberwachung und Steuerung bestimmten Anlagenkomponenten 3 aus-
gebildet bzw. programmiert sein, wobei die Steuerungsarchitektur zur Uberwa-
chung und Steuerung der Anlage 2 im Prinzip beliebige Topologien aufweisen

kann.

Bedarfsabhangig konnen die einzelnen Steuerungsvorrichtungen 7 hierfur zur ka-
belgebundenen und/oder kabellosen Kommunikation Gber drahtlose Kommunika-
tionsverbindungen 8 untereinander ausgebildet sein, wie dies auch schematisch in
der Fig. 1 angedeutet ist. Eine solche drahtlose Kommunikationsverbindung 8
kann beispielsweise durch eine Verbindung nach dem WLAN- oder Bluethooth-
Standard gebildet sein.

Das Steuerungssystem 1 umfasst des Weiteren wenigstens eine tragbare, mobile
Handbedieneinheit 9. Die wenigstens eine Handbedieneinheit 9 bzw. eine Steue-
rungsvorrichtung 10 der Handbedieneinheit 9 kann wiederum signal- bzw. daten-
technisch Uber eine drahtlose Kommunikationsverbindung 8 mit einer oder mehre-
ren der Steuerungsvorrichtungen 7 des Steuerungssystems 1 verbunden sein. Die

wenigstens eine Handbedieneinheit 9 ist zur Benutzung durch eine Bedienperson
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11 vorgesehen bzw. ausgebildet, wobei grundsatzlich ein Signalaustausch bzw.
Datenaustausch zwischen der Handbedieneinheit 9 und einer Steuerungsvorrich-
tung 7 Uber die drahtlose Kommunikationsverbindung 8 ermdglicht ist. Zwischen
den einzelnen Steuerungsvorrichtungen 7, 10 kdnnen zusatzlich selbstverstand-

lich auch kabelgebundene Kommunikationsverbindungen 39 vorgesehen sein.

Grundsatzlich kbnnen die Steuerungsvorrichtung(en) 7 funktionale Steuerungsvor-
richtung(en) 7 einer Anlage bzw. Anlagenkomponente 3 sein, welche zum Beispiel
zur Umsetzung von automatisiert Gbermittelten Steuerungskommandos, oder von
an der Handbedieneinheit 9 eingegebenen bzw. ausgeldsten Steuerungskom-
mandos ausgebildet sind. Solche Steuerungsvorrichtungen 7 kdnnen beispiels-
weise zur Ansteuerungen von Aktoren oder Antrieben fur bestimmte Anlagenkom-
ponenten 3 ausgebildet sein. Es konnen jedoch selbstverstandlich weitere Steue-
rungsvorrichtungen 7 vorgesehen sein, auch zum Beispiel Ubergeordnete Steue-
rungsvorrichtungen 7, welche zum Beispiel logistische oder Energiebereitstel-
lungsablaufe oder Ubertragungsablaufe zwischen einzelnen Anlagenkomponenten
3 automatisiert oder teilautomatisiert abwickeln. Bevorzugt ist die zumindest eine
Handbedieneinheit 9 mit wenigstens einer funktionalen Steuerungsvorrichtung 7
des Steuerungssystems 1 signallbertragungstechnisch bzw. datentechnisch

kommunikationsverbunden.

Im Rahmen dieses Dokumentes wird grundsétzlich unter einer Ubertragung von

Signalen auch eine Bereitstellung von Signalen verstanden.

Zur Anzeige von Informationen weist die wenigstens eine Handbedieneinheit 9
wenigstens ein Ausgabeelement 12 auf, zur Eingabe von Einstellungen und/oder
zum manuellen Auslosen von Steuerungskommandos kann die Handbedieneinheit
Eingabeelemente 13 aufweisen. Die jeweilige genaue Ausgestaltungsform der
Ausgabeelemente 12 und der Eingabeelemente 13 der wenigstens einen Hand-
bedieneinheit 9 kann dabei den jeweiligen Anforderungen und Bedurfnissen, bzw.
dem jeweiligen Anwendungszweck angepasst sein. Zum Zwecke einer zeitweili-
gen, elektrischen Stromversorgung weist die Handbedieneinheit 9 aullerdem eine

interne Stromversorgungseinheit 14 auf.
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Bei dem Steuerungssystem 1 ist zumindest ein formflexibles, materielles Koppel-
mittel 15 mit einer begrenzten, maximalen Langserstreckung vorgesehen. Wie in
der Fig. 1 dargestellt ist, umfasst das Steuerungssystem 1 weiters wenigstens ei-
ne raumlich feststehend angeordnete, maschinenseitige Koppelgegenstelle 16,
wobei das Steuerungssystem 1 beim Ausflhrungsbeispiel gemaf der Fig. 1 meh-
rere voneinander distanzierte maschinenseitige Koppelgegenstellen 16 umfasst.
Den Koppelgegenstellen 16 sind hierbei jeweils elektrisch steuerbaren Anlagen-
komponenten 3 bzw. elektrisch steuerbaren Maschinen bzw. elektrisch steuerbare
Maschinenkomponenten ortsnah zugeordnet. Bei dem in der Fig. 1 dargestellten
Ausflhrungsbeispiel ist jeder Bearbeitungsstation 5 eine Koppelgegenstelle 16

zugeordnet.

Aufierdem ist zumindest eine werkzeuglos betatigbare Koppelvorrichtung 17 aus-
gebildet, via welche Koppelvorrichtung 17 eine Bedienperson 11 wahlweise bzw.
bedarfsweise eine physische Bindung zwischen der Handbedieneinheit 9 und we-
nigstens einer raumlich feststehend angeordneten, maschinenseitigen Koppelge-
genstelle 16 herstellen kann, bzw. eine hergestellte, physische Bindung wieder
I6sen kann. Im bevorzugten Ausfihrungsbeispiel gemal der Fig. 1 ist die Koppel-
vorrichtung 17 an der Handbedieneinheit 9 angeordnet, und das Koppelmittel 15
maschinenseitig mit der Koppelgegenstelle 16 fix verbunden. Alternativ kdnnte
auch an der maschinenseitigen Koppelgegenstelle 16 eine weitere Koppelvorrich-
tung zur Ankoppelung des Koppelmittels 15 an der Koppelgegenstelle 16 grund-

satzlich vorgesehen sein.

Insbesondere bei fix an eine Koppelgegenstelle 16 gebundenen Koppelmittel 15
kann vorgesehen sein, dass den Koppelgegenstellen 16 jeweils ein materielles
Koppelmittel 15 funktionsspezifisch zugeordnet ist, sodass die entsprechende
Koppelgegenstelle 16 und das entsprechende Koppelmittel 15 ein Funktionspaar
ausbilden, wie dies auch anhand des in der Fig. 1 dargestellten Ausfihrungsbei-
spiels ersichtlich ist. Hierbei kann ein jeweiliges Koppelmittel entsprechend den
Erfordernissen fUr eine jeweilige Koppelgegenstelle 16 ausgestaltet sein. Beispiele

fur solche funktionalen Abstimmungen bzw. Ausgestaltungen eines Koppelmittels
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15 und einer Koppelgegenstelle 16 werden nachfolgend noch anhand von Beispie-

len naher erlautert.

Je nach den Erfordernissen einer jeweiligen Koppelgegenstelle 16 kann ein Kop-
pelmittel 15 in einer einfachen Ausgestaltungsform beispielsweise durch ein sig-
naltechnisch inaktives Mittel, insbesondere durch eine Schnur, eine Leine, ein
Band oder ein Seil gebildet sein. Wie in der Fig. 1 schematisch angedeutet ist, ist
bei hergestellten Kopplungszustand der Koppelvorrichtung 17 durch das Koppel-
mittel 15 die maximale Distanz innerhalb welcher die Bedienperson 11 die Hand-
bedieneinheit 9 bewegen kann bzw. von der Koppelgegenstelle 16 entfernen
kann, durch die Langserstreckung des Koppelmittels 15 begrenzt. Die maximale
Langserstreckung eines Koppelmittels 15 kann grundsatzlich frei gewahlt werden,
und kann dabei sinnvollerweise bedarfsabhangig nach einer jeweils fur eine be-
stimmte Koppelgegenstelle 16 bzw. Anlagenkomponente 3 maximal erforderlichen
oder maximal zulassigen Distanzierung der Handbedieneinheit 9 von der Koppel-
gegenstelle 16 angepasst werden.

Zweckmalig ist es hierbei, wenn einerseits die maximale Entfernungsdistanz fur
die Handbedieneinheit 9 von einer jeweiligen Koppelgegenstelle 16 durch das
Koppelmittel 15 bei hergestelltem Kopplungszustand der Koppelvorrichtung 17
soweit begrenzt ist, dass die Bedienperson 11 bei der Bedienung der jeweiligen
Anlagenkomponente 3 mit der Handbedieneinheit 9 die entsprechende Anlagen-
komponente 3 sensorisch erfassen, insbesondere visuell beaufsichtigen kann.
Andererseits soll fur die Bedienperson 11 auch bei einem hergestellten Kopp-
lungszustand der Koppelvorrichtung 17 ausreichend Bewegungsfreiheit gegeben
sein, um beispielsweise mit der Handbedieneinheit 9 eine gunstige Beaufsichti-
gungsposition einnehmen zu kénnen. Ein Koppelmittel 15 kann hierbei zum Bei-
spiel eine maximale Langserstreckung ausgewahlt aus einem Bereich zwischen 2
Meter und 25 Meter aufweisen. Bevorzugt weist ein Koppelmittel 15 eine maxima-

le Langserstreckung zwischen 5 Meter und 15 Meter auf.

Zur Aufbewahrung von insbesondere fix mit einer jeweiligen Koppelgegenstelle 16
verbundenen Koppelmitteln 15 der Fig. 1 kann eine jeweilige Koppelgegenstelle

hierzu eine Aufbewahrungs- oder Haltevorrichtung 18 fur das Koppelmittel 15 um-
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fassen, in welcher Haltevorrichtung 18 ein Koppelmittel 15 kontrolliert verbracht
und aufbewahrt werden kann. Zum Beispiel kann vorgesehen sein, dass die Auf-
bewahrungs- oder Haltevorrichtung 18 durch eine Wickelvorrichtung 19 gebildet
ist. Eine solche Wickelvorrichtung 19 kann hierbei beispielsweise manuell betatig-
bar sein. Bevorzugt wird eine Wickelvorrichtung 19 ausgebildet bzw. verwendet,
welche einen Federspeicherantrieb oder einen elektromotorischen Antrieb 20 zum

Aufwickeln des Koppelmittels 15 aufweist.

Die werkzeuglos betatigbare Koppelvorrichtung 17, via welche das Koppelmittel
15 zur Herstellung einer physischen Bindung zwischen der Handbedieneinheit 9
und einer Koppelgegenstelle 16 angekoppelt werden kann, kann grundsatzlich auf
verschiedenste Art und Weise ausgestaltet sein. Zum Beispiel kann eine Koppel-
vorrichtung durch einen Permanentmagneten an dem Koppelmittel und einem
Permanentmagneten an der Handbedieneinheit gebildet sein, welche Perma-
nentmagneten zur gegenseitigen Anziehung ausgebildet sind. Bei dem in der Fig.
1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die zumindest eine Koppelvorrichtung 17
durch ein an der Handbedieneinheit 9 ausgebildetes Anschlusselement 21, sowie
durch ein an einem Langsende des zumindest einen Koppelmittels 15 angeordne-
tes und zum werkzeuglos ausfuhrbaren, form- und/oder kraftschlissigen Verbin-
den mit dem Anschlusselement 21 vorgesehenes, korrespondierendes Verbin-
dungselement 22 gebildet. Hierbei kann das Verbindungselement 22 beispielswei-
se als Stecker, und das Anschlusselement 21 beispielsweise als korrespondieren-

de Buchse fur den Stecker ausgestaltet sein.

Bei dem in der Fig. 1 dargestellten Steuerungssystem 1 ist weiters eine Kopp-
lungszustandsiuberwachungsvorrichtung 23 ausgebildet. Eine solche Kopplungs-
zustandsuberwachungsvorrichtung 23 kann hierbei zur fortlaufenden Erfassung
und Uberwachung eines mechanischen Kopplungszustandes der zumindest einen
Koppelvorrichtung 17 ausgebildet sein. Zusatzlich oder alternativ kann eine Kopp-
lungszustandsuberwachungsvorrichtung 23 auch zur fortlaufenden Erfassung und
Uberwachung eines signaltechnischen Verbindungszustandes via das Koppelmit-
tel 15 zwischen der Handbedieneinheit 9 und der wenigstens einen Koppelgegen-

stelle 16 ausgebildet sein. Beispiele fur unterschiedliche, mdgliche Ausflihrungs-
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formen von Kopplungszustandsuberwachungsvorrichtungen 23 werden im Fol-
genden noch anhand von Ausflhrungsbeispielen erlautert. Nattrlich kbnnen
grundsatzlich auch mehrere Kopplungszustandstberwachungsvorrichtungen 23

vorgesehen sein.

Zum Beispiel kann die Kopplungszustandstberwachungsvorrichtung 23 durch ei-
ne Schaltkontakterfassungsvorrichtung 24 gebildet sein, wie dies schematisch und
stark vereinfacht in der Fig. 1 dargestellt ist. Eine solche Schaltkontakterfassungs-
vorrichtung 24 kann beispielsweise zur Detektion eines Schaltzustandes eines
Schaltkreises ausgebildet sein, welcher Schaltkreis durch einen dem Anschlus-
selement 21 zugeordneten Schaltkontakt beim Ankoppeln des Verbindungsele-
mentes 22 bzw. beim einem Abkoppeln/Losen des Verbindungselementes 22 ge-
Offnet respektive geschlossen werden kann. Ein entsprechender Schaltkontakt
kann beispielsweise beim Ankoppeln des Verbindungselementes 22 den Schalt-
kreis schlie3en und beim AblGsen des Verbindungselementes 22 den Schaltkreis
offnen, sodass durch die Erfassung des Schaltzustandes via eine als Schaltkon-
takterfassungsvorrichtung 24 ausgebildete Kopplungszustandsiberwachungsvor-
richtung 23 in einfacher Art und Weise eine Information Uber den jeweiligen Kop-
pelzustand der Koppelvorrichtung 17 erhalten werden kann. Zur signaltechnischen
Ubermittlung des erfassten Kopplungszustandes der Koppelvorrichtung 17 kann
die zumindest eine Kopplungszustandstberwachungsvorrichtung 23 beispielswei-
se mit der Steuerungsvorrichtung 10 der Handbedieneinheit 9 signaltechnisch

kommunikationsverbunden sein, wie dies in der Fig. 1 angedeutet ist.

Wesentlich bei dem gegenstandlichen Steuerungssystem 1 ist, dass es zur Frei-
gabe von beaufsichtigungsrelevanten, insbesondere von durch eine Bedienperson
11 unmittelbar zu Gberwachender Steuerungskommandos im Falle der Erfassung
eines hergestellten Kopplungszustandes oder eines bestehenden Verbindungszu-
standes, und zur Sperre von beaufsichtigungsrelevanten Steuerungskommandos
im Falle der Erfassung eines gelosten Kopplungszustandes oder eines unterbro-
chenen Verbindungszustandes ausgebildet ist.

Die logischen bzw. programmtechnischen Prozesse zur Freigabe oder Sperre der

Steuerungskommandos konnen hierbei beispielsweise in einer Steuerungsvorrich-
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tung 7 des Steuerungssystems 1, welche zur Uberwachung und Steuerung der
Anlage bzw. von Anlagenkomponenten ausgebildet ist, implementiert sein. Alter-
nativ kdnnen diese Prozesse auch in einer weiteren, signal- bzw. datentechnisch
mit der zumindest einen Steuerungsvorrichtung 7 verbundenen Steuerungsvor-
richtung, insbesondere einer Sicherheitssteuerung bzw. einer Sicherheitsvorrich-
tung 25 fur eine Anlagenkomponente 3 implementiert sein, wie dies schematisch
aus der Fig. 1 ersichtlich ist. Im Prinzip ist es aber auch moglich, dass diese logi-
schen, programmtechnischen Prozesse zur Freigabe oder Sperre von beaufsichti-
gungsrelevanten Steuerungskommandos in der Steuerungsvorrichtung 10 der we-
nigstens einen Handbedieneinheit 9 abgebildet sind. Die Sicherheitsvorrich-
tung(en) 25 kdnnen wiederum mit den Steuerungsvorrichtungen 7, 10 kabelge-

bunden oder drahtlos kommunikationsverbunden sein.

Das Steuerungssystem 1 kann hierbei grundsatzlich zur Einstufung aller in Bezug
auf Personensicherheit kritischen Steuerungskommandos als beaufsichtigungsre-
levante Steuerungskommandos ausgebildet sein.

In der Fig. 2 ist eine weitere und gegebenenfalls fur sich eigenstandige Ausfuh-

rungsform des Steuerungssystems 1 ausschnittsweise dargestellt, wobei fur glei-
che Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in der vorange-
gangenen Fig. 1 verwendet werden. Um unnotige Wiederholungen zu vermeiden,
wird auf die detaillierte Beschreibung in der vorangegangenen Fig. 1 hingewiesen

bzw. Bezug genommen.

In der Fig. 2 sind ausschnittsweise eine Handbedieneinheit 9 und eine ein An-
schlusselement 21 und ein Verbindungselement 22 umfassende Koppelvorrich-
tung 17 im hergestellten bzw. angekoppelten Kopplungszustand bzw. verbunde-
nem Koppelmittel 15 dargestellt. Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaf der Fig. 2
ist die Kopplungszustandsuberwachungsvorrichtung 23 durch eine berihrungslos
erfassende Sensorvorrichtung 26 zur Erfassung der Anwesenheit und/oder der
Abwesenheit des Verbindungselementes 22 an dem Anschlusselement 21 gebil-
det. Eine derartige, berlhrungslos erfassende Sensorvorrichtung 26 kann bei-
spielsweise magnetische oder induktive Sensoren umfassen, zum Beispiel sind

Wirbelstromsensoren geeignet. Bevorzugt werden optisch erfassende Sensorvor-
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richtungen 27 zur Detektion der An- bzw. Abwesenheit des Verbindungselementes

22 eingesetzt.

Wie weiters in der Fig. 2 dargestellt ist, kann vorgesehen sein, dass zumindest ein
Verbindungselement 22 wenigstens eine Kennung 28 aufweist, welche Identifika-
tionsdaten Uber die der jeweiligen Koppelgegenstelle 16 zugeordneten Anlagen-
komponente, Maschine oder Maschinenkomponente umfasst oder reprasentiert.
Hierbei kann dass die zumindest eine Kopplungszustandsuberwachungsvorrich-
tung 23, 26, 27 zur Erfassung der Kennung 28 und zur Ubermittlung der Kennung
28 bzw. der Identifikationsdaten an die zumindest eine Steuerungsvorrichtung 7,
10 ausgebildet ist. Wie weiters in der Fig. 2 angedeutet ist kann zum Erfassen der
Kennung 28 auch eine eigenstandige Lesevorrichtung 29 ausgebildet sein. Die
zumindest eine Steuerungsvorrichtung 7, 10 kann in weiterer Folge auf Basis der
ubermittelten Kennung 28 oder Identifikationsdaten zur signal- und/oder daten-
technischen Zuordnung und/oder Freigabe von beaufsichtigungsrelevanten Steue-
rungskommandos betreffend die jeweils identifizierte Anlagenkomponente, Ma-
schine oder Maschinenkomponente ausgebildet sein.

Beispielsweise kann durch das Steuerungssystem 1 eine sichere und verwechs-
lungsfreie Zuordnung von drahtlos Ubertragenen Steuerungskommandos durchge-
fuhrt werden, sodass im Falle eines Auslosens eines solchen Steuerungskom-
mandos via die Handbedieneinheit 9, von dem Steuerungssystem 1 bzw. einer
Steuerungsvorrichtung 7, 10 des Steuerungssystems 1 eine sichere Zuordnung
des Kommandos zur betreffenden Anlagenkomponente, im Sinne einer Adressie-
rung vorgenommen werden kann. Auf3erdem kann das Steuerungssystem 1 auf
Basis der zur Freigabe von fur die jeweils betreffende Anlagenkomponente gultige
und durchfihrbare Steuerungskommandos bzw. entsprechende beaufsichtigungs-
relevante Steuerungskommandos, sowie zur Sperre von fur die jeweilige Anlagen-
komponente nicht gultigen bzw. undurchfihrbaren Steuerungskommandos ausge-
bildet sein. Das Steuerungssystem 1 kann hierbei zur fortlaufenden Uberwachung
der Kennung bzw. der Anwesenheit der Kennung 28 via zumindest eine Kopp-
lungszustandsuberwachungsvorrichtung 23 oder die eigenstandige Lesevorrich-

tung 29 ausgebildet sein.
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Wie dies in der Fig. 2 dargestellt ist, kdbnnen hierzu die zumindest eine Kopplungs-
zustandsUberwachungsvorrichtung 23 oder die eigenstandige Lesevorrichtung 29
durch eine berthrungslos erfassende Lesevorrichtung gebildet sein, sowie das
jeweilige Verbindungselement 22 eine mittels der berthrungslos erfassenden Le-
sevorrichtung 23, 29 erfassbare Kennung 28 aufweisen. In einer bevorzugten Aus-
fUhrungsvariante ist die Lesevorrichtung 23, 29 durch eine optisch erfassende
Sensorvorrichtung 27 gebildet, und weist das jeweilige Verbindungselement 22
eine mittels der optischen Sensorvorrichtung 27 lesbare Kennung 28 auf.

Das Steuerungssystem 1 bzw. eine Steuerungsvorrichtung 7, 10 kann in weiterer
Folge auf Basis der Ubermittelten Kennung 28 oder Identifikationsdaten zur auto-
matischen oder bedarfsweise aufrufbaren Ausgabe von Informationen betreffend
die der entsprechenden Koppelgegenstelle 16 zugeordneten Anlagenkomponente,
Maschine oder Maschinenkomponente an der Handbedieneinheit 9 ausgebildet

sein.

In der Fig. 3 ist eine weitere und gegebenenfalls fur sich eigenstandige Ausfuh-
rungsform des Steuerungssystems 1 ausschnittsweise dargestellt, wobei fur glei-
che Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorange-
gangenen Fig. 1 und 2 verwendet werden. Um unnotige Wiederholungen zu ver-
meiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Fig. 1 und

2 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

In der Fig. 3 ist eine Ausfuhrungsvariante des Steuerungssystems 1 dargestellt,
bei welchem das Koppelmittel 15 durch ein elektrisch leitendes Kabel 30 gebildet
ist, und die wenigstens eine Koppelvorrichtung 17 durch eine elektrische Steck-
verbindung 31 gebildet ist. Hierzu umfasst das Koppelmittel 15 bzw. das Kabel 30
elektrische Leiter 32, und kann das Steuerungssystem 1 bei Vorliegen einer phy-
sischen Bindung zwischen der Handbedieneinheit 9 und der wenigstens einen
Koppelgegenstelle 16 via das Koppelmittel 15, 30 zur elektrischen Stromversor-
gung der Handbedieneinheit 9 und/oder zum Aufladen der internen Stromversor-
gungseinheit 14 der Handbedieneinheit 9 ausgebildet sein.
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Bei einer solchen Ausgestaltungsvariante des Koppelmittels 15 kann es von Vor-
teil sein, wenn die zumindest eine Kopplungszustandsuberwachungsvorrichtung
23 zur fortlaufenden Uberwachung einer elektrisch leitenden Verbindung zwischen
der Handbedieneinheit 9 und der wenigstens einen Koppelgegenstelle 16 ausge-
bildet ist. Wie in der Fig. 3 des Weiteren angedeutet ist, kann eine derart ausge-
staltete Kopplungszustandsuberwachungsvorrichtung 23 der Koppelgegenstelle
16, oder der Handbedieneinheit 9 zugeordnet sein, oder kann die Kopplungszu-
standsuberwachungsvorrichtung 23 sowohl Komponenten an der Koppelgegen-
stelle 16 und der Handbedieneinheit 9 umfassen. Die in der Fig. 3 gezeigte Kopp-
lungszustandsuberwachungsvorrichtung 23 kann bzw. kdnnen hierbei zum Bei-
spiel zur fortlaufenden Prufung eines Stromflusses uber das Koppelmittel 15 bzw.
das elektrische Kabel 30 ausgebildet sein.

In der Fig. 4 ist eine weitere und gegebenenfalls fur sich eigenstandige Ausfuh-
rungsform des Steuerungssystems 1 ausschnittsweise dargestellt, wobei fur glei-
che Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorange-
gangenen Fig. 1 bis 3 verwendet werden. Um unndtige Wiederholungen zu ver-
meiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Fig. 1 bis

3 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Bei dem in der Fig. 4 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel umfasst das Koppelmittel
15 wenigstens eine Signalubertragungsleitung 33, sodass bei Vorliegen eines
hergestellten Kopplungszustandes der Koppelvorrichtung 17 Signale zwischen
einer Koppelgegenstelle 16 bzw. einer mit der Koppelgegenstelle 16 kommunika-
tionsverbundenen Steuerungsvorrichtung 7 und der Handbedieneinheit 9 bzw. der
Steuerungsvorrichtung 10 der Handbedieneinheit 9 Ubertragbar sind. Die Signal-
Ubertragungsleitung(en) 33 kdnnen hierbei beispielsweise durch Lichtleiter oder
durch elektrische Leiter gebildet sein, wobei selbstverstandlich auch Kombinatio-

nen aus Licht- und elektrischen Leitern méglich sind.

Bei einer solchen Ausgestaltungsvariante des Koppelmittels 15 kann es zweck-
maRig sein, wenn die zumindest eine Kopplungszustandsuberwachungsvorrich-
tung 23 zur fortlaufenden Uberwachung einer Signalverbindung zwischen der

Handbedieneinheit 9 und der wenigstens einen Koppelgegenstelle 16 ausgebildet
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ist. Wie in der Fig. 4 wiederum angedeutet ist, kann eine derart ausgestaltete
Kopplungszustandslberwachungsvorrichtung 23 der Koppelgegenstelle 16 oder
der Handbedieneinheit 9 zugeordnet sein, oder kann die Kopplungszustands-
uberwachungsvorrichtung 23 sowohl Komponenten an der Koppelgegenstelle 16
und der Handbedieneinheit 9 umfassen. Die in der Fig. 4 dargestellte Kopplungs-
zustandsuberwachungsvorrichtung 23 kann bzw. kdnnen hierbei zum Beispiel zur
fortlaufenden Priifung einer signaltechnischen Ubertragung iber das Koppelmittel

15 ausgebildet sein.

Bei einer Ausgestaltungsform des Koppelmittels 15 mit SignalUbertragungsleitun-
gen 33, wie in der Fig. 4 dargestellt, kann das Steuerungssystem 1 auch zur Uber-
tragung bzw. Bereitstellung einer datentechnischen Kennung via die wenigstens
eine Signallbertragungsleitung 33 an die Handbedieneinheit 9 bzw. die Steue-
rungsvorrichtung 10 der Handbedieneinheit 9 ausgebildet sein. In diesem Falle
kann eine entsprechende datentechnische Kennung beispielsweise in einer der
Koppelgegenstelle 16 zugeordneten, elektronischen Speichereinheit 34 hinterlegt
bzw. abgespeichert sein. Eine solche datentechnische Kennung kann wiederum
Identifikationsdaten Uber die der jeweiligen Koppelgegenstelle 16 zugeordneten
Anlagenkomponente, Maschine oder Maschinenkomponente umfassen, und kann
die Handbedieneinheit 9 bzw. die Steuerungsvorrichtung 10 der Handbedienein-
heit 9 auf Basis der Ubermittelten, datentechnischen Kennung oder der Identifika-
tionsdaten zur signal- und/oder datentechnischen Zuordnung und/oder Freigabe
von beaufsichtigungsrelevanten Steuerungskommandos betreffend die jeweils
identifizierte Anlagenkomponente, Maschine oder Maschinenkomponente ausge-

bildet sein.

Das Steuerungssystem 1 kann auf diese Weise zum Beispiel eine sichere und
verwechslungsfreie Zuordnung von drahtlos Ubertragenen Steuerungskommandos
durchflhren, sodass im Falle eines Ausldsens eines solchen Steuerungskomman-
dos via die Handbedieneinheit 9, von dem Steuerungssystem 1 bzw. einer Steue-
rungsvorrichtung 7, 10 des Steuerungssystems 1 eine sichere Zuordnung des
Kommandos zur betreffenden Anlagenkomponente, im Sinne einer Adressierung

vorgenommen werden kann. Eine Uber den bloRRen Ankoppelvorgang hinausge-
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hender zusatzlicher Auswahlschritt seitens des Benutzers ist hierdurch erlbrigt.
Damit ist auch eine fehlerhafte Zuordnung etwa zufolge einer fehlerhaften Benut-
zereingabe beziehungsweise zufolge eines Irrtums einer Bedienperson, beispiels-
weise bei einer Auswahl einer von mehreren Maschinen zuverlassig unterbunden.
Aulierdem kann das Steuerungssystem 1 auf Basis der zur Freigabe von fur die
jeweils betreffende Anlagenkomponente gultige und durchflihrbare Steuerungs-
kommandos bzw. entsprechende beaufsichtigungsrelevante Steuerungskomman-
dos, sowie zur Sperre von fur die jeweilige Anlagenkomponente nicht gultigen

bzw. undurchfuhrbaren Steuerungskommandos ausgebildet sein.

In weiterer Folge ist auch eine Ausgestaltungsvariante des Steuerungssystems 1
moglich, bei welcher die die Handbedieneinheit 9 auf Basis der via die zumindest
eine Signallbertragungsleitung 33 des Koppelmittels 15 Ubermittelten, datentech-
nische Kennung oder Identifikationsdaten zur automatischen oder bedarfsweise
aufrufbaren Ausgabe von Informationen betreffend die der entsprechenden Kop-
pelgegenstelle 16 zugeordneten Anlagenkomponenten, Maschinen oder Maschi-
nenkomponenten an der Handbedieneinheit 9 ausgebildet ist.

Bei einer weiteren, bevorzugten Ausgestaltungsform des Steuerungssystems 1
kann vorgesehen sein, dass es bei Vorliegen einer physischen und signaltechni-
schen Verbindung Uber das zumindest eine Koppelmittel 15 zwischen der Hand-
bedieneinheit 9 und einer Koppelgegenstelle 16 zur Ubertragung der beaufsichti-
gungsrelevanten Steuerungskommandos von der Handbedieneinheit 9 bzw. der
Steuerungsvorrichtung 10 der Handbedieneinheit 9 an die zumindest eine Steue-
rungsvorrichtung 7 via das zumindest eine Koppelmittel 15 bzw. die SignaltUber-
tragungsleitung(en) 33 des Koppelmittels 15 und via die Koppelgegenstelle 16
ausgebildet ist, wie dies auch in der Fig. 4 schematisch angedeutet ist. Hierbei
kann zum Beispiel vorgesehen sein, dass das Steuerungssystem 1 zur Ubertra-
gung der Steuerungskommandos unter Verwendung eines echtzeitfahigen
Busprotokolls und/oder unter Verwendung eines sicherheitsgerichteten Busproto-
kolls ausgebildet ist. Beispiele fur solche Busprotokolle sind etwa EtherCAT, Sa-
fety-over-EtherCAT, ProfiNET oder Profibus.
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Bei einer besonders sicheren, insbesondere hinsichtlich Personensicherheit sinn-
vollen Ausgestaltungsform des Steuerungssystems 1 weist die Handbedieneinheit
9 zumindest ein manuell auslésbares Sicherheitsschaltelement 35 auf, wie dies in

der Fig. 5 dargestellt ist.

In der Fig. 5 ist eine weitere und gegebenenfalls fur sich eigenstandige Ausfuh-
rungsform des Steuerungssystems 1 ausschnittsweise dargestellt, wobei fur glei-
che Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorange-
gangenen Fig. 1 bis 4 verwendet werden. Um unndtige Wiederholungen zu ver-
meiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Fig. 1 bis

4 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Das in der Fig. 5 dargestellte Sicherheitsschaltelement 35 an der Handbedienein-
heit 9 kann beispielsweise durch einen sogenannten, gegebenenfalls mehrstufigen
Zustimmtaster gebildet sein. Bevorzugt weist die Handbedieneinheit wenigstens
ein als Not-Aus- bzw. Not-Stopp-Schalter ausgebildetes Sicherheitsschaltelement
35 auf.

Bei Vorhandensein eines solchen Sicherheitsschaltelements 35 an der Handbe-
dieneinheit 9 kann das Steuerungssystem 1 bei Vorliegen einer physischen und
signaltechnischen Verbindung anhand eines entsprechend ausgestalteten Kop-
pelmittels 15 zwischen der Handbedieneinheit 9 und der Koppelgegenstelle 16,
und bei manueller Ausldésung des Sicherheitsschaltelements 35 zur Ubertragung
bzw. Bereitstellung eines Sicherheitssignals via das Koppelmittel 15 und die Kop-
pelgegenstelle 16 ausgehend von der Handbedieneinheit 9 an die zumindest eine
Steuerungsvorrichtung 7 oder an eine separat ausgestaltete Sicherheitsvorrich-
tung 25 ausgebildet sein, wie die schematisch in der Fig. 5 ersichtlich ist. Die Si-
cherheitsvorrichtung kann hierbei in der Folge zum Beispiel zu einem umgehen-
den Stoppen von Maschinenkomponenten via Sicherheitssteuerleitungen 40, oder
beispielsweise zur kompletten Stillsetzung einer Anlagenkomponente bzw. Ma-

schine ausgebildet sein.

Insbesondere kann die signaltechnische Verbindung anhand des Koppelmittels 15

zwischen der Handbedieneinheit 9 und der Koppelgegenstelle 16 einen sogenann-
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ten Sicherheitsschaltkreis 36 umfassen, welcher direkt (iber entsprechende Off-
nerkontakte via das Sicherheitsschaltelement 35, beispielsweise einen Not-Aus-
Schalter ausgelost werden kann. Im Besonderen kann ein derartiger Sicherheits-
schaltkreis 36 zweikreisig, und damit einfehlersicher ausgefihrt sein, wie dies in

der Fig. 5 schematisch angedeutet ist.

Bei dem in der Fig. 5 dargestellten Ausfuhrungsform des Steuerungssystems 1
kann in weiterer Folge vorgesehen sein, dass die zumindest eine Kopplungszu-
standstiberwachungsvorrichtung 23 zur fortlaufenden Uberwachung der ord-
nungsgemalen Signalverbindung zwischen dem Sicherheitsschaltelement 35 der
Handbedieneinheit 9 und der zumindest einen Steuerungsvorrichtung 7 oder zwi-
schen dem Sicherheitsschaltelement 35 der Handbedieneinheit 9 und der separat

ausgestaltete Sicherheitsvorrichtung 25 ausgebildet ist.

Zum Beispiel kann vorgesehen sein, dass die Kopplungszustandstiberwachungs-
vorrichtung 23 eine Sicherheitsschaltung 37 an der Koppelgegenstelle 16 umfasst,
welche zur periodischen Kurzschluss- und Querschlussprufung der ordnungsge-
malen Signalverbindung zwischen dem Sicherheitsschaltelement 35 der Handbe-
dieneinheit 9 und der zumindest einen Steuerungsvorrichtung 7 oder zwischen
dem Sicherheitsschaltelement 35 der Handbedieneinheit 9 und der separat aus-
gestaltete Sicherheitsvorrichtung 25 ausgebildet ist. Wie in der Fig. 5 schlieflich
ebenfalls dargestellt ist, kann die Kopplungszustandsuberwachungsvorrichtung 23
eine weitere, an der Handbedieneinheit 9 ausgebildete Sicherheitsschaltung 38
umfassen, welche zur fortlaufenden Uberpriifung der periodischen Kurzschluss-
und Querschlussprifungen der Sicherheitsschaltung 37 an der Koppelgegenstelle
16 ausgebildet ist.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mogliche Ausflihrungsvarianten, wobei an dieser
Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfuh-
rungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kom-
binationen der einzelnen Ausfuhrungsvarianten untereinander moglich sind und
diese Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch
gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen

Fachmannes liegt.
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Der Schutzbereich ist durch die Anspriche bestimmt. Die Beschreibung und die
Zeichnungen sind jedoch zur Auslegung der Ansprlche heranzuziehen. Einzel-
merkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen
unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen kbnnen fur sich eigenstandige erfinderi-
sche Losungen darstellen. Die den eigenstandigen erfinderischen Losungen zu-

grundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung entnommen werden.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so
zu verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B.
ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend
von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. samtli-
che Teilbereiche beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder grofer und enden
bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder
5,5 bis 10.

Der Ordnung halber sei abschlielend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus Elemente teilweise unmalistablich und/oder vergroliert
und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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Bezugszeichenliste

Steuerungssystem
Anlage
Anlagenkomponente
Industrieroboter
Bearbeitungsstation
Transportvorrichtung
Steuerungsvorrichtung
Kommunikationsverbindung
Handbedieneinheit
Steuerungsvorrichtung
Bedienperson
Ausgabeelement
Eingabeelement
Stromversorgungseinheit
Koppelmittel
Koppelgegenstelle
Koppelvorrichtung
Haltevorrichtung
Wickelvorrichtung
Antrieb
Anschlusselement
Verbindungselement
Kopplungszustandsuberwa-
chungsvorrichtung
Schaltkontakterfassungsvor-
richtung
Sicherheitsvorrichtung
Sensorvorrichtung
Sensorvorrichtung

Kennung
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29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

Lesevorrichtung

Kabel

Steckverbindung

Leiter
Signallbertragungsleitung
Speichereinheit
Sicherheitsschaltelement
Sicherheitsschaltkreis
Sicherheitsschaltung
Sicherheitsschaltung
Kommunikationsverbindung

Sicherheitssteuerleitungen
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Patentanspriche

1. Steuerungssystem (1) fur elektrisch gesteuerte Anlagen, umfassend

zumindest eine elektronische Steuerungsvorrichtung (7) zur Uberwachung und
Steuerung einer Anlage (2) und/oder von Anlagenkomponenten (3),

wenigstens eine tragbare, mobile Handbedieneinheit (9) zur Anzeige von Informa-
tionen und zur Eingabe von Steuerungskommandos, mit einer internen Stromver-
sorgungseinheit (14) fur die zeitweilige, elektrische Stromversorgung der Handbe-
dieneinheit (9),

eine drahtlose Kommunikationsverbindung (8) zwischen der zumindest einen
Steuerungsvorrichtung (7) und der Handbedieneinheit (9) zur Ubertragung von
Informationen und Steuerungskommandos zwischen der Handbedieneinheit (9)

und der Steuerungsvorrichtung (7),

dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest ein formflexibles, materielles Koppelmittel (15) mit begrenzter maxima-
ler Langserstreckung, welches Koppelmittel (15) via zumindest eine werkzeuglos
betatigbare Koppelvorrichtung (17) zum wahlweisen Herstellen und Losen einer
physischen Bindung zwischen der Handbedieneinheit (9) und wenigstens einer
raumlich feststehend angeordneten, maschinenseitigen Koppelgegenstelle (16)

vorgesehen ist,

und dass zumindest eine Kopplungszustandsuberwachungsvorrichtung (23) zur
fortlaufenden Erfassung und Uberwachung eines mechanischen Kopplungszu-
standes der zumindest einen Koppelvorrichtung (17) und/oder zur fortlaufenden
Erfassung und Uberwachung eines signaltechnischen Verbindungszustandes via
das Koppelmittel (15) zwischen der Handbedieneinheit (9) und der wenigstens

einen Koppelgegenstelle (16) ausgebildet ist,

wobei das Steuerungssystem (1) zur Freigabe von beaufsichtigungsrelevanten,
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insbesondere von durch eine Bedienperson unmittelbar zu GUberwachender Steue-
rungskommandos im Falle der Erfassung eines hergestellten Kopplungszustandes
oder eines bestehenden Verbindungszustandes, und zur Sperre von beaufsichti-
gungsrelevanten Steuerungskommandos im Falle der Erfassung eines gelosten
Kopplungszustandes oder eines unterbrochenen Verbindungszustandes ausgebil-
det ist.

2. Steuerungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Koppelmittel (15) eine maximale Langserstreckung ausgewahlt aus einem

Bereich zwischen 2 Meter und 25 Meter aufweist.

3. Steuerungssystem nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest alle in Bezug auf Personensicherheit kritischen
Steuerungskommandos als beaufsichtigungsrelevante Steuerungskommandos

eingestuft sind.

4. Steuerungssystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Koppelvorrichtung
(17) durch ein an der Handbedieneinheit (9) ausgebildetes Anschlusselement (21),
sowie durch ein an einem Langsende des zumindest einen Koppelmittels (15) an-
geordnetes und zum werkzeuglos ausfuhrbaren, form- und/oder kraftschlUssigen
Verbinden mit dem Anschlusselement (21) vorgesehenes Verbindungselement
(22) gebildet ist.

5. Steuerungssystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kopplungszustandsuberwachungsvorrichtung (23) durch eine elektrische Schalt-
kontakterfassungsvorrichtung (24) zur Detektion eines mit dem Anschlusselement
(21) gekoppelten Verbindungselementes (22) ausgebildet ist.

6. Steuerungssystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die

Kopplungszustandsuberwachungsvorrichtung (23) durch eine berihrungslos er-
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fassende Sensorvorrichtung (26) zur Erfassung der Anwesenheit und/oder der
Abwesenheit des Verbindungselementes (22) an dem Anschlusselement (21)
ausgebildet ist.

7. Steuerungssystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass es mehrere voneinander distanzierte
maschinenseitige Koppelgegenstellen (16) umfasst, welchen Koppelgegenstellen
(16) jeweils elektrisch steuerbaren Anlagenkomponenten (3) oder elektrisch steu-
erbaren Maschinen oder elektrisch steuerbare Maschinenkomponenten ortsnah

zugeordnet sind.

8. Steuerungssystem nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest einer der Koppelgegenstellen (16) ein materielles Koppelmittel (15)
funktionsspezifisch zugeordnet ist, sodass die entsprechende Koppelgegenstelle

(16) und das entsprechende Koppelmittel (15) ein Funktionspaar ausbilden.

9. Steuerungssystem nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
maximale Langserstreckung eines jeweiligen Koppelmittels (15) hinsichtlich einer
maximal erforderlichen oder maximal zulassigen Distanzierung der Handbedien-

einheit (9) von der Koppelgegenstelle (16) angepasst ist.

10. Steuerungssystem nach einem oder mehreren der Anspriche 4 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Verbindungselement (22) wenigs-
tens eine Kennung (28) aufweist, welche ldentifikationsdaten Gber die der jeweili-
gen Koppelgegenstelle (16) zugeordneten Anlagenkomponente (3), Maschine
oder Maschinenkomponente umfasst oder reprasentiert, und dass die zumindest
eine Kopplungszustandsuberwachungsvorrichtung (23) oder eine eigenstandige
Lesevorrichtung (29) zur Erfassung der Kennung (28) und zur Ubermittiung der
Kennung (28) oder der Identifikationsdaten an die zumindest eine Steuerungsvor-
richtung (7, 10) ausgebildet ist, und dass die Steuerungsvorrichtung (7, 10) auf
Basis der Ubermittelten Kennung (28) oder Identifikationsdaten zur signal-

und/oder datentechnischen Zuordnung und/oder Freigabe von beaufsichtigungsre-
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levanten Steuerungskommandos betreffend die jeweils identifizierte Anlagenkom-

ponente (3), Maschine oder Maschinenkomponente ausgebildet ist.

11. Steuerungssystem nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die zumindest eine Kopplungszustandsuberwachungsvorrichtung (23) oder eine
eigenstandige Lesevorrichtung (29) durch eine berlhrungslos erfassende Lese-
vorrichtung gebildet ist, und das jeweilige Verbindungselement (22) eine mittels

der Lesevorrichtung (23, 29) erfassbare Kennung (28) aufweist.

12. Steuerungssystem nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lesevorrichtung (23, 29) durch eine optisch erfassende Sensorvorrichtung (27)
gebildet ist, und das jeweilige Verbindungselement (22) eine mittels der optischen
Sensorvorrichtung (27) lesbare Kennung (28) aufweist.

13. Steuerungssystem nach einem oder mehreren der Anspriche 10 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass es auf Basis der Ubermittelten Kennung (28)
oder Identifikationsdaten zur automatischen oder bedarfsweise aufrufbaren Aus-
gabe von Informationen betreffend die der entsprechenden Koppelgegenstelle
(16) zugeordneten Anlagenkomponente (3), Maschine oder Maschinenkomponen-
te an der Handbedieneinheit ausgebildet ist.

14. Steuerungssystem nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Koppelmittel (15) durch ein elektrisch leitendes
Kabel (30) gebildet ist, und die wenigstens eine Koppelvorrichtung (17) durch eine
elektrische Steckverbindung (31) gebildet ist.

15. Steuerungssystem nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass
es bei Vorliegen einer physischen Bindung zwischen der Handbedieneinheit (9)
und der wenigstens einen Koppelgegenstelle (16) via das Koppelmittel (15) zur

elektrischen Stromversorgung der Handbedieneinheit (9) und/oder zum Aufladen
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der internen Stromversorgungseinheit (14) der Handbedieneinheit (9) ausgebildet

ist.

16. Steuerungssystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Koppelmittel (15) wenigstens eine

Signallbertragungsleitung (33) umfasst.

17. Steuerungssystem nach einem oder mehreren der Anspriche 14 bis
16, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine Kopplungszustandsuiber-
wachungsvorrichtung (23) zur fortlaufenden Uberwachung einer elektrisch leiten-
den Verbindung und/oder zur fortlaufenden Uberwachung einer Signalverbindung
zwischen der Handbedieneinheit (9) und der wenigstens einen Koppelgegenstelle
(16) ausgebildet ist.

18. Steuerungssystem nach einem der Anspruche 16 oder 17, dadurch ge-
kennzeichnet, dass es zur Ubertragung einer datentechnischen Kennung (28) via
die wenigstens eine Signallbertragungsleitung (33) an die Handbedieneinheit (9)
ausgebildet ist, welche datentechnische Kennung ldentifikationsdaten Uber die der
jeweiligen Koppelgegenstelle (16) zugeordneten Anlagenkomponente (3), Maschi-
ne oder Maschinenkomponente umfasst, und dass die Handbedieneinheit (9) auf
Basis der ubermittelten Kennung oder Identifikationsdaten zur signal- und/oder
datentechnischen Zuordnung und/oder Freigabe von beaufsichtigungsrelevanten
Steuerungskommandos betreffend die jeweils identifizierte Anlagenkomponente

(3), Maschine oder Maschinenkomponente ausgebildet ist.

19. Steuerungssystem nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass
die Handbedieneinheit (9) auf Basis der Ubermittelten, datentechnischen Kennung
oder Identifikationsdaten zur automatischen oder bedarfsweise aufrufbaren Aus-
gabe von Informationen betreffend die der entsprechenden Koppelgegenstelle
(16) zugeordneten Anlagenkomponenten (3), Maschinen oder Maschinenkompo-

nenten an der Handbedieneinheit (9) ausgebildet ist.
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20. Steuerungssystem nach einem oder mehreren der Anspriche 16 bis
19, dadurch gekennzeichnet, dass es bei Vorliegen einer physischen und signal-
technischen Verbindung Uber das zumindest eine Koppelmittel (15) zwischen der
Handbedieneinheit (9) und einer Koppelgegenstelle (16) zur Ubertragung der be-
aufsichtigungsrelevanten Steuerungskommandos von der Handbedieneinheit (9)
an die zumindest eine Steuerungsvorrichtung (7) via das zumindest eine Koppel-
mittel (15) und die Koppelgegenstelle (16) ausgebildet ist.

21. Steuerungssystem nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass
es zur Ubertragung der Steuerungskommandos unter Verwendung eines echtzeit-
fahigen Busprotokolls und/oder unter Verwendung eines sicherheitsgerichteten

Busprotokolls ausgebildet ist.

22. Steuerungssystem nach einem oder mehreren der Anspriche 16 bis
21, dadurch gekennzeichnet, dass die Handbedieneinheit (9) zumindest ein ma-
nuell auslésbares Sicherheitsschaltelement (35) aufweist, und dass das Steue-
rungssystem (1) bei Vorliegen einer physischen und signaltechnischen Verbin-
dung anhand eines Koppelmittels (15) zwischen der Handbedieneinheit (9) und
der Koppelgegenstelle (16) und bei manueller Auslosung des Sicherheitsschalt-
elements (35) zur Ubertragung eines Sicherheitssignals via das Koppelmittel (15)
und die Koppelgegenstelle (16) ausgehend von der Handbedieneinheit (9) an die
zumindest eine Steuerungsvorrichtung (7) oder an eine separat ausgestaltete Si-

cherheitsvorrichtung (25) ausgebildet ist.

23. Steuerungssystem nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass
die zumindest eine Kopplungszustandstberwachungsvorrichtung (23) zur fortlau-
fenden Uberwachung der ordnungsgeméanen Signalverbindung zwischen dem Si-
cherheitsschaltelement (35) der Handbedieneinheit (9) und der zumindest einen
Steuerungsvorrichtung (7) oder zwischen dem Sicherheitsschaltelement (35) der
Handbedieneinheit (9) und der separat ausgestaltete Sicherheitsvorrichtung (25)

ausgebildet ist.
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24, Steuerungssystem nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kopplungszustandsuberwachungsvorrichtung (23) eine Sicherheitsschaltung
(37) an der Koppelgegenstelle (16) umfasst, welche zur periodischen Kurzschluss-
und Querschlussprifung der ordnungsgemafen Signalverbindung zwischen dem
Sicherheitsschaltelement (35) der Handbedieneinheit (9) und der zumindest einen
Steuerungsvorrichtung (7) oder zwischen dem Sicherheitsschaltelement (35) der
Handbedieneinheit (9) und der separat ausgestaltete Sicherheitsvorrichtung (25)

ausgebildet ist.

25. Steuerungssystem nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine Koppelmittel (15) durch ein
signaltechnisch inaktives Mittel, insbesondere durch eine Schnur, eine Leine, ein

Band oder ein Seil gebildet ist.

26. Steuerungssystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Koppelgegenstelle
(16) eine Aufbewahrungs- oder Haltevorrichtung (18) fur das Koppelmittel (15)

umfasst.

27. Steuerungssystem nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass
die Aufbewahrungs- oder Haltevorrichtung (18) durch eine Wickelvorrichtung (19)
gebildet ist, welche einen Federspeicherantrieb oder einen elektromotorischen
Antrieb (20) zum Aufwickeln des Koppelmittels (15) aufweist.
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