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(57)摘要

本实用新型涉及一种电力机车高压隔离保

护装置，包括：电源模块、第一‑第九电压采集模

块、主控模块、第一继电器模块和第二继电器模

块；其中电源模块由机车DC110V供电，为装置内

其余模块供电；第一电压采集模块采集机车

AC100V～150V网压，第二电压采集模块采集高压

隔离万转开关SA81的DC110V电压，第三电压采集

模块采集高压隔离万转开关SA82的DC110V电压，

第四‑第九电压采集模块采集高压隔离开关及主

断路器辅助触点断开与闭合，用于判断各种开关

的状态；主控模块负责整个装置的逻辑控制，第

一、第二继电器模块控制高压隔离开关SA81、

SA82的闭合与断开。通过本实用新型，能够实时

监测铁路电网电压，通过判断电网电压、高压隔

离万转开关端电压及高压隔离开关及主断路器

辅助触点断开与闭合，确定是否转动高压隔离开

关至接地位。
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1.一种电力机车高压隔离保护装置，串接入高压隔离万转开关与高压隔离开关线圈之

间，其特征在于，包括：

电源模块、第一‑第九电压采集模块、主控模块、第一继电器模块和第二继电器模块；

其中，电源模块由机车DC110V供电，负责为装置内其余模块供电；

第一电压采集模块用于采集机车AC100V～150V网压，第二电压采集模块用于采集高压

隔离万转开关SA81的第四管脚(1467)的DC110V电压；第三电压采集模块用于采集高压隔离

万转开关SA82的第四管脚(1469)的DC110V电压；第四‑第九电压采集模块用于采集高压隔

离开关及主断路器辅助触点断开与闭合，以判断开关状态；

主控模块连接各电压采集模块、继电器模块及电源模块，用于装置的逻辑控制；

第一继电器模块用于控制高压隔离开关SA81的第四管脚(1467)的闭合与断开，第二继

电器模块用于高压隔离开关SA82的第四管脚(1469)的闭合与断开。
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一种电力机车高压隔离保护装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于电力保护技术领域，更具体地说，特别涉及一种电力机车高压隔

离保护装置。

背景技术

[0002] 电力机车高压隔离开关是电力机车重要且常用的高压保护设备，其作用是在维修

和维护时，将电器设备与带电的电网隔离，以保证被隔离的电器设备与电网有明显的断开

点。导电体转动离开工作位导电卡时，与接地位导电卡相接。使导电体此时处于接地状态，

不会感应出电压，对周围部件不产生任何影响，提高了安全性能，保证人生安全。但现有电

力机车电气回路高压隔离接地操作存在安全隐患，受电弓从运行状态切换到降弓状态，由

于气动回路缓冲和延时，受电弓可能没有脱离仍然处于带电状态，此时，如果进行高压隔离

操作会造成接地短路故障。另外，如果升降弓电控回路或气动回路出现故障，此时执行降弓

操作，受电弓没有脱离仍然处于带电状态，如果进行高压隔离操作也会造成接地短路故障，

导致列车停止运行，严重时会导致机破发生或威胁人生安全。因此需要研制一种电力机车

高压隔离保护装置，其能够实时监测及判断网压，确保受电弓降弓不带电时，才能够转动高

压隔离开关至接地位，这样可以有效防止高压接地短路故障。

实用新型内容

[0003] 本实用新型为了解决上述提到的问题，提供了一种电力机车高压隔离保护装置。

[0004] 本实用新型解决其技术问题所采用的技术方案是：构造一种电力机车高压隔离保

护装置，串接入高压隔离万转开关与高压隔离开关线圈之间，包括：

[0005] 电源模块、第一‑第九电压采集模块、主控模块、第一继电器模块和第二继电器模

块；

[0006] 其中，电源模块由机车DC110V供电，负责为装置内其余模块供电；

[0007] 第一电压采集模块用于采集机车AC100V～150V网压，第二电压采集模块用于采集

高压隔离万转开关SA81的第四管脚(1467)的DC110V电压；第三电压采集模块用于采集高压

隔离万转开关SA82的第四管脚(1469)的DC110V电压；第四‑第九电压采集模块用于采集高

压隔离开关及主断路器辅助触点断开与闭合，以判断开关状态；

[0008] 主控模块连接各电压采集模块、继电器模块及电源模块，用于装置的逻辑控制；

[0009] 第一继电器模块用于控制高压隔离开关SA81的第四管脚(1467)的闭合与断开，第

二继电器模块用于高压隔离开关SA82的第四管脚(1469)的闭合与断开。

[0010] 其中，主控模块由STM32F103单片机及其外围电路组成，STM32F103单片机使用高

性能的ARMCortex‑M3  32位的RISC内核，工作频率为72MHz，内置高速存储器，具有丰富的增

强I/O端口和联接到两条APB总线的外设；包含12位的ADC、16位定时器和PWM定时器，还包含

标准和先进的通信接口：I2C接口和SPI接口、USART接口、CAN接口。

[0011] 其中，电源模块采用铁路车载电子设备专用电源模块，具有超宽电压输入40‑
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160VDC，效率高达86％，满足3000VDC&1500VAC加强绝缘等级隔离电压，允许工作温度‑40℃

～+85℃，具有输入欠压保护，输出短路、过流、过压保护，满足加强绝缘等级，配合外围电路

具有较好的EMC特性。

[0012] 其中，继电器模块是由继电器及其驱动电路组成，继电器采用欧姆龙G5RL‑1A‑E 

DC12V低噪音型继电器，其耐冲击电压高达10KV,具有‑45℃～80℃的宽温工作范围，100万

次以上的开关寿命，通过了UL、CSA、VDE等多种国际认证，完全符合高压隔离保护装置中的

应用。

[0013] 其中，继电器采用常开型继电器K10、K11，当高隔万转开关SA81旋转至隔离位且控

制器采集到网压小于安全电压时，将闭合继电器K10，控制高隔开关1旋转至接地位，保证合

理接地。同理当高隔万转开关SA82旋转至隔离位且控制器采集到网压小于安全电压时，将

闭合继电器K11，控制高隔开关2旋转至接地位，保证合理接地。

[0014] 其中，在两个继电器模块的触点两端并联船型开关S10、S11，当主控模块出现故障

时，闭合对应继电器模块的船型开关，应急使用将高压正常隔离；当继电器K10损坏失去作

用，则可以将船型开关S10闭合，可保证高压正常隔离；同理，当继电器K11损坏失去作用，则

可以将船型开关S11闭合，可保证高压正常隔离。

[0015] 其中，电压采集模块是由电压互感器和信号调理电路组成，电压互感器采用精密

电流型电压互感器，原、副边隔离电压2500V，有效隔绝机车AC100～150V电压与高压隔离保

护装置，避免相互之间的影响，同时其具有‑40℃+85℃宽工作温度范围及小于0.5％的线性

度，精确采集机车内电压；信号调理电路用于将电压互感器采集到的信号进行调理变成合

理及稳定的信号，其可以保证MCU采集到的信号的合理且稳定，可以有效提高采集准确度及

精度。

[0016] 本实用新型与现有技术相比，本实用新型的电力机车高压隔离保护装置，包括：电

源模块、第一‑第九电压采集模块、主控模块、第一继电器模块和第二继电器模块；其中电源

模块由机车DC110V供电，其负责为装置内其余模块供电；第一电压采集模块采集机车

AC100V～150V网压，第二电压采集模块采集高压隔离万转开关SA81的4脚(1467)DC110V电

压，第三电压采集模块采集高压隔离万转开关SA82的4脚(1469)DC110V电压，第四‑第九电

压采集模块采集高压隔离开关及主断路器辅助触点断开与闭合，用于判断各种开关的状

态；主控模块负责整个装置的逻辑控制，第一、第二继电器模块控制高压隔离开关SA81、

SA82的4脚(1467、1469)的闭合与断开。通过本实用新型，能够实时监测铁路电网电压，通过

判断电网电压及高压隔离万转开关端电压确定是否转动高压隔离开关至接地位。

附图说明

[0017] 下面将结合附图及实施例对本实用新型作进一步说明，附图中：

[0018] 图1是本实用新型提供的一种电力机车高压隔离保护装置的结构示意图。

[0019] 图2是本实用新型提供的一种电力机车高压隔离保护装置的软件判断逻辑示意

图。

具体实施方式

[0020] 为了使本实用新型的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图及实施
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例，对本实用新型做进一步的详细说明。应当理解，此外所描述的具体实施例仅用以解释本

实用新型，但并不用于限定本实用新型。基于本实用新型中的实施例，本领域普通人员在没

有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都将属于本实用新型保护的范围。

[0021] 图1所示，本实用新型提供了一种电力机车高压隔离保护装置，包括：

[0022] 电源模块、第一‑第九电压采集模块、主控模块、第一继电器模块和第二继电器模

块；

[0023] 其中，电源模块由机车DC110V供电，负责为装置内其余模块供电；

[0024] 第一电压采集模块用于采集机车AC100V～150V网压，第二电压采集模块用于采集

高压隔离万转开关SA81的第四管脚(1467)的DC110V电压；第三电压采集模块用于采集高压

隔离万转开关SA82的第四管脚(1469)的DC110V电压；第四‑第九电压采集模块用于采集高

压隔离开关及主断路器辅助触点断开与闭合，以判断开关状态；

[0025] 主控模块连接各电压采集模块、继电器模块及电源模块，用于装置的逻辑控制；

[0026] 第一继电器模块用于控制高压隔离开关SA81的第四管脚(1467)的闭合与断开，第

二继电器模块用于高压隔离开关SA82的第四管脚(1469)的闭合与断开。

[0027] 如图1所示电力机车高压隔离保护装置整体串接入高压隔离万转开关与高压隔离

开关线圈之间，其采用机车DC110V供电，将第一继电器模块串接入高压隔离万转开关SA81

的第四管脚与XS302：41之间，将第二继电器模块串接入高压隔离万转开关SA82的第四管脚

与XS302：39之间，起到控制高压隔离开关1、2打开与关闭的作用；同时其采集网压输入

AC100V～150V、采集高压隔离万转开关SA81上第四管脚1467及万转开关SA82上第四管脚

1469电压DC110作为闭合与断开高压隔离开关的判断依据，可以有效的避免受电弓带电隔

离，防止危险发生。

[0028] 高压隔离保护装置的软件判断流程如图2所示，当装置采集不到高压隔离万转开

关SA81及SA82上DC110V且能够采集到AC110～150V的网压时，装置上的第一继电器模块和

第二继电器模块均处于断开状态，此时即使将高压隔离万转开关旋转至隔离位，高压隔离

开关不闭合，就不会导致机车带电隔离；当采集不到网压(网压低于设定值)且能采集到万

转开关SA81及DA82上DC110V时，表示受电弓及主断路器已经断开，则装置上的第一继电器

模块和第二继电器模块均能够处于闭合状态，此时将高压隔离万转开关旋转至隔离位，高

压隔离开关将会处于闭合状态，机车能够安全隔离。另外还可采集高压隔离开关及主断路

器辅助触点电压，用于确认高压隔离开关是否完全断开与闭合，进一步增强装置的可靠性

以及操作的安全性。

[0029] 其中，主控模块由STM32F103单片机及其外围电路组成，STM32F103单片机使用高

性能的ARMCortex‑M3  32位的RISC内核，工作频率为72MHz，内置高速存储器，具有丰富的增

强I/O端口和联接到两条APB总线的外设；包含12位的ADC、16位定时器和PWM定时器，还包含

标准和先进的通信接口：I2C接口和SPI接口、USART接口、CAN接口。

[0030] 其中，电源模块采用铁路车载电子设备专用电源模块，具有超宽电压输入40‑

160VDC，效率高达86％，满足3000VDC&1500VAC加强绝缘等级隔离电压，允许工作温度‑40℃

～+85℃，具有输入欠压保护，输出短路、过流、过压保护，满足加强绝缘等级，配合外围电路

具有较好的EMC特性。

[0031] 其中，继电器模块是由继电器及其驱动电路组成，继电器采用欧姆龙G5RL‑1A‑E 
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DC12V低噪音型继电器，其耐冲击电压高达10KV,具有‑45℃～80℃的宽温工作范围，100万

次以上的开关寿命，通过了UL、CSA、VDE等多种国际认证，完全符合高压隔离保护装置中的

应用。

[0032] 其中，继电器采用常开型继电器K10、K11，当高隔万转开关SA81旋转至隔离位且控

制器采集到网压小于安全电压时，将闭合继电器K10，控制高隔开关1旋转至接地位，保证合

理接地。同理当高隔万转开关SA82旋转至隔离位且控制器采集到网压小于安全电压时，将

闭合继电器K11，控制高隔开关2旋转至接地位，保证合理接地。

[0033] 其中，在两个继电器模块的触点两端并联船型开关S10、S11，当主控模块出现故障

时，闭合对应继电器模块的船型开关，应急使用将高压正常隔离；当继电器K10损坏失去作

用，则可以将船型开关S10闭合，可保证高压正常隔离；同理，当继电器K11损坏失去作用，则

可以将船型开关S11闭合，可保证高压正常隔离。

[0034] 其中，电压采集模块是由电压互感器和信号调理电路组成，电压互感器采用精密

电流型电压互感器，原、副边隔离电压2500V，有效隔绝机车AC100～150V电压与高压隔离保

护装置，避免相互之间的影响，同时其具有‑40℃+85℃宽工作温度范围及小于0.5％的线性

度，精确采集机车内电压；信号调理电路用于将电压互感器采集到的信号进行调理变成合

理及稳定的信号，其可以保证MCU采集到的信号的合理且稳定，可以有效提高采集准确度及

精度。

[0035] 上面结合附图对本实用新型的实施例进行了描述，但是本实用新型并不局限于上

述的具体实施方式，上述的具体实施方式仅仅是示意性的，而不是限制性的，本领域的普通

技术人员在本实用新型的启示下，在不脱离本实用新型宗旨和权利要求所保护的范围情况

下，还可做出很多形式，这些均属于本实用新型的保护之内。
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图2
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