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Relatorio Descritivo da Patente de Invencg&o para "METODO
DE OTIMIZAR EXECUCAO DE CONSULTAS EM UM
ARMAZENAMENTO DE DADOS, SERVIDOR PARA OTIMIZAR
EXECUCAO DE CONSULTAS EM UM ARMAZENAMENTO DE
DADOS E MEIO LEGIVEL POR COMPUTADOR NAO
TRANSITORIO".
CAMPO DA TECNICA

[001] A presente invencao refere-se a tecnologias de banco de

dados no campo de computador. Em particular, a presente invencéo é
relacionada a um método de otimizacdo de execucao de consulta em
um armazenamento de dados, particularmente, armazenamento de
megadados.

ANTECEDENTES

[002] De modo geral, os Megadados compreendem uma colecéao

de dados grandes e complexos armazenados em um Armazenamento
de Megadados (chamado de armazenamento de dados). Os dados
grandes e complexos sdo armazenados em uma forma de blocos de
dados que sao indexados, organizados e comprimidos de modo geral.
O armazenamento de dados fornece ferramentas eficazes para explorar
os dados no armazenamento de dados para fornecer resposta a uma
ou mais consultas especificadas por um usuario. Um exemplo da
ferramenta eficaz € a ferramenta de Processamento Analitico Online
(OLAP) para processar OLAP com base em consultas solicitadas pelo
usuario. A ferramenta ajuda no acesso dos dados a partir do
armazenamento de dados, o que envolve tipicamente a leitura e a
descompactacdo dos dados a partir dos blocos de dados que séao
normalmente conhecidos por realizar a varredura através no
armazenamento de dados. Normalmente, a varredura no
armazenamento de dados exige muitas operacoes de disco, operacdes

de entrada/saida de rede (I/0O) e operacbes de unidade de
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processamento central (CPU). Além disso, um problema bem conhecido
de armazenamento de dados € que 0s mesmos tendem a ser
extremamente grandes, 0 que causa drandes problemas de
armazenamento e de desempenho. Desse modo, uma arquitetura
escalonavel do armazenamento de dados é crucial em um ambiente de
Megadados. Dessa forma, o manuseio de quantidades muito grandes
de dados junto com o processamento da uma ou mais consultas
especificadas pelo usuario com uma operacao de varredura minima no
armazenamento de dados e tempo minimo de resposta interativa
envolve muita dificuldade.

[003] Tipicamente, a operacdo de varredura € realizada de duas
formas diferentes no armazenamento de dados para fornecer resultados
em resposta a uma ou mais consultas especificadas pelo usuario. A
primeira forma € a varredura completa e a segunda forma é a varredura
com base em filtro. A Figura 1 mostra um diagrama de blocos
exemplificativo que ilustra o método de realizagdo de varredura
completa da tecnologia existente. O diagrama de blocos exemplificativo
inclui um mecanismo de pesquisa que recebe uma ou mais consultas a
partir do usuario e executa uma ou mais consultas recebidas no
armazenamento de dados. A varredura completa inclui acessar todos
os blocos de dados (bloco de dados 1, bloco de dados 2 ..., bloco de
dados n) e ler cada registro dos blocos de dados para cada uma dentre
a uma ou mais consultas, (consulta 1, consulta 2, ..., consulta n) o que
leva muito tempo para recuperar o resultado exato relacionado a uma
ou mais das consultas do usuario.

[004] A Figura 2 mostra outro diagrama de blocos exemplificativo
gue ilustra o método de realizacdo de varredura com base em filtro. A
uma ou mais consultas incluem um ou mais valores ou dimensdes de
filtro ou valores de indice especificados pelo usuéario. Por exemplo, a

consulta 1 € especificada como:
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[005] Selecionar {[Aluno]} EM COLUNAS.
[006] onde ([anos].Aluno em {2003})
[007] O valor de filtro de consulta 1 € "2003" que € a solicitacdo de

consulta 1 para obter os registros de aluno do ano 2003. Semelhante ao
ilustrado na Figura 2, a consulta 2 tem valor de filtro "2003, 2006" que €
usado para obter o aluno do ano 2003, 2004... 2006. A consulta 3 tem
um valor de filtro nulo e a consulta n tem valor de filtro de 90 que é usado
para obter o aluno com marcas 90. A varredura com base em filtro
envolve a varredura do armazenamento de dados com base em um ou
mais valores ou dimensdes de filtro ou valores de indices especificados
pelo usuario na uma ou mais consultas. Isto é, o armazenamento de
dados realiza a varredura com base no valor de filtro "2003", “2003,
2006", e assim por diante, separadamente para processar a consulta 1,
consulta 2 e assim por diante, respectivamente. Particularmente,
apenas os blocos exigidos do armazenamento de dados séo varridos
com base nos valores de filtro. Portanto, os registros que satisfazem os
valores de filtro da uma ou mais consultas sdo obtidos a partir do
armazenamento de dados.

[008] No entanto, nas metodologias de varredura existentes,
conforme discutido acima, ambas as formas da operacéo de varredura
envolvem multiplas varreduras no armazenamento de dados para
recuperar o resultado exato que pertence a uma ou mais consultas
especificadas pelo usuario visto que a uma ou mais consultas sdo muito
complexas e ad hoc por natureza. Isto €, a resposta de uma consulta
define imediatamente a necessidade por uma segunda consulta, e a
resposta dessa segunda consulta resulta em outra consulta, e assim por
diante de uma maneira ad hoc. Desse modo, 0 processamento de
consulta eficaz € uma exigéncia critica para conseguir suportar a grande
gquantidade normal de dados envolvidos para garantir o tempo de

resposta interativo com varreduras minimas no armazenamento de
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dados. Ademais, nas metodologias existentes, ha a necessidade por
multiplas varreduras mesmo para a uma ou mais consultas simultaneas
gue exigem que a mesma porc¢éo de dados seja recuperada dos blocos
de dados. Por exemplo, se uma consulta 1 exige o aluno para o ano de
2003 do bloco de dados e a consulta 2 também exige o aluno do ano de
2003, entdo, a metodologia existente envolve mdltiplas varreduras no
armazenamento de dados, isto €, o armazenamento de dados realiza a
varredura duas vezes separadamente, no total, para recuperar 0s
registros de aluno para o ano de 2003 for consulta 1 e consulta 2,
respectivamente. Isso significa que ha multiplas varreduras realizadas
mesmo se as consultas simultaneas exigirem a mesma por¢ao de dados
do armazenamento de dado, o que € demorado e complexo. Outro
exemplo, considerando-se que a consulta 1 exige o aluno do ano de
2003 e a consulta 2 exige o aluno de 2006. A metodologia existente
realiza multiplas varreduras para a consulta 1 e consulta 2,
respectivamente, mesmo se os valores de filtro da consulta 1 (com
2003) e da consulta 2 (com 2006) forem do mesmo tipo, isto &, ambos
descreverem valores de filtro do tipo "ano". A realizacdo de multiplas
varreduras aumenta a laténcia de consulta devido ao fato de restringir o
recurso no armazenamento de dados.

[009] Convencionalmente, um método para reduzir multiplas
varreduras € executado. Em particular, conjuntos de procedimentos de
armazenamento em cache séo introduzidos para impedir a obtencéo do
mesmo bloco de dados multiplas vezes para processar uma ou mais
consultas que exigem a mesma porcédo de dados. A Figura 3 ilustra o
conjunto de procedimentos de armazenamento em cache para reduzir
multiplas varreduras no armazenamento de dados. Os blocos de dados
gue tém prioridades em comparacao aos outros blocos de dados séo
armazenados em cache. Portanto, a uma ou mais consultas sao

processadas com o uso dos blocos de dados presentes no
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armazenamento em cache para reduzir multiplas varreduras através de
todo o armazenamento de dados e, desse modo, também reduzir o
periodo de tempo. No entanto, o armazenamento em cache com base
na varredura envolve a renovacdo de armazenamento em cache
frequentemente visto que as consultas de recebimento paralelas exigem
multiplos blocos de dados diferentes a serem referidos. Isso, por sua
vez, envolve que a consulta atual espere até que a consulta anterior
libere os blocos de dados mantidos no armazenamento em cache
devido a todos os blocos de dados serem mantidos pela consulta
anterior que esta no processo de varredura.

[0010] Dessa forma, ha uma necessidade de reduzir mdltiplas
varreduras no armazenamento de dados para processar a uma ou mais
consultas e subconsultas que exigem a mesma porcdo de dados e,
desse modo, aumenta ou otimiza a execucdo de consultas no
armazenamento de dados.

SUMARIO

[0011] Atributos e vantagens adicionais séo realizados através dos
conjuntos de procedimentos da presente revelacdo. Outras
modalidades e aspectos da revelacdo sédo descritos em detalhes no
presente documento e sdo considerados como parte da revelacéo
reivindicada.

[0012] A presente revelacédo refere-se a um método de otimizacao
de execucao de consultas em um armazenamento de dados. O método
compreende receber, através de um moédulo de recebimento, uma
pluralidade de consultas que inclui um ou mais metadados a partir de
uma ou mais maquinas-cliente, sendo que o modulo de recebimento é
configurado em um servidor que é conectado comunicativamente ao
armazenamento de dados; Entdo, um modulo de agrupamento agrupa
uma ou mais consultas dentre a pluralidade de consultas recebidas do

modulo de recebimento em uma ou mais listas de agrupamento com

Peticéio 870200073252, de 12/06/2020, pag. 20/62



6/36

base no um ou mais metadados incluidos em cada uma dentre a
pluralidade de consultas; e Posteriormente, um médulo de execucao
executa cada uma dentre a uma ou mais listas de agrupamento que
compreendem a uma ou mais consultas dentre a pluralidade de
consultas no armazenamento de dados para recuperar resultados em
resposta a uma ou mais consultas dentre a pluralidade de consultas
agrupadas na uma ou mais listas de agrupamento, sendo que a dita
execucao de cada uma dentre a uma ou mais listas de agrupamento
compreende realizar a varredura uma vez no armazenamento de dados
para a uma ou mais consultas agrupadas em cada uma dentre a uma
ou mais listas de agrupamento.

[0013] Um servidor para otimizar a execucédo de consultas em um
armazenamento de dados também é revelado como uma modalidade
da presente revelacdo. O servidor € conectado de modo comunicativo
ao armazenamento de dados e compreende um modulo de
recebimento, um modulo de agrupamento e um médulo de execucéo. O
modulo de recebimento recebe uma pluralidade de consultas que
incluem um ou mais metadados a partir de uma ou mais maquinas-
cliente; O mdédulo de agrupamento agrupa uma ou mais consultas
dentre a pluralidade de consultas recebidas a partir do modulo de
recebimento em uma ou mais listas de agrupamento com base no um
ou mais metadados incluidos em cada uma dentre a pluralidade de
consultas; e O modulo de execucédo executa cada uma dentre a uma ou
mais listas de agrupamento que compreendem a uma ou mais consultas
dentre a pluralidade de consultas no armazenamento de dados para
recuperar resultados em resposta a uma ou mais consultas dentre a
pluralidade de consultas agrupadas na uma ou mais listas de
agrupamento, sendo que a dita execucao de cada uma dentre a uma ou
mais listas de agrupamento compreende realizar a varredura uma vez

no armazenamento de dados para a uma ou mais consultas agrupadas
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em cada uma dentre a uma ou mais listas de agrupamento.

[0014] A presente revelacdo se refere a um meio legivel por
computador ndo transitério que inclui operacbes armazenadas no
mesmo que quando processadas por pelo menos uma unidade de
processamento que levam um sistema a realizar as acdes de receber,
através de um modulo de recebimento, uma pluralidade de consultas
gue inclui um ou mais metadados da uma ou mais maquinas-cliente,
sendo que o médulo de recebimento é configurado em um servidor que
€ conectado de modo comunicativo ao armazenamento de dados.
Entdo, agrupa, através de um moédulo de agrupamento, uma ou mais
consultas dentre a pluralidade de consultas recebidas do médulo de
recebimento em uma ou mais listas de agrupamento com base no um
ou mais metadados incluidos em cada uma dentre a pluralidade de
consultas. Posteriormente, executa, através de um modulo de
execucao, cada uma dentre a uma ou mais listas de agrupamento que
compreendem a uma ou mais consultas dentre a pluralidade de
consultas no armazenamento de dados para recuperar resultados em
resposta a uma ou mais consultas dentre a pluralidade de consultas
agrupadas na uma ou mais listas de agrupamento, sendo que a dita
execucao de cada uma dentre a uma ou mais listas de agrupamento
compreende a uma ou mais consultas dentre a pluralidade de consultas
que compreendem a varredura uma vez no armazenamento de dados
para a uma ou mais consultas agrupadas em cada uma dentre a uma
ou mais listas de agrupamento.

[0015] Um programa de computador para otimizar a execucao de
consultas em um armazenamento de dados também é revelado como
uma dentre as modalidades da presente revelacdo. O programa de
computador € compreende segmento de codigo para receber uma
pluralidade de consultas que incluem um ou mais metadados a partir de

uma ou mais maquinas de cliente por um moédulo de recebimento;
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segmento de codigo para agrupar uma ou mais consultas dentre a
pluralidade de consultas recebidas a partir do médulo de recebimento
por um moédulo de agrupamento em uma ou mais listas de agrupamento
com base no um ou mais metadados incluidos em cada uma dentre a
pluralidade de consultas, e segmento de codigo para executar cada uma
dentre a uma ou mais listas de agrupamento que compreendem a uma
ou mais consultas dentre a pluralidade de consultas no armazenamento
de dados por um médulo de execucao para recuperar os resultados de
consulta em resposta a uma ou mais consultas dentre a pluralidade de
consultas agrupadas na uma ou mais listas de agrupamento, sendo que
a dita execucdo de cada uma dentre a uma ou mais listas de
agrupamento compreende realizar a varredura uma vez no
armazenamento de dados para a uma ou mais consultas agrupadas em
cada uma dentre a uma ou mais listas de agrupamento.

[0016] O sumario supracitado € apenas ilustrativo e ndo se destina
a ser limitante de qualquer forma. Além dos aspectos e atributos
ilustrativos descritos acima, aspectos e atributos adicionais se tornarao
evidentes referindo-se aos desenhos e a descricdo detalhada a seguir.
BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS

[0017] Os atributos e caracteristicas inovadoras da revelacdo séao

estabelecidas nas concretizacdes anexas. As modalidades da propria
revelacao, no entanto, bem como um modo preferido de uso, objetivos
e vantagens adicionais das mesmas, serdo mais bem entendidas
referindo-se a seguinte descricdo detalhada de uma modalidade
llustrativa quando lidas em conjunto com os desenhos anexos. Uma ou
mais modalidades sdo agora descritas, a titulo de exemplo apenas,
referindo-se aos desenhos anexos.

[0018] A Figura 1 mostra um diagrama de blocos exemplificativo
gue ilustra um método de realizacdo de varredura completa de acordo

com uma modalidade da técnica anterior;
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[0019] a Figura 2 mostra um diagrama de blocos exemplificativo que
ilustra um método de realizacdo de varredura com base em filtro de
acordo com uma modalidade da técnica anterior;

[0020] a Figura 3 mostra um diagrama de blocos exemplificativo que
ilustra o conjunto de procedimentos de armazenamento em cache para
reduzir multiplas varreduras no armazenamento de dados de acordo
com uma modalidade da técnica anterior;

[0021] a Figura 4 ilustra um diagrama de blocos de servidor de alto
nivel exemplificativo de acordo com uma modalidade da presente
revelacao;

[0022] a Figura 5 ilustra um diagrama de blocos de servidor de alto
nivel exemplificativo adotado para otimizar a execugcao de consulta em
um armazenamento de dados de acordo com uma modalidade da
presente revelagéo; e

[0023] a Figura 6 ilustra um diagrama de blocos exemplificativo que
mostra o enfileiramento de uma ou mais consultas através de um
modulo de recebimento de acordo com uma modalidade da presente
revelacao;

[0024] a Figura 7 € um diagrama exemplificativo que ilustra um
agrupamento de uma ou mais consultas através de um modulo de
agrupamento de acordo com uma modalidade da presente revelacéo;
[0025] a Figura 8 mostra um diagrama de blocos exemplificativo de
um modulo de execucdo que ilustra a execucdo de uma ou mais
consultas em um armazenamento de dados através de um moédulo de
execucao de acordo com uma modalidade da presente revelacao;
[0026] a Figura 9 mostra um fluxograma exemplificativo que ilustra
0 método de otimizacdo de execucdo de consulta em um
armazenamento de dados de acordo com uma modalidade da presente
revelacao;

[0027] a Figura 10 mostra um fluxograma exemplificativo que ilustra
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a varredura em um armazenamento de dados para uma ou mais
consultas que sdo agrupadas juntas através de um moédulo de
agrupamento de acordo com uma modalidade da presente revelacéo;
[0028] a Figura 11 mostra um diagrama exemplificativo que ilustra
o enfileiramento e agrupamento de uma ou mais consultas de acordo
com uma modalidade da presente revelacéo; e

[0029] a Figura 12 mostra um diagrama exemplificativo que ilustra
a varredura em um armazenamento de dados para uma ou mais
consultas agrupadas juntas de acordo com uma modalidade da
presente revelacao.

[0030] As Figuras retratam as modalidades da revelacéo para fins
ilustrativos apenas. Uma pessoa versada na técnica reconhecera
prontamente, a partir da descricdo a seguir, que modalidades
exemplificadoras alternativas das estruturas e dos meétodos aqui
ilustrados podem ser usadas sem que se afastar dos principios da
revelacdo descritos no presente documento.

DESCRICAO DAS MODALIDADES

[0031] O supracitado destacou amplamente os atributos e

vantagens técnicas da presente revelacdo a fim de que a descricédo
detalhada da revelacdo que se segue possa ser mais bem entendida.
Os recursos e vantagens adicionais da revelacdo serdo descritos
doravante no presente documento, os quais formam a matéria das
concretizacOes da revelacdo. Deve ser entendido por aqueles versados
na técnica que a concepcao e os aspectos especificos revelados podem
ja ser utilizados como uma base para modificar ou projetar outras
estruturas para realizar os mesmos propdésitos da presente revelagao.
Também deve ser observado por aqueles versados na técnica que tais
interpretacfes equivalentes ndo se afastam do espirito e escopo da
revelacdo conforme apresentado nas concretizacbes anexas. Os

atributos inovadores que sdo considerados como caracteristicos da
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revelacdo, tanto quanto a suas organizacbes quanto meétodo de
operagao, junto com objetivos e vantagens adicionais, serdao mais bem
entendidos a partir da seguinte descricdo quando considerados em
conexdo as Figuras anexas. Deve ser entendido expressamente, no
entanto, que cada uma dentre as Figuras é fornecida para fins de
ilustrac&o e descricédo apenas, e nao se destinam a serem uma definicéo
dos limites da presente revelacéo.

[0032] As modalidades da presente revelacao se referem a consulta
inteligente de armazenamento de Megadados. Em particular, a presente
revelagdo se refere a um método e um servidor para otimizar a
execucéo de consulta em um armazenamento de dados. A execugéo de
consulta na presente revelacéo é otimizada agrupando-se uma ou mais
consultas, que exige alguma porcédo de dados do armazenamento de
dados, em um ou mais grupos. Ademais, 0 agrupamento da uma ou
mais consultas no um ou mais grupos € alcancado a partir de um ou
mais metadados incluidos na uma ou mais consultas especificadas por
um usuario que deseja recuperar os resultados com base no um ou mais
metadados. Em uma modalidade, o agrupamento da uma ou mais
consultas que pertence a um mesmo esquema sao agrupados juntos. A
uma ou mais consultas agrupadas sob o um ou mais grupos séo
executadas de modo que envolvam a varredura do armazenamento de
dados apenas uma vez. Mais particularmente, o armazenamento de
dados para cada grupo realiza a varredura apenas uma vez, visto que
cada grupo contém a uma ou mais consultas que exigem tipos
semelhantes de dados que evitam mdltiplas varreduras no
armazenamento de dados para recuperar a mesma porcao de dados.
Portanto, dessa forma, o nUmero de varreduras para a uma ou mais
consultas que exigem a mesma porcdo de dados € reduzido. A
varredura para cada grupo apenas uma vez envolve determinar uma

faixa de varredura que é a faixa de varredura do armazenamento de
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dados para recuperar resultados correspondentes para cada um dentre
a uma ou mais consultas agrupadas no grupo particular. A faixa de
varredura € determinada com base no um ou mais metadados incluidos
na uma ou mais consultas agrupadas em um grupo particular. Entéao, os
resultados que pertencem a uma ou mais consultas, agrupados no
grupo particular que esta sob varredura, sdo recuperados. Os resultados
recuperados sdo segregados conforme a exigéncia e em resposta a
uma ou mais consultas com base no um ou mais metadados incluidos
na uma ou mais consultas. Dessa forma, cada consulta é retornada com
resultados exigidos do armazenamento de dados com laténcia minima.
[0033] Desse modo, as modalidades da presente revelacdo sao
explicadas com o auxilio de diagramas exemplificativos e um ou mais
exemplos. No entanto, tais diagramas exemplificativos e exemplos séo
fornecidos para fins ilustrativos para mais bem entender a presente
revelacdo e ndo devem ser interpretados como limitacdes do escopo da
presente revelagéo.

[0034] A Figura 4 ilustra um diagrama de blocos de servidor de alto
nivel exemplificativo de acordo com uma modalidade da presente
revelacdo. O servidor realiza a otimizacéao de execucao de consultas em
um armazenamento de dados. O servidor 404 € conectado de modo
comunicativo a uma ou mais maquinas-cliente 402 e a um
armazenamento de dados 406. A uma ou mais maquinas-cliente 402
sao associadas a um ou mais usuarios, que podem ser usadas pelo um
OuU mais usuarios para postar resultados de consultas e recuperacoes a
partir do armazenamento de dados 406 que sao processados pelo
servidor 404. A uma ou mais maquinas-cliente 402 incluem, porém, sem
limitacdo, um dispositivo movel, dispositivo sem contato, computador,
Assistentes Pessoais Digitais (PDA), e quaisquer outros dispositivos de
comunicacdo com a capacidade para receber entrada a partir dos

usuarios, realizar transmissédo de dados e exibicdo. Na modalidade, o
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um Oou mais usuarios usam a uma ou mais maquinas-cliente 402 para
acessar 0 armazenamento de dados 406 que armazena diversas
informacdes de megadados.

[0035] As informagcbes armazenadas no armazenamento de
megadados podem ser relacionadas a um ou mais estabelecimentos,
incluindo, porém, sem limitacdo, instituicbes financeiras, acoes,
estabelecimentos comerciais, gabinetes governamentais, centros de
seguranca de dados, redes sociais, instituicbes educacionais, centros
de previsdo de tempo e industrias de manufatura. Por exemplo, o
armazenamento de dados 406 armazena informacdes relacionadas a
estudantes, professores, palestrantes, disciplinas, marcas, detalhes
académicos, etc. que estdo sob instituicbes educacionais. Em uma
modalidade exemplificativa, as informagdes do um ou mais
estabelecimentos sdo armazenadas no armazenamento de dados 406
em formato ou estruturas ou extensdes predefinidas, tais como, porém,
sem limitagdo, um arquivo simples, um cubo de dados de
processamento analitico hierarquico on-line, cubos multidimensionais,
um armazenamento de dados relacional, um cubo de dados de
processamento analitico on-line (OLAP) e um arquivo do Excel. Uma
pessoa versada na técnica deve entender que pode haver diversos
armazenamentos de dados que armazenam informacdes de
megadados. Em uma modalidade, o servidor 404 é conectado a uma ou
mais maquina-cliente 402 e ao armazenamento de dados 406 atraves
de uma rede de comunicacgao (ndo mostrado na Figura 1) para cumprir
com as consultas de processamento e otimizar a execucdo de consulta
no armazenamento de dados 406.

[0036] A rede de comunicacao inclui, porém, sem limitacdo, uma
rede de comércio eletrénico, uma rede de ponto a ponto (P2P), Rede de
Area Local (LAN), Rede de Ampla Area (WAN) e qualquer rede sem fio

tal como Internet e WIFI, etc. A rede de comunicagao permite que o0 um
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OuU mais usuarios (que usam a uma ou mais maquinas-cliente 402) para
se comunicar com o armazenamento de dados 406 atraves do servidor
406 para recuperar as informacodes exigidas. Por exemplo, 0 um ou mais
usuarios geram consultas, com 0 uso da uma ou mais maquinas-cliente
402, que séao recebidas pelo servidor 404. Entdo, o servidor 404 se
comunica com o0 armazenamento de dados 406 para recuperar 0S
resultados em resposta as consultas recebidas a partir da uma ou mais
maquinas-cliente 402. Os resultados séo recuperados a partir do
armazenamento de dados 406 pelo servidor 404 e s&o devolvidos a uma
ou mais maquinas-cliente 402, desse modo, completando a execucgao
de consulta na rede de comunicagao.

[0037] A Figura 5 ilustra um diagrama de blocos de servidor de alto
nivel exemplificativo adotado para otimizar a execugcédo de consulta em
um armazenamento de dados 406 de acordo com uma modalidade da
presente revelacdo. O servidor 404 compreende uma unidade de
processamento 502. A unidade de processamento 502 configurada no
servidor 406 compreende um moédulo de recebimento 504, um modulo
de agrupamento 506, um modulo de execucdo 508 e uma unidade de
armazenamento 510. O modulo de recebimento 504 configurado na
unidade de processamento 502 recebe uma pluralidade de consultas
gue inclui um ou mais metadados a partir da uma ou mais maquinas-
cliente 402. A pluralidade de consultas que inclui 0 um ou mais
metadados é especificada pelo um ou mais usuarios. A pluralidade de
consultas € gerada com o uso de uma linguagem de consulta que inclui,
porém, sem limitacdo, uma linguagem de Expressdes Multidimensionais
(MDX) e uma Linguagem de Consulta Estruturada (SQL). O um ou mais
metadados incluidos em cada uma dentre a pluralidade de consultas
sao dimensdes de filtro, membros de filtro e conjuntos de dados tais
como, por exemplo, valores de filtro ou valor de indice ou valores e

membros de restricbes das consultas.
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[0038] ApoOs receber a pluralidade de consultas da uma ou mais
maquinas-cliente 402, o moédulo de agrupamento 506 realiza o
agrupamento de uma ou mais consultas dentre a pluralidade de
consultas em uma ou mais listas de agrupamento. O agrupamento da
uma ou mais consultas dentre a pluralidade de consultas tem como base
0 um ou mais metadados incluidos em cada uma dentre a pluralidade
de consultas. A uma ou mais listas de agrupamento que compreendem
a uma ou mais consultas dentre a pluralidade de consultas séo
executadas no armazenamento de dados 406 pelo médulo de execucao
508. Em uma modalidade, a execucdo de cada uma dentre a uma ou
mais listas de agrupamento compreende realizar a varredura no
armazenamento de dados 406 apenas uma vez para a uma ou mais
consultas agrupadas em cada uma dentre a uma ou mais listas de
agrupamento. Mais particularmente, o armazenamento de dados 406
realiza a varredura apenas uma vez para cada lista de agrupamento.
Entdo, os resultados em resposta a uma ou mais consultas dentre a
pluralidade de consultas agrupadas na uma ou mais listas de
agrupamento séo recuperados pelo médulo de execucdo 508 que sao,
por sua vez, fornecidos para a uma ou mais maquinas-cliente 402.

[0039] A unidade de armazenamento 510 €& configurada para
armazenar a pluralidade de consultas recebida pelo modulo de
recebimento 504 e a uma ou mais listas de agrupamento compreende a
uma ou mais consultas dentre a pluralidade de consultas, que sao
geradas pelo modulo de agrupamento 506. Em uma modalidade, a
unidade de armazenamento 510 armazena as informacOes de
megadados importados a partir do armazenamento de dados 406. Em
uma modalidade, o moédulo de recebimento 504 realiza o enfileiramento
da pluralidade de consultas em um fila que é armazenada na unidade
de armazenamento 510. A unidade de armazenamento 510 inclui,

porém, sem limitacdo, meios legiveis por computador que tém
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instrucBes executaveis. Tais meios legiveis por computador podem ser
guaisquer meios disponiveis que podem ser acessados por uma ou
mais maquinas-cliente 402 que incluem computador de propdsito geral
ou de propésito especial. A titulo de exemplo, e sem limitacdo, tais
meios legiveis por computador podem compreender RAM, ROM,
EEPROM, CD-ROM ou outro armazenamento de disco o&ptico,
armazenamento de disco magnético ou outros dispositivos de
armazenamento de disco, ou armazenamento fixado de rede, ou
gualquer outro meio que possa ser usado para armazenar as instrucdes
executaveis desejadas e que pode ser acessada por um computador de
propoésito geral ou de proposito especial. As combinacdes do acima
também devem ser abrangidas pelo escopo dos meios legiveis por
computador. As instrucdes executaveis compreendem, por exemplo,
instrucdes e dados que fazem com que um computador de propadsito
geral, de proposito especial, ou dispositivos de processamento de
propoésito especial realizem uma determinada fungdo ou um grupo de
funcdes.

[0040] A Figura 6 ilustra um diagrama de blocos exemplificativo que
mostra o enfileiramento de uma ou mais consultas através de um
moédulo de recebimento 504 de acordo com uma modalidade da
presente revelacdo. O moédulo de recebimento 504 recebe a pluralidade
de consultas que inclui 0 um ou mais metadados da uma ou mais
maquinas-cliente 402. Por exemplo, na Figura 6, nimero n de consultas
(consulta 1, consulta 2, ..., consulta n) € ilustrado, o qual é recebido pelo
modulo de recebimento 504. Cada consulta no numero n de consultas
pode ou nao compreender um ou mais metadados, por exemplo, a
consulta 1 especifica recuperar resultados sobre aluno do ano 20083.
Aqui, o ano 2003 sédo os metadados que sdo a dimensao de filtro, os
membros de filtro e os conjuntos de dados da consulta 1 mencionada

na clausula "onde" que restringe a recuperacdo de resultados sobre
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aluno para apenas do ano 2003. De modo semelhante, a consulta 2
especifica recuperar resultados sobre aluno com metadados Nulos;
desse modo, todos os resultados em relagéo ao aluno sdo recebidos,
visto que a consulta 2 ndo tem restricdes especificadas. A consulta 3
especifica recuperar resultados sobre aluno para os anos 2003, 2004,
..., 2006 mencionadas na clausula "onde". A consulta 4 é semelhante a
consulta 2 com metadados Nulos, onde se especifica recuperar marcas
de todos os alunos. A consulta n especifica recuperar resultados sobre
a disciplina ciéncias do aluno.

[0041] A pluralidade de consultas (consulta 1, consulta 2, ...,
consulta n) enfileirada em uma fila 504a pelo modulo de recebimento
504. Na Figura ilustrada 6, a pluralidade de consultas (consulta 1,
consulta 2, ..., consulta n) sdo enfileiradas na fila 504a. Em uma
modalidade, o0 modulo de recebimento 504 € um analisador chamado
alternativamente como analisador de linguagem que enfileira a
pluralidade de consultas na fila 504a. Apds o enfileiramento, uma ou
mais consultas dentre a pluralidade de consultas enfileiradas na fila
504a sdo agrupadas na uma ou mais listas de agrupamento pelo modulo
de agrupamento 506. Em uma modalidade, um temporizador 502a é
acoplado ao moédulo de recebimento 504. O temporizador 502a é
iniciado quando pelo menos uma dentre a uma ou mais consultas
recebidas é enfileirada pelo modulo de recebimento 504. Por exemplo,
presumindo que a consulta 1 esteja enfileirada na fila 504a, o
temporizador € iniciado conforme e quando a consulta 1 € enfileirada e
0 periodo de tempo de 30 milissegundos é definido como um periodo
de espera. ApGs o decorrer do periodo de espera predefinido, o médulo
de agrupamento 506 inicia 0 agrupamento da uma ou mais consultas
dentre a pluralidade de consultas na uma ou mais listas de
agrupamento. Por exemplo, presumindo-se dentro do periodo de tempo

definido de 30 milissegundos que quatro consultas estejam enfileiradas
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na fila 504a, entdo, mediante o decorrer de 30 milissegundos, o modulo
de agrupamento 506 inicia 0 agrupamento das quatro consultas que
pertencem ao mesmo esquema com base em seus metadados. Em uma
modalidade, agrupamento da uma ou mais consultas dentre a
pluralidade de consultas mediante o decorrer do periodo de espera
predefinido configurado no temporizador € opcional. O periodo de
espera predefinido é estabelecido durante a configuracdo de sistema e
tem a capacidade para ser modificado conforme a exigéncia de usuario.
[0042] A Figura 7 é um diagrama exemplificativo que ilustra um
agrupamento de uma ou mais consultas atraves de um modulo de
agrupamento 506 de acordo com uma modalidade da presente
revelacdo. O modulo de agrupamento 506 agrupa a uma ou mais
consultas que sao enfileiradas na fila 504a com base no um ou mais
metadados incluidos em cada uma dentre a pluralidade de consultas.
Em uma modalidade, o agrupamento da uma ou mais consultas que
pertence a um mesmo esquema sdo agrupados juntos. Em uma
modalidade, a uma ou mais consultas dentre a pluralidade de consultas
sdo agrupadas na uma ou mais listas de agrupamento com base na
similaridade entre o um ou mais metadados incluidos em cada uma
dentre a pluralidade de consultas. Por exemplo, na Figura ilustrada 7, a
consulta 1 e a consulta 3 sdo agrupadas em uma lista de agrupamento
506a visto que o um ou mais metadados sdo semelhantes, isto €, os
metadados de consulta 1 definem o ano "2003" e os metadados da
consulta 3 definem para os anos "2003, 2004, ...,2006". A consulta 1 e
a consulta 3 sao agrupadas juntas em uma lista de agrupamento visto
gue as mesmas definem o mesmo tipo de metadados, embora a faixa
de consulta 1 seja diferente da consulta 3. De modo semelhante, a
consulta 2 que define os metadados Nulos e a consulta 4 que define os
metadados Nulos sdo agrupados juntos em uma Unica lista de

agrupamento 506b devido ao fato dos seus tipos semelhantes de
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metadados, embora a entidade para a qual o resultado deve ser
buscado seja diferente da outra. Isto é, a consulta 2 define a entidade
como "aluno” e a consulta 4 define a entidade como "marcas", porém, a
consulta 2 e a consulta 4 sdo agrupadas na lista de agrupamento 506b
visto que as mesmas definem tipos semelhantes de metadados, isto €,
metadados "Nulos" no exemplo ilustrado e/ou pertencem ao mesmo
esquema. A consulta n, que define resultados de aluno que tém
disciplina de ciéncias a ser recuperada, € agrupada em uma lista de
agrupamento separada 506c¢ visto que os metadados de consulta n ndo
sdo semelhantes aos metadados de qualquer outra consulta na fila
504a. Em uma modalidade, uma ou mais subconsultas de cada uma
dentre a pluralidade de consultas sdo agrupadas na uma ou mais listas
de agrupamento pelo modulo de agrupamento. Apos receber resultados
para cada uma dentre as subconsultas agrupadas na uma ou mais listas
de agrupamento, os resultados para a consulta principal séo devolvidos.
Tal forma de processar consulta reduz a laténcia de processar a uma
ou mais consultas que incluem a uma ou mais subconsultas. Cada um
dentre as listas de agrupamento 506a, 506b e 506c é executada pelo
modulo de execucao respectivo 508a, 508b e 508c. Por exemplo, a lista
de agrupamento 506a é executada pelo moédulo de execucédo 508a, a
lista de agrupamento 506b é executada pelo médulo de execucao 508b
e a lista de agrupamento 506¢c é executada pelo médulo de execucéo
508c. Em uma modalidade, todas as listas de agrupamento 506a, 506b
e 506c¢ sdo executadas paralelamente pelo médulo de execucédo 508a,
508b e 508c, respectivamente. O objetivo de agrupar a uma ou mais
consultas na uma ou mais listas de agrupamento 506a, 506b e 506¢ é
reduzir o nimero de vezes de execucdes realizadas pelo modulo de
execucdo 508a, 508b e 508c respectivamente para a uma ou mais
consultas que exigem a mesma porcéo de dados que sao determinadas

a partir do um ou mais metadados definidos pela uma ou mais consultas.
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[0043] A Figura 8 mostra um diagrama de blocos exemplificativo de
um moédulo de execucdo 508 que ilustra a execu¢do de uma ou mais
consultas em um armazenamento de dados 406 através de um moédulo
de execucgao de acordo com uma modalidade da presente revelacdo. O
maédulo de execucédo 508 executa cada uma dentre a uma ou mais listas
de agrupamento 506a, 506b e 506c (consultar a Figura 7) que
compreende a uma ou mais consultas dentre a pluralidade de consultas
no armazenamento de dados 406 para recuperar os resultados em
resposta a uma ou mais consultas dentre a pluralidade de consultas
agrupadas na uma ou mais listas de agrupamento 506a, 506b e 506c.
A execucdo de cada uma dentre a uma ou mais listas de agrupamento
506a, 506b e 506c envolve realizar a varredura do armazenamento de
dados 406 apenas uma vez para a uma ou mais consultas agrupadas
em cada uma dentre a uma ou mais listas de agrupamento 506a, 506b
e 506c. A realizacdo da varredura para cada uma dentre a uma ou mais
listas de agrupamento 506a, 506b e 506c € realizada apenas uma vez
visto que a uma ou mais consultas agrupadas na lista de agrupamento
particular exigem que mesma porcdo de dados seja buscada. Por
exemplo, a lista de agrupamento 506a que tem a consulta 1 e a consulta
3 define a mesma porcdo de dados a ser buscada a partir do
armazenamento de dados 406. Mais particularmente, a varredura do
armazenamento de dados 406, separadamente para a consulta 1 e para
a consulta 3, respectivamente, é evitada visto que tanto a consulta 1
gquanto a consulta 3 exigem a mesma porcao de dados. Portanto, 0
armazenamento de dados 406 realiza a varredura apenas uma vez para
a lista de agrupamento 506a para recuperar 0s resultados que
pertencem tanto a consulta 1 quanto a consulta 3. O mesmo processo
de varredura também é realizado para outra lista de agrupamento (506b
e 506c¢), desse modo, evita mdltiplas varreduras no armazenamento de

dados 406 que reduzem a laténcia para recuperar os resultados para a
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uma ou mais consultas. O médulo de execucdo 508 compreende um
moédulo de identificador de faixa de varredura 802, um moédulo de
varredura 804, publicador de registro 806, um ou mais avaliadores de
consulta 808 e um agregador de dados 808a configurados em cada um
dentre 0 um ou mais avaliadores de consulta 808 que sao envolvidos na
realizagdo da varredura no armazenamento de dados 406 para a uma
ou mais consultas (consulta 1, consulta 2,..., consulta n) agrupadas em
cada uma dentre a uma ou mais listas de agrupamento 506a, 506b e
506c.

[0044] O modulo de identificador de faixa de varredura 802 é
configurado para determinar uma faixa de varredura que inclui chaves
de inicio e fim da varredura para cada uma dentre a uma ou mais listas
de agrupamento 506a, 506b e 506c com base no um ou mais
metadados incluidos na uma ou mais consultas agrupadas em cada
uma dentre a uma ou mais listas de agrupamento 506a, 506b e 506c.
Por exemplo, considerando a lista de agrupamento 506a que tem a
consulta 1 e a consulta 3. A faixa de varredura entre a consulta 1 e a
consulta 3 é determinada para realizar a varredura no armazenamento
de dados 406. A faixa de varredura define tipicamente a faixa para
guanto do armazenamento de dados 406, isto €, dos blocos de dados
no armazenamento de dados 406, deve ser submetido a varredura
guanto as consultas, tais como a consulta 1 e a consulta 3 agrupadas
na lista de agrupamento 506a. Por exemplo, a consulta 1 define
metadados como ano "2003" e a consulta define os metadados como
para os anos 2003, 2004, ...,2006. Portanto, nesse caso, a faixa de
varredura da lista de agrupamento 506a é para os anos 2003, 2004,
...,2006.

[0045] O modulo de varredura 804 é configurado para ler o
armazenamento de dados 406 com base na faixa de varredura

determinada para recuperar 0s registros. Isto é, por exemplo, o médulo
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de varredura 804 realiza a leitura do armazenamento de dados 406 que
tem registros de aluno para os anos 2003, 2004, ...,2006 e
consequentemente, os resultados que pertencem a consulta 1 e a
consulta 3, respectivamente, sédo recuperados. Em seguida, o médulo
de varredura 804 encaminha os registros recuperados ao publicador de
registro 806 quando os registros recuperados estdo dentro da faixa de
varredura determinada. Por exemplo, a faixa de varredura determinada
para a consulta 1 e para a consulta 3 agrupadas na lista de agrupamento
506a é para os anos 2003, 2004, ...,2006. Portanto, os registros de
aluno para os anos 2003, 2004, ..., 2006 sao recuperados a partir do
armazenamento de dados 406 e encaminhados ao publicador de
registro 806. Em uma modalidade, o publicador de registro 806 exige
gue 0 modulo de varredura 804 envie 0s proXimos registros, isto €, até
as chaves de fim ap0s o registro correspondente da chave de inicio ser
recebido. Por exemplo, a chave de inicio é o ano 2003 e a chave de fim
€ 0 ano 2006 e os registros para os anos 2003, 2004, ..., 2006 sao
presumidos como buscados. Quando o médulo de varredura recupera
e encaminha os registros de aluno de ano 2003 para cumprir com a
consulta 1, entdo, o publicador de registro 806 exige que o modulo de
varredura 804 encaminhe os registros em relacdo ao ano 2004. De
modo semelhante, quando registros de ano 2004 s&o recuperados, 0
publicador de registro 806 exige o envio dos registros de ano 2005 e
assim por diante até o ano 2006.

[0046] O avaliador de consulta 808 recebe os registros recuperados
a partir do publicador de registro 806. Em uma modalidade, o numero
de avaliadores de consulta 808 corresponde a pluralidade de consultas
recebida pelo modulo de recebimento 504. Por exemplo, quando a
consulta 1 é recebida pelo modulo de recebimento 504, o avaliador de
consulta 1 é gerado para a consulta recebida 1. O avaliador de consulta

808 valida a possibilidade de os registros recuperados serem

Petica0 870200073252, de 12/06/2020, pég. 37/62



23/36

compativeis com o um ou mais metadados incluidos em cada uma
dentre a uma ou mais consultas dentre a pluralidade de consultas que
sdo recebidas pelo modulo de recebimento 504. Por exemplo, a
consulta 1 estad em conformidade com os registros que contém aluno
para o ano 2003 e a consulta 3 esta em conformidade com o0s registros
que contém o aluno para os anos 2003, 2004, ..., 2006 respectivamente,
pelo avaliador de consulta 808. Os registros recuperados recebidos pelo
avaliador de consulta 808 s&o agregados pelo agregador de dados 808a
do avaliador de consulta 808 mediante a validagcdo dos registros
recuperados. Dessa forma, os registros agregados séo transmitidos
como um resultado de consulta que corresponde a cada uma dentre a
uma ou mais consultas dentre a pluralidade de consultas a uma ou mais
maquinas-cliente 402 pelo avaliador de consulta 808. Em uma
modalidade, a uma ou mais listas de agrupamento 506a, 506b e 506¢
gue compreende a uma ou mais consultas dentre a pluralidade de
consultas sédo executadas paralelamente no armazenamento de dados
406. Por exemplo, a lista de agrupamento 506a, a lista de agrupamento
506b e a lista de agrupamento 506¢ sdo executadas paralelamente para
reduzir o periodo de tempo de execucao.

[0047] A Figura 9 mostra um fluxograma exemplificativo que ilustra
0 meétodo de otimizacdo de execucdo de consulta em um
armazenamento de dados 406 de acordo com uma modalidade da
presente revelacdo. Na etapa 902, o modulo de recebimento 504 recebe
a pluralidade de consultas (consulta 1, consulta 2, ..., consulta n) que
inclui um ou mais metadados da uma ou mais maquinas-cliente 402. Na
etapa 904, o modulo de agrupamento 506 agrupa a uma ou mais
consultas dentre a pluralidade de consultas que sdo recebidas a partir
do médulo de recebimento 504 em uma ou mais listas de agrupamento
506a, 506b e 506c com base no um ou mais metadados incluidos em

cada uma dentre a pluralidade de consultas. Na etapa 906, o0 médulo de
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execucao 508 executa cada uma dentre a uma ou mais listas de
agrupamento 506a, 506b e 506c para recuperar os resultados em
resposta a uma ou mais consultas dentre a pluralidade de consultas
agrupadas na uma ou mais listas de agrupamento 506a, 506b e 506¢c.
Em uma modalidade, a execu¢édo de cada uma dentre a uma ou mais
listas de agrupamento 506a, 506b e 506c compreende realizar a
varredura do armazenamento de dados 406 apenas uma vez para a
uma ou mais consultas agrupadas em cada uma dentre a uma ou mais
listas de agrupamento 506a, 506b e 506c.

[0048] A Figura 10 mostra um fluxograma exemplificativo que ilustra
a varredura no armazenamento de dados 406 para uma ou mais
consultas que séo agrupadas juntas pelo modulo de agrupamento 506
de acordo com uma modalidade da presente revelacédo. Na etapa 1002,
0 moédulo de identificador de faixa de varredura 802 configurado no
modulo de execucéo 508 determina a faixa de varredura que inclui as
chaves de inicio e fim da varredura para cada uma dentre a uma ou
mais listas de agrupamento 506a, 506b e 506c. A determinacao da faixa
de varredura tem como base o um ou mais metadados incluidos na uma
ou mais consultas agrupadas em cada uma dentre a uma ou mais listas
de agrupamento 506a, 506b e 506c. Na etapa 1004, o modulo de
varredura 804 realiza leitura do armazenamento de dados 406 a partir
da faixa de varredura determinada para recuperar 0S registros e
encaminhar os registros recuperados ao publicador de registro 806
gquando os registros recuperados estao dentro da faixa de varredura
determinada. Em uma modalidade, quando os registros recuperados
estdo fora da faixa de varredura determinada, o publicador de registro
806 indica todos os avaliadores de consulta 808 correspondentes para
cada uma dentre a uma ou mais consultas de pluralidade de consultas
recebidas pelo médulo de recebimento 504 para fornecer os resultados

a uma ou mais maquinas-cliente 402. Em uma modalidade, o publicador
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de registro 806 exige que o modulo de varredura 804 envie 0s proximos
registros, isto é, até as chaves de fim apds o registro correspondente da
chave de inicio ser recebido. Ademais, em uma modalidade, o
publicador de registro 806 indica ao mddulo de varredura 804 sobre a
proxima chave ideal a ser submetida a varredura. Mais precisamente, o
publicador de registro 806 fornece a dica ao mdédulo de varredura 804
para o préximo registro a ser lido com base nos metadados incluidos na
uma ou mais consultas presentes na lista de agrupamento 506. Por
exemplo, presumindo-se que a realizacéo da varredura para a consulta
1 que tem 2003 como valor de filtro esteja terminada. E agora a consulta
2 que tem o valor de filtro 2003, 2004, ..., 2006 deve ser submetida a
varredura. Entdo, apoOs finalizar a publicacdo dos registros para a
consulta 1, o publicador de registro 806 indica os registros 2004 a serem
submetidos a varredura pelo médulo de varredura 804. Na etapa 1006,
o avaliador de consulta 808 correspondente a cada uma dentre a uma
ou mais consultas dentre a pluralidade de consultas recebidas pelo
modulo de recebimento 504, recebe os registros recuperados a partir do
publicador de registro 806. Na etapa 1008, o avaliador de consulta 808
valida a possibilidade de os registros recuperados serem compativeis
com o um ou mais metadados incluidos em cada uma dentre a uma ou
mais consultas dentre a pluralidade de consultas que sdo recebidas pelo
modulo de recebimento 504. Os registros recuperados recebidos pelo
avaliador de consulta 808 (na etapa 1006) sao agregados pelo
agregador de dados 808a do avaliador de consulta 808 mediante a
validacdo dos registros recuperados (realizada na etapa 1008),
conforme ilustrado na etapa 1010. Dessa forma, os registros agregados
sao transmitidos como um resultado de consulta que corresponde a
cada uma dentre a uma ou mais consultas dentre a pluralidade de
consultas a uma ou mais maquinas-cliente 402 pelo avaliador de

consulta 808 na etapa 1012.
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[0049] A Figura 11 mostra um diagrama exemplificativo que ilustra
o enfileiramento e agrupamento de uma ou mais consultas de acordo
com uma modalidade da presente revelacdo. No exemplo, apenas uma
Unica maquina-cliente 402 ¢é ilustrada, no entanto, uma pessoa versada
na técnica deve entender que qualquer nimero de maquinas-cliente 402
pode ser usado pelo usuario. O usuario posta quatro consultas, isto é, a
consulta 1, a consulta 2, a consulta 3 e a consulta 4. A consulta 1 é
dividida em duas subconsultas, a saber, a Consulta 1A e a Consulta 1B.
A consulta 1A é a subconsulta da consulta 1 que especifica registros a
serem buscados a partir do Mercado, por sua vez, a partir de Territorio
particular e da consulta 1B € a subconsulta da consulta 1 que especifica
registros a serem observados de Tempo e Ano particular para o territorio
EMEA. Mais particularmente, a consulta 1 especifica suas exigéncias
na forma de MDX, conforme determinado abaixo:

Consulta 1A:

[0050] Selecionar NAO VAZIO {[Medi¢bes]. [Quantidade]} EM
COLUNAS,

[0051] [Mercado]. [Territério] EM FILEIRAS

[0052] A consulta 1A exige registros envolvidos no campo mercado

a partir de territorio particular. Aqui, a dimensao de filtro ou valor de filtro,
isto é, os metadados, sdo NULO.

Consulta 1B:

[0053] Selecionar NAO VAZIO {[Medicbes]. [Quantidade]} EM
COLUNAS,

[0054] [Tempo]. [Ano] EM FILEIRAS

[0055] Onde [Mercado]. [Territorio]. em {EMEA}

[0056] Consulta 1B exige registros de tempo e ano particulares para

o territério EMEA. Aqui, a dimenséo de filtro ou valor de filtro, isto &, os
metadados sao Mercado.

[0057] De modo semelhante, a Consulta 2 especifica suas

Petica0 870200073252, de 12/06/2020, pég. 41/62



27/36

exigéncias como:

Consulta 2:

[0058] Selecionar NAO VAZIO {[Medi¢bes]. [Quantidade]} EM
COLUNAS,

[0059] [Tempo]. [Todos os Anos]. Aluno, EM FILEIRAS

[0060] De [Mercado]

[0061] onde [Tempo].[Anos].Aluno em {2003, 2006}

[0062] A Consulta 2 exige registros de aluno envolvido no campo
mercado para os anos 2003, 2004, ..., 2006. Aqui, o valor de filtro € para
anos 2003, 2004, ..., 2006.

[0063] A Consulta 3 especifica suas exigéncias como:

Consulta 3:

[0064] Selecionar NAO VAZIO {[Medicbes]. [Quantidade]} EM
COLUNAS,

[0065] [Tempo]. [Todos os Anos]. Aluno, EM FILEIRAS

[0066] De [Mercado]

[0067] onde [Mercados].Aluno em {EMEA}

[0068] A Consulta 3 exige registros de aluno envolvido no campo
mercado de EMEA. Aqui, o valor de filtro € EMEA. E

[0069] A Consulta 4 especifica suas exigéncias como:

Consulta 4:

[0070] Selecionar NAO VAZIO {[Medicbes]. [Quantidade]} EM
COLUNAS,

[0071] [Tempo]. [Todos os Anos]. Aluno, EM FILEIRAS

[0072] De [Mercado]

[0073] Onde [Tempo].[Anos].Aluno em {2003}

[0074] A Consulta 4 exige registros de aluno envolvido no campo
mercado do ano 2003. Aqui, o valor de filtro é ano 2003.

[0075] As quatro consultas acima sao enfileiradas na fila 504a pelo

modulo de recebimento 504. Presumindo-se que o temporizador 502a
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seja estabelecido para 30 milissegundos e todas as quatro consultas
acima (consulta 1 a consulta 4) que sédo recebidas pelo médulo de
recebimento 504 sejam enfileiradas na fila 504a. Entdo, mediante o
decorrer de 30 milissegundos, todas as quatro consultas séao
processadas pelo médulo de agrupamento 506 para 0 agrupamento na
uma ou mais listas de agrupamento com base em seus valores de filtro.
A Consulta 1A e a Consulta 1B sédo colocadas na mesma lista de
agrupamento 506a visto que as mesmas sao subconsultas da Consulta
1. Em uma modalidade, o resultado para a consulta principal 1 n&o pode
ser publicado até que as subconsultas sejam processadas e nao pode
aparentar ser semelhante a quaisquer outras consultas na fila 504a. Em
uma modalidade, o resultado para a Consulta 1A e Consulta 1B juntas
fornece o resultado para toda a Consulta 1. A Consulta 2 e a Consulta
4 tém tipos semelhantes de valores de filtro. Portanto, a Consulta 2 e a
Consulta 4 sdo agrupadas juntas em uma lista de agrupamento 506b. E
a Consulta 3 define o valor de filtro como EMEA, que ndo é semelhante
a qualquer dentre a Consulta 1, a Consulta 2 ou a Consulta 4. Portanto,
a Consulta 3 é agrupada na lista de agrupamento separada 506c. A
execucao de lista agrupada é explicada em detalhes na Figura 12.

[0076] A Figura 12 mostra um diagrama exemplificativo que ilustra
a varredura no armazenamento de dados 406 para uma ou mais
consultas agrupadas juntas de acordo com uma modalidade da
presente revelacdo. Especificamente, a execucao da Consulta 2 e da
Consulta 4 que sao agrupadas na lista de agrupamento 506b, conforme
ilustrado na Figura 11, € explicada. A execucdo da Consulta 2 e a
Consulta 4 agrupada na lista de agrupamento 506b envolve realizar a
varredura no armazenamento de dados 406. O armazenamento de
dados 406 compreende numero N de blocos que contém informacdes
relacionadas a aluno. A realizacdo da varredura da Consulta 2 e da

Consulta 4 envolve determinar a faixa de varredura. Portanto, a partir
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dos valores de filtro da Consulta 2 e da Consulta 4 a faixa de varredura
€ determinada para os anos 2003, 2004, ..., 2006 pelo médulo de
identificador de faixa de varredura 802. Agora, o médulo de varredura
804 realiza a leitura através do armazenamento de dados 406 e
recupera os registros para a Consulta 2 e para a Consulta 4 para os
anos 2003, 2004, ..., 2006 visto que a faixa de varredura é definida para
os anos 2003, 2004, ..., 2006. Antes de encaminhar os registros ao
publicador de registro 806, o0 modulo de varredura 804 verifica a
possibilidade de os registros recuperados estarem na faixa de varredura
para os anos 2003, 2004, ..., -2006. Os registros recuperados s&o
encaminhados ao publicador de registro 806. O modulo de varredura
804 encaminha os registros do ano 2003 ao publicador de registro 806
visto que os registros lidos e recuperados do ano 2003 estédo dentro da
faixa de varredura para os anos 2003, 2004, ..., 2006. Quando os
registros recuperados estdo fora da faixa de varredura determinada, o
publicador de registro 806 indica todos os avaliadores de consulta 808
correspondentes para cada uma dentre a uma ou mais consultas de
pluralidade de consultas recebidas pelo modulo de recebimento 504
para fornecer os resultados a uma ou mais maquinas-cliente 402. Agora,
o avaliador de consulta 808 correspondente a Consulta 2 e a Consulta
4, respectivamente, recebe 0s registros recuperados a partir do
publicador de registro 806. Em uma modalidade, quando a Consulta 1,
a Consulta 2, ..., a Consulta 4 sao recebidas pelo médulo de
recebimento 504, cada consulta é configurada com avaliadores de
consulta respectivos. Por exemplo, aqui, a Consulta 2 e a Consulta 4
foram configuradas com o avaliador de consulta 2 e consulta 4. O
avaliador de consulta 808 valida a possibilidade dos registros
recuperados do ano 2003 serem compativeis com valor de filtro da
Consulta 2 e da Consulta 4, respectivamente, para cumprir com uma

resposta a consulta 2 e a Consulta 4. Os resultados de consulta do ano
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2003 sao agregados pelo agregador de dados 808a do avaliador de
consulta 808 correspondente a Consulta 2 e a Consulta 4,
respectivamente, quando 0s registros recuperados sdao compativeis
com os valores de filtro "2003" da Consulta 2 (que tem valor de filtro
como ano 2003) e uma Consulta 4 (que tem valores de filtro como para
os anos 2003, 2004, ..., -2006), respectivamente. Da mesma forma, 0s
registros para o ano 2004 até o ano 2006 sdo recuperados e sao
compativeis, e sdo agregados para fornecer como resultados de
consulta conforme os valores de filtro da Consulta 2 e a Consulta 4. No
evento, 0s registros publicados pelo publicador de registro 806 néo
buscam os registros compativeis correspondentes aos seus um ou mais
metadados ou fornecem mais registros estdo fora de um ou mais
metadados, entdo, o avaliador de consulta 808 fornece os resultados
agregados a partir dos registros sempre que 0s mesmos forem
compativeis com seus um ou mais metadados, conforme publicados
pelo publicador de registro 806. Por exemplo, os registros do ano 2006
nao estao sob a faixa de varredura = para os anos 2003, 2004, ..., 2006
guando a realizacdo da varredura para a Consulta 4 é processada.
Portanto, o avaliador de consulta para a Consulta 4 publica os
resultados com base nos registros buscados para o ano 2003, conforme
publicado pelo publicador de registro 806.

[0077] As operacgOes descritas podem ser implantadas como um
método, sistema ou artigo de fabricacdo que usa procedimentos de
conjuntos de procedimentos de programacao e/ou engenharia padrao
para produzir software, firmware, hardware ou qualquer combinacéo
dos mesmos. As operacoes descritas podem ser implantadas como
cbédigo mantido em um "meio legivel por computador ndo transitorio”,
onde uma unidade de processamento pode ler e executar o codigo a
partir do meio legivel por computador. A unidade de processamento é

pelo menos um dentre um microprocessador e um processador com a
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capacidade para processar e executar as consultas. Um meio legivel
por computador ndo transitorio pode compreender meios tais como meio
de armazenamento magnético (por exemplo, unidades de disco rigido,
disquetes, fita, etc.), armazenamento optico (CD-ROMs, DVDs, discos
opticos, etc.), dispositivos de memdaria volatil e ndo volatil (por exemplo,
EEPROMs, ROMs, PROMs, RAMs, DRAMs, SRAMs, Memaria Flash,
firmware, logica programavel, etc.), etc. Sugere-se declarar
adicionalmente na especificacdo que os meios legiveis por computador
nao transitério compreendem todos os meios legiveis por computador
exceto para um transitorio. O codigo que implanta as operacdes
descritas pode ser implantado adicionalmente em logica de hardware
(por exemplo, um chip de circuito integrado, Matriz de Porta
Programavel (PGA), Circuito Integrado de Aplicacéo Especifica (ASIC),
etc.). Ainda adicionalmente, o cédigo que implanta as operagdes
descritas pode ser implantado em "sinais de transmissdo”, em que 0s
sinais de transmissao pode se propagar através do espaco ou atraves
de meios de transmissao, tais como fibra optica, fio de cobre, etc. Os
sinais de transmissdo nos quais 0 codigo ou a logica sao codificados
podem compreender adicionalmente um sinal sem fio, transmisséo por
satélite, ondas de radio, sinais infravermelho, Bluetooth, etc. Os sinais
de transmiss&do nos quais o0 codigo ou a logica sao codificados tém a
capacidade para serem transmitidos por uma estacao de transmissao e
recebidos por uma estacédo de recebimento, em que o coédigo ou a légica
codificados no sinal de transmissdo podem ser decodificados e
armazenados em hardware ou em um meio legivel por computador ndo
transitorio nas estacdes ou dispositivos de recebimento e transmissao.
Um "artigo de fabricacdo" compreende meio legivel por computador ndo
transitorio, l6gica de hardware, e/ou sinais de transmisséao no qual cada
coédigo pode ser implantado. Um dispositivo no qual o codigo que

implanta as modalidades descritas das operacdes é codificado pode
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compreender um meio legivel por computador ou légica de hardware.
Evidentemente, aqueles versados na técnica reconhecerdo que
diversas modificagbes podem ser feitas a essa configuracdo sem se
afastar do escopo da invencao, e que o artigo de fabricacdo pode
compreender informa¢des adequadas que suporta meio conhecido na
técnica.

[0078] Os termos "uma modalidade”, "modalidade”, "modalidades”,
"a modalidade", "as modalidades”, "uma ou mais modalidades”,
"algumas modalidades”, e "uma modalidade" significam "uma ou mais
(porém, nado todas) modalidades da(s) invencéo(fes)" exceto quando
expressamente especificado o contrario.

[0079] Os termos "que inclui", "que compreende”, "que tem" e
variagbes dos mesmos significam "incluindo, porém, sem limitacao",
exceto quando expressamente especificado o contrario.

[0080] A listagem enumerada de itens ndo implica que qualquer ou
gue todos dentre os itens sejam mutuamente exclusivos, exceto quando
expressamente especificado o contrario.

[0081] Os termos "um", "uma", "0" e "a" significam "um ou mais",
exceto quando expressamente especificado o contrario.

[0082] Os dispositivos que estdo em comunicagdo uns com O0S
outros nao precisam estar em comunicagao continua uns com oS outros,
exceto quando expressamente especificado o contrario. Além disso, os
dispositivos que estdo em comunicagao uns com 0S outros podem se
comunicar direta ou indiretamente através de um ou mais
intermediarios.

[0083] Uma descricdo de uma modalidade com diversos
componentes em comunicagcao um com o outro ndo implica que todos
tais componentes sejam exigidos. Por outro lado, uma variedade de
componentes opcionais € descrita para ilustrar a ampla variedade de

modalidades possiveis da invencéao.
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[0084] Adicionalmente, embora as etapas de processo, etapas de
método, algoritmos, ou similares, possam ser descritos em uma ordem
sequencial, tais processos, métodos e algoritmos podem ser
configurado para trabalhar em ordens alternadas. Em outras palavras,
gualquer sequéncia ou ordem de etapas que podem ser descritas nao
indicam necessariamente uma exigéncia de que as etapas sejam
realizadas nessa ordem. As etapas de processos descritos no presente
documento podem ser realizadas em qualquer ordem pratica. Ademais,
algumas etapas podem ser realizadas simultaneamente.

[0085] Quando um unico dispositivo ou artigo é descrito no presente
documento, serd prontamente evidente que mais que um
dispositivo/artigo (independente dos mesmos cooperarem ou nao) pode
ser usado no lugar de um Unico dispositivo/artigo. De modo semelhante,
onde mais que um dispositivo ou artigo for descrito no presente
documento (independente dos mesmos cooperarem ou nao), sera
prontamente evidente que um uUnico dispositivo/artigo pode ser usado
no lugar do mais que um dispositivo ou artigo ou um numero diferente
de dispositivos/artigos pode ser usado em vez do nimero mostrado de
dispositivos ou programas. A funcionalidade e/ou os atributos de um
dispositivo podem ser alternativamente incorporados por um ou mais
outros dispositivos que ndo sdo explicitamente descritos tendo tais
funcionalidade/recursos. Desse modo, outras modalidades da invencao
nao precisam incluir o dispositivo em si.

[0086] As operaco0es ilustradas da Figura 9 e da Figura 10 mostram
determinados eventos que ocorrem em uma determinada ordem. Em
modalidades alternativas, determinadas operacbfes podem ser
realizadas em uma ordem diferente, modificada ou removida. Além
disso, as etapas podem ser adicionadas a logica descrita acima e ainda
estar em conformidade com as modalidades descritas. Adicionalmente,

as operacdes descritas no presente documento podem ocorrer
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sequencialmente ou determinadas opera¢cdes podem ser processadas
em paralelo. Ainda adicionalmente, as operagdes podem ser realizadas
por uma unica unidade de processamento ou por unidades de
processamento distribuidas.

[0087] A descricdo supracitada das varias modalidades da invencéo
foi apresentada para propositos de ilustracdo e descricdo. Nao se
deseja que mesmas sejam minuciosas ou limitem a invencao as formas
precisas apresentadas. Diversas modificagbes e variagbes sao
possiveis a luz do ensinamento acima. Entende-se que o escopo da
invencéo néo seja limitado por esta descricédo detalhada, porém, em vez
disso, pelas concretizagbes anexas nesse. O relatorio descritivo, 0s
exemplos e os dados acima fornecem uma descricdo completa da
fabricacdo e uso da composicdo da invencdo. Uma vez que varias
modalidades da invencdo podem ser produzidas sem se afastar do
espirito e do escopo da invengcdo, a invencdo tem como base as
concretizacGes anexas doravante no presente documento.

[0088] Adicionalmente, as vantagens da presente revelacdo sdo
ilustradas no presente documento.

[0089] As modalidades da presente revelacédo reduzem as multiplas
varreduras a serem realizadas para a uma ou mais consultas que
exigem que a mesma porcdo de dados seja buscada a partir do
armazenamento de dados 406.

[0090] As modalidades da presente revelagdo reduzem a laténcia
para processar e executar a uma ou mais consultas no armazenamento
de dados 406 agrupando-se a uma ou mais consultas que exigem a
mesma porcao dados.

[0091] As modalidades da presente revelacéo realizam a execucao
da uma ou mais consultas agrupadas sob a uma ou mais listas de
agrupamento no armazenamento de dados 406 de modo paralelo ou

concomitante que reduz o tempo de processamento. Mais
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particularmente, a uma ou mais listas de agrupamento que compreende
a uma ou mais consultas sdo executadas de modo paralelo e simultaneo
no armazenamento de dados 406.

[0092] As modalidades da presente revelacéo realizam a varredura
no armazenamento de dados para cada lista de agrupamento apenas
uma vez. Desse modo, séo evitadas multiplas varreduras para a uma
ou mais consultas que exigem que a mesma porcdo de dados seja
buscada.

[0093] Finalmente, a linguagem usada na especificacdo foi
selecionada principalmente para propositos de prontidao e instrucionais,
e pode nao ter sido selecionada para delinear ou circunscrever o a
matéria inventiva. Portanto, deseja-se que o escopo da invencao nao
seja limitado por esta descricdo detalhada, porém, em vez disso, seja
limitado pelas concretizacdes que sé&o concedidas em um pedido com
base nesse. Consequentemente, a revelacdo das modalidades da
invencéao se destinada a ser ilustrativa, porém, sem limitacdo, do escopo
da invencao, que é estabelecido nas seguintes concretizagdes.

[0094] Com respeito ao uso de substancialmente quaisquer termos
plurais e/ou singulares na presente inven¢do, os versados na técnica
podem mudar do plural para o singular e/ou do singular para o plural
conforme seja adequado ao contexto e/ou aplicacdo. As diversas
permutacdes singulares/plurais podem ser estabelecidas
expressamente na presente invencgao por motivos de clareza.

[0095] Além disso, onde os atributos ou aspectos da revelacdo
forem descritos em termos de grupos Markush, aqueles versados na
técnica reconhecerdo que a revelacdo também é descrita, portanto, em
termos de qualquer membro individual ou subgrupo de membros do
grupo Markush.

[0096] Embora diversos aspectos e modalidades tenham sido

revelados no presente documento, outros aspectos e modalidades
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serdo evidentes aqueles versados na técnica. Os diversos aspectos e
modalidades revelados no presente documento sdo para propositos
llustrativos e ndo se destinam a serem limitantes, com 0 escopo e

espiritos verdadeiros indicados pelas seguintes concretizacdes.
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REIVINDICACOES

1. Método de otimizar execucdo de consultas em um
armazenamento de dados (406), compreendendo as etapas de:

receber (902), por um modulo de recebimento (504), uma
pluralidade de consultas incluindo um ou mais metadados a partir de
uma ou mais maquinas cliente (402), em que o mdédulo de recebimento
(504) é configurado em um servidor (404) que € conectado
comunicativamente ao armazenamento de dados (406);

agrupar (904), por um modulo de agrupamento (506), uma
ou mais consultas dentre a pluralidade de consultas recebida pelo
modulo de recebimento (504) em uma ou mais listas de agrupamento
com base no um ou mais metadados incluidos em cada uma dentre a
pluralidade de consultas; e

executar (906), por um modulo de execucéo (508), cada uma
dentre a uma ou mais listas de agrupamento compreendendo a uma ou
mais consultas dentre a pluralidade de consultas no armazenamento de
dados (406) para recuperar resultados em resposta a uma ou mais
consultas dentre a pluralidade de consultas agrupadas na uma ou mais
listas de agrupamento, a etapa de executar (906) cada uma dentre a
uma ou mais listas de agrupamento compreende realizar varredura
apenas umavez no armazenamento de dados (406) para a uma ou mais
consultas agrupadas em cada uma dentre a uma ou mais listas de
agrupamento;

caracterizado pelo fato de que

a realizacdo de varredura apenas uma vez no
armazenamento de dados (406) para a uma ou mais consultas
agrupadas em cada uma dentre a uma ou mais listas de agrupamento
compreende:

determinar (1002), por um moédulo de identificador de faixa

de varredura (802) configurado no médulo de execucéo (508), uma faixa
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de varredura que inclui chaves de inicio e fim da varredura para cada
uma dentre a uma ou mais listas de agrupamento com base no um ou
mais metadados incluidos na uma ou mais consultas agrupadas em
cada uma dentre a uma ou mais listas de agrupamento;

ler (1004), por um médulo de varredura (804) configurado no
médulo de execucao (508), o armazenamento de dados (406) a partir
da faixa de varredura determinada para recuperar registros e
encaminhar os registros recuperados para publicador de registro (806)
guando os registros recuperados estao dentro da faixa de varredura
determinada, em que o publicador de registro (806) € configurado no
modulo de execucéao (508);

receber (1006), por um avaliador de consulta (808), os
registros recuperados a partir do publicador de registro (806), o
avaliador de consulta (808) valida se o0s registros recuperados
corresponderem ao um ou mais metadados incluidos em cada uma
dentre a uma ou mais consultas dentre a pluralidade de consultas, em
gue os registros recuperados recebidos pelo avaliador de consulta (808)
sdo agregados (1010) por um agregador de dados do avaliador de
consulta (808) mediante validagdo dos registros recuperados; e

transmitir (1012), pelo avaliador de consulta (808), os
registros agregados como um resultado de consulta correspondendo a
uma ou mais consultas dentre a pluralidade de consultas recebidas pelo
maodulo de recebimento (504).

2. Método, de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado
pelo fato de que o um ou mais metadados incluidos em cada uma
dentre a pluralidade de consultas sao pelo menos um dentre dimensdes
de filtro, membros de filtro e conjuntos de dados.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2,
caracterizado pelo fato de que a uma ou mais consultas dentre a

pluralidade de consultas pertencendo a um mesmo esquema Sao
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agrupadas na uma ou mais listas de agrupamento.

4. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
1 a 3, caracterizado pelo fato de que a etapa de agrupar (904) a
pluralidade de consultas na uma ou mais listas de agrupamento é com
base em similaridade entre 0 um ou mais metadados incluidos em cada
uma dentre a pluralidade de consultas.

5. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
1 a 4, caracterizado pelo fato de que a pluralidade de consultas
recebidas é enfileirada pelo modulo de recebimento (504).

6. Método, de acordo com a reivindicagéo 5, caracterizado
pelo fato de que a etapa de agrupar (904) a uma ou mais consultas
dentre a pluralidade de consultas na uma ou mais listas de agrupamento
€ realizada mediante decorrer de um periodo de espera predefinido
ajustado em um temporizador (502a), o temporizador (502a) € iniciado
guando pelo menos uma dentre a uma ou mais consultas recebidas séo
enfileiradas.

7. Método, de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado
pelo fato de que o método ainda compreende a etapa de indicar uma
proxima chave ideal pelo publicador de registro (806) para o moédulo de
varredura (804), em que a proxima chave ideal indica os préximos
registros a serem lidos com base no um ou mais metadados da uma ou
mais consultas agrupadas na lista de agrupamento.

8. Servidor (404) para otimizar execucéo de consultas em um
armazenamento de dados (406), o servidor (404) compreendendo:

um modulo de recebimento (504), configurado para receber
uma pluralidade de consultas incluindo um ou mais metadados a partir
de uma ou mais maquinas cliente (402);

um modulo de agrupamento (506), configurado para agrupar
uma ou mais consultas dentre a pluralidade de consultas recebida a

partir do médulo de recebimento (504) em uma ou mais listas de
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agrupamento com base no um ou mais metadados incluidos em cada
uma dentre a pluralidade de consultas; e

um modulo de execucao (508), configurado para executar
cada uma dentre a uma ou mais listas de agrupamento compreendendo
a uma ou mais consultas dentre a pluralidade de consultas no
armazenamento de dados (406) para recuperar resultados em resposta
a uma ou mais consultas dentre a pluralidade de consultas agrupadas
na uma ou mais listas de agrupamento, a execucao de cada uma dentre
a uma ou mais listas de agrupamento compreende realizar varredura
apenas umavez no armazenamento de dados (406) para a uma ou mais
consultas agrupadas em cada uma dentre a uma ou mais listas de
agrupamento;

caracterizado pelo fato de que o modulo de execucgéo
(508) compreende:

um modulo de identificador de faixa de varredura (802) para
determinar uma faixa de varredura incluindo chaves de inicio e fim da
varredura para cada uma dentre a uma ou mais listas de agrupamento
com base no um ou mais metadados incluidos na uma ou mais
consultas agrupadas em cada uma dentre a uma ou mais listas de
agrupamento;

um modulo de varredura (804) configurado para ler o
armazenamento de dados (406) a partir da faixa de varredura
determinada para recuperar registros e encaminhar 0s registros
recuperados para publicador de registro (806) quando 0s registros
recuperados estao dentro da faixa de varredura determinada, em que o
publicador de registro (806) € configurado no modulo de execucéo
(508); e

um avaliador de consulta (808) é configurado para receber
0S registros recuperados a partir do publicador de registro (806), o

avaliador de consulta (808) valida se o0s registros recuperados
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corresponderem ao um ou mais metadados incluidos em cada uma
dentre a uma ou mais consultas dentre a pluralidade de consultas, em
que os registros recuperados recebidos pelo avaliador de consulta (808)
sdo agregados por um agregador de dados (808a) do avaliador de
consulta (808) mediante validacdo dos registros recuperados e
configurado para transmitir, pelo avaliador de consulta (808), os
registros agregados como um resultado de consulta correspondente a
uma ou mais consultas dentre a pluralidade de consultas recebida pelo
modulo de recebimento (504).

9. Servidor (404), de acordo com a reivindicagdo 8,
caracterizado pelo fato de que ainda compreende uma unidade de
armazenamento (510) configurada para armazenar a pluralidade de
consultas recebidas pelo modulo de recebimento (504) e a uma ou mais
listas de agrupamento compreendendo a uma ou mais consultas dentre
a pluralidade de consultas.

10. Servidor (404), de acordo com a reivindicagdo 8 ou 9,
caracterizado pelo fato de que o modulo de recebimento (504) € um
analisador que enfileira a pluralidade de consultas.

11. Servidor (404), de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 8 a 10, caracterizado pelo fato de que o modulo de
agrupamento (506) agrupar a uma ou mais consultas dentre a
pluralidade de consultas na uma ou mais listas de agrupamento é
realizado mediante decorrer de um periodo de espera predefinido
ajustado em um temporizador (502a), em que o temporizador (502a) é
iniciado quando pelo menos uma dentre a uma ou mais consultas
recebidas sado enfileiradas pelo modulo de recebimento (504).

12. Servidor (404), de acordo com qualquer uma das
reivindicacbes 8 a 11, caracterizado pelo fato de que o
armazenamento de dados (406) é selecionado a partir de pelo menos

um dentre um arquivo plano, um cubo de dados de processamento
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analitico  hierarquico on-line, cubos multidimensionais, um
armazenamento de dados relacional, um armazenamento de dados de
processamento analitico on-line (OLAP), e um arquivo do Excel.

13. Meio legivel por computador ndo transitdrio
caracterizado pelo fato de que inclui operagcdes armazenadas no
mesmo que quando processadas por pelo menos uma unidade de
processamento (502) levam um sistema a executar o método, como

definido nas reivindicagbes 1 a 7.
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