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Johnson, Matthey & Co., Limited; 43 Hatton Garden, Lontoo ECIN

8EE, Englanti

Juottamismenetelmd - Lédningsforfarande

Keksinndn kohteena on metalliosien yhteenliiftéminen juotta-
malla ja erityisesti juottoyhdistelmd.

Juottaminen on yleisesti kdytetty menetelmd metalliosien
yhteenliittdmiseksi, josSa menetelmdssd metalliééos, jonka su-
lamispiste on alempi kuin yhteenliitettdvien os;en sulamlsplste
ja jota tdmd@n jédlkeen nimitetddn joko juottolejeerlnglk51 tai
tdyttometalliksi, sulatetaan ja annetaan juosta kaplllaarlva;ku-
tuksella tai ilman sit#d yhteenliitettdvien metalliosien pintojen
vidliin. Metalliosat pysyvdt sulamattomina, mutta yhdistyvidt, kun
juottolejeerinki jdhmettyy eikd niitd mydhemmin voida erottaa
kuumentamalla samanlaiseen ldmpdtilaan. Tyypillisesti juottolejee—
ringit sulavat lampotilavalilld 200~ -300°C.

Juottotdissid tarvitaan sulatusainetta estd3midan, kuumentami-
gen aikana, tdytemetallin ja yhteenliitettdvien metallipintojen
hapettuminen seki puhdistamaan nidmid pinnat kaikesta jo l&sndole-
vasta oksidista tai kuonasta. Sulatusaineen tulisi kuitenkin myGs
olla juoksevaa lampdtilassa juottolejeeringin sulamispisteen ala=

puolella, sen tulisi kostuttaa metalliosien pinnat, helpottaa me-



talliosien kostumista sulalla juottole)eeringilld ja sulan juot-
tolejeeringin tulisi helposti voida syrjdyttdd se.

Juottotdissi yleisesti hyvdksytyn kdytdnndn mukaisesti
liitettdvdt pinnat joko sivell&dn sulatusaineella ennen juotto-
lejeeringin levittidmistd ja kuumentamista, vaikka muitakin mene-—
vtelmié, kuten kastamista tai ruiskuttamista, on kéytetty) tai
kdayttaa langaﬁ muodossa olevaa juottolejeerinkié,1jonka-sisus
on‘sulatusainetta. Vaihtoehtoisesti on kehitetty juottotahnoja,
jotka koostuvat pddasiallisesti osasmaisen juotfolejeeringin,
sulatusaineen ja vesipitoisen tai orgaanisen liuottimen tai jatko— -
aineen seORSesta. Tahna aincastaan levitetddn liitettdville pin-
noille ja alue kuumennetaan sitten liuottimen liikkeellepanemi-
seksi ja haihduttamiseksi ja saamaan aikaan juoksemisen ja juot-
témisen, mikd kdytdnndn tarkoituksia varten on piddasiallisesti
yksi tySvaihe. T&llaisilla juottotahnoilla on kuitenkin eréds
" erityishaitta, nimittdin, huono varastointikestdvyys ja ndin
on asia erityisesti silloin, kun sulatusaine on hygroskooppinen
ja pyrkii imem##n ilmakehdn kosteutta. Huono varastoimisikd voi
johtua myds yhdestd tai useammasta monista muista syistd, esi-
merkiksi sulatusta edistivin vaikutuksen asteettaisesta hdvii-
misestd, mikd johtuu kemiallisesta reaktiosta sulatusaineen
ja liuvottimen valilld ja my®ds sulatusaineen ja juottolejeeringin
vdlilld nestemdisessd vdliaineessa, liuottimen ﬁéviémisesté
haihtumisen kautta sckd osasmaisen juottolejeeringin pohjaan-
painumisesta. Lisdksi on osoittautunut vaikeaksi 1dytdd juotto-
‘tahnayhdistelmd, joka on riitt&vén jaykkd ja jucksematon pohjaan-
painumisonge lman vdhentémiseksi ja pysydkseen paikoillaan lii-
tettdville pinnoillevleVitettyné ennen juottamisen tapahtumista
ja on vilti vield riittdvén juokseva helposti levitettdviksi
ndille pinnoille. Juottotahnat pyrkividt myds olemaan lampdtila-

" herkkid levitysominaisuuksiltaan. Saattaa esimerkiksi olla
vaikeata levittdi haluttu miard ja/tai lejeerinki/sulatﬁsaine—
suhdetta voi olla vaikea sdiddelld. _
Kovajuotto on toinen tavallisesti kdytetty metallien yhteen-
liitt&mismenetelmd, ja peruserona juottamisen ja kovajuoton vdlil-

ld on, ettd kovajuotto suoritetaan limpodtiloissa, jotka ovat riit-



tdvdn korkeita haihduttamaan ja/tai polttamaan pois kaikki hiili-
pitoiset jdtteet kovajuottoyhdistelméstd. Juottaminen sitdvas-—
toin\suofitetaan alhaisessa ldmpdtilassa Ja jétteet jaddvat tyd-
“kappaleelle ellei‘niité tal kunnes ne poistetaan erityisessa
tyévaiheessa. Useimmissa tapauksissa jdtteet voidaan sietdd il-
man poistamista, vaikkakin kaunistamistarkoituksissa saattaa

olla edullista poistaa ne. Jdtteet, jotka ovat vesiliukoisia tai
~ veteen dispergoituvia, ovat edullisia sikdli, ettd ne ovat hel-
posti poistettavissa. Kuitenkin jétteet, jotka ovat ainocastaan
tai ainakin osaksi vesiliukoisia, voivat aiheuttaa ongelmia syod-
pymisen ja/tai mikro~orgénismien, kuten levien ja bakteerien kas-
vun suhteen. Tdsti seuraa siten, ettd kun juottamista kdytetdidn
liitoksiin juomaveden sydttdputkissa, tulisi juottojdtteiden olla
pddasiallisesti tdydellisesti vesiliukoisia tai veteen dispergoi-
~tuvia. . _

Tdmdn keksinndn kohteena on aikaansaada juottoyhdistelmi,
jolla voitetaan jotkut tai kaikki edelld esitetyisti syistd juot-
totahnojen huonoon varastoitavuuteen ja levitysominaisuuksiin
ja joka jattad tybkappaleelle jdtteen, joka on joko pddasialli-
sesti tdydellisesti vesiliukoinen tai pédiasiallisesti tiydelli-
sesti veteen liukenematon.

Keksinndn yhden muodon mukaisesti juottoyhdistelmd sisdl-
ti#d osasmaisen juottolejeeringin tai metallin tai sen oksidi-
prekursorin dispergoituna termoplastiseen aineeéeen.

Edullisesti keksinnén mukainen juottoyhdiételmé sisdltida
‘yhden tai useampia sulatusaineita. Sulatusaine voi olla jauheen
muodossa tail se voi olla aine, kuten hartsi, jolla itsellddn on
vaaditut termoplastiset ominaisuudet.

| Edullisesti keksinndn juottoyhdistelmit sisdltivit 50-98
paino-% juottolejeerinkid, loput sulatusainetta ja/tai termo-
plastista ainetta sekd, vield edullisemmin, 75-95 paino-% juot-
tolejeerinkid, loput sulatusainetta ja/tai termoplastista ainetta.

Esimerkkind keksinn®dn mukainen juottoyhdistelmid sisdltii,
epdpuhtauksia lukuunottamatta, 90 paino-% juottoleijeerinkiid ja
10 paino-% sulatusainetta ja/fai termoplastista ainetta. Edulli-
sesti termoplastinen aine on kiintedssd faasissa ympéristan lampd~

tiloissa ja sen tulisi sulaa noin 150°C:n alapuolella. Edullises-



termoplastisten aineiden tulisi sulaa valilld 20-100°C.

Termoplastinen aine sisdltdd yleensd vaha-komponentin sekd,
valinnaisesti, hartsi-komponentin. Vahan tehtdv&nd on antaa hy-
vit Varastointiominaisuudet ja hartsi—komponentinbtehtévéné on
yllépitéa tietty viskositeetti kuumassa levitettdessd.

Vahoja kdytettdviksi keksinndn juottoyhdistelmdssd voidaan
valita sekd luonnon ettd synteettisistd vahoista. Esimerkkejd
luonnon vahoista ovat valaanpdidrasva, mehildisvaha ja steariini-
_happo (eldinvahat), karnauba-, laakerinmarija-~ ja kandellila-vahat

(kasvivahat) sekd montaani-, seresiini- ja parafiinivahat (mine~
raalivahat). Eldin~ ja kasvivahat ovat yleensd korkeampien mono-
hydroksialkoholien rasvahappoestereits. Esimérkkéjé.synteetti—
sistd vahoista ovat polyeteeni- ja polyeteeniglykolivahat (kuten
"Carbowax", (rekisterdity tavaramerkki%vahat) sekd hienokiteinen
vaha. Inertteind (ts. ei¥Sulatusta edistidvind) termoplastisina
aineina sopivat kdytettdviksi poly-eteeniglykoli, alkoksyloidut
karbonihapot (esim. etoksyloitu steariinihappo) tai alkoksyloi-
dut kolesteroli-karboksyyliesterit (esim. etoksyloitu lanoliini),
joista kaikki ovat vesiliukoisia tai veteen dispergoituvia, tai
parafiinivaha tai kolesteroli-karbonihapot (esim. lénoliini)y
jotka ovat veteen liukenemattomia. Termoplastisiksi aineiksi,
~joilla on sulatusta edistavi vaikutué, suositel%aan hartsia

(ts. terpencidikarbonihappoa, kuten abietiinihaépoa), tyydytet-
ty& karbonihappoa, jonka hiiliketjun pituus on %élilté C107Cag
(esim. lauriini-, myristiini-, palmitiini- ja steariinihappoja)
tai hydroksi~karbonihappoa, kuten-sitruunahappoé tai viinihappoa
Ja ndiden sulatusta edistdvdd vaikutusta voidaan-Valinhaisesti
parantaa lisddmalld aineita, joilla on voimakkaampi sulatusta
edistdvd vaikutus. '

KeksinnOn mukaisissa juottoyhdistelmissd kdytettdvit hart-
sit voidaan valita joukosta luonnon ja synteettisié hartseja.
Luonnon hartsit ovat kiinteitd tai puolikiinteitd viskoosisia
aineita, jotka ovat enimmikseen perlisin tiettyjen kagvien ja
puiden eritteistd. Esimerkkeji ovat kolofoni, selluloosahartsit,
luonnon kautsu, mdntyterva, piki ja kanadanbalsami. Synteetti-
set Hartsit ovat amorfisia, orgaanisia, puolikiinteitd tai kiin-

teitd polymeroimalla valmistettuja aineita. Esimerkkejd ovat po-



lypropeeni, polyeteeni, polymetyylimetakrylaatti, polyisopreeni,
polyisobuteeni ja polystyreeni. N&md hartsit ovat termoplastisia.

Sulatusta parantavia aineita, joita voidaan lisdtd hart-
siin, ovat hydratsiinihydrokloridi, glutamiinihappohydrokloridi
ja aniliinihydrokloridi ja niitd voidaan lisdta pitoisuudessa
l:std 50 paino-%:iin laskettuna hartsista, edullisesti 5-20 %,
esim. 10 % riippden halutusta sulatusvaikutustasosta. Aineet,
joita voidaan lis&td muihin termoplastisiin sulatusaineisiin pa-
rantamaan sulatusta edistdvad vaikutusta, tai joita voidaan li-
sdtd inertteihin termoplastisiin aineisiin antamaan sulatusta
edistdvd vaikutus, ovat hydratsiinihydroksidi ja halidit, fjotka
normaalisesti hajoavat kuumennettaessa vapauttaen vetyhalidia
aikaansaaden siten sulatusta edistdvidn vaikutuksen juotto-olo-
suhteissa, kuten sinkin kloridi, bromidi tai jodidi, sinkkiklo-
ridi/ammoniumkloridi-eutektinen seos, ammoniumin kloridi, bromi-
di tai jodidi sekd tinahalidit, esim. tinakloridi, ja n&ditd
voidaan myds lisétd médrissd vdliltd 1-50 paino-%, edullisesti
5-20 %, esim. 10 % laskettuna termoplastisesta aineesta.

On havaittu, ettd juottolejeeringin dispersioasteen paran-
tamiseksi sulatusaineeseen ja/tai termoplastiéeen aineeseen on
edullista muodostaa keksinndn mukaiset juottoyhdistelmit kdyt-~
tden metallioksidi—osasten seosta mieluummin kuin metallin tai
lejeeringin osasia. Oksidit joko pelkistyvit metalleiksi ja muo-
dostavat siten juottolejeeringin juottolémpétildiésa‘tai pelkis-
tyvidt metalleiksi ympdristdn l&mpdtiloissa kéyt&éméllé peikis—
tavid sulatusaineita; esimerkiksi hydratsiinihydrokloridia.

On myds havaittu, ettd juottolejeeringin osaskoko tulisi
valita pikemminkin optimijuottoa varten kuin optimivarastointi-
ominaisuuksia varten ja ndmd vaatimukset pyrkividt olemaan risti-
riidassa. Thanteellisessa juottoyhdistelmdssd olisi osaskool- .
taan pienen juottolejeeringin suuri pitoisuus toivottava hyvaa
varastoimisikdd varten, mutta tdllaiset osaset antavat suuren
juottolejeeringin pinta-alan, joka siten vaatii suhteecllisen
suuren mddrdn sulatusainetta. Siten pidetddn parempana valita
jonkinverran suurempi osaskoko jolloin saadaan vastaavasti pie-
nempi pinta-ala, ja luottaa tdmin keksinndn olennaiseen erikois-

piirteeseen - ts. termoplastisen aineen sisdllyttdmiseen - anta-



maan vaaditut varastoimisominaisuudet. On havaittu, ettd useim-
pia tarkoituksia varten juottolejeeringin osasten tulisi ldpdis-—
td seulaluvun 60 mesh seula ja pid&attyd 400 mesh'in seulalle,
vaikkakin pienid mddrid osasia tdmdn koko-alueen ulkopuolelta
voidaan haluttaessa lisdtd. Tdmd osaskoko on valittu antamaan
optimijuocksevuusominaisuudet ja minimi ontelotila tdytettaviksi
termoplastisella aineella. Lisdksi reologiset ongelmat, jotka
liittyvit nestemiisiin juottotahnoihin, viltetdin titen. Optimi
juoksevuusominaigsuudet voidaan nyds aikaansaada'valitsemalla‘
osaset soikkopallojen ja/tai liuskojen, viilajauhon jne. muotoon.
| Keksintdd voidaan kdyttdd mihin tahansa juottolejeerinkien
suuresta joukosta enemmdn tai vdhemmdn tavallisessa kéytéssé,
mutta se on tietenkin erityisen kdyttdkelpoinen niihin juottole=
jeerinkeihin, joita tyypillisesti kdytetddn suuressa m8idrdssd
automatoiduissa juottotyOvaiheissa. Juottolejeeringit perustuvat
tavallisesti tinaan tai lyijyyn, jolloin lis&nd on yksi tai
useampia metalleja ryhmdstd Sb, Bi, Ag, Cu, Fe, Zn, Al, Cd ja As.
Tyypillisten juottolejeerinkien luettelo 1&ytyy Kirk-Othmer'in
teoksesta "Encyclopaedia of Chemical Technology", 2. painos,
nide 18, s. 544. Yleisesti ottaen tinan ja lyijyn lejeeringit
ovat kuitenkin hyvid juottolejeerinkeji yleistarkoituksiin, an-
timonia kdytetddn usein lyijyn asemesta elintarvikesdilididen
. Juottamiseen, tinan j)a hopean lejeeringit ovat erinomaisen va-
paasti-juoksevia, niilld on lisdédntynyt lujuus ferrattuna tina/
_lyijyyn Ja niilld on hyvd gdhk&dnjohtavuus, ja tina/lyijy/hopea-
lejeérinkejé kéytétéén usein elektroniikkateoliguudessa hopealla
pddllystettyjen pintojen juottamiseen. '

Tamén keksinndn mukaisten juottoyhdistelmien erds ominais- -
piirre on,.etté liuotin tai jatkoaine, joita tavallisesti on kdy-
tetty alan aikaisemmissa juottotahnayhdistelmissid, puuttuvat ko-
konaan ja lisdksi, kuten jo edelld mainittiin, termoplastinen
apuaine, jolla on tai ei ole luontaista sulétusta edistdvdi
vaikutusta, valitaan olemaan kiinteidssi faasissa ymparistén
ldmpotiloissa ja sulamaan edullisesti 100°C:n alapuolella. Jos
joku polymeeri, esimerkiksi polyeteeniglykoli, valitaan termo-
plastiseksi aineeksi, tulisi polymeroitumisasteen olla sellai-
nen, ettd edelld cesitetyt faasi- ja sulamispisteréjoitukset pa-

tevidt.



Juottoyhdistelmid valmistetaan yleensd sulattamalla ter-
moplastinen aine, dispergoimalla tai liuottamalla siihen sula;
tusaine tai sulatuslisidaine, mik&li sellainen on ldsnd, disper-—
goimalla siihen lejeerinki, metalli tai sen oksidi—prekuréori
- jJa antamalla syntyneen yhdistelmén jdhmettyd. Ne voidaan kuiten-~
kin valaa, muovata tai suulakepuristaa ennakolta muodostettuihin
muotoihin kuten renkaiksi jne. varastointia ja my&hempda kdyttoa
varten,.tai ne voidaan levittdd sulassa tai puolisulassa tilassa
tytkappaleelle ja antaa j&hmettyd varastointia varten ja riippuen
tulevasta kdytdstd, jolloin tydkappale liitetddn toiseen tydkap-
paleeseen pitéméllé-néité kahta tydkappaletta yhdessd ja kuumen-
tamalla niitéIYhdistelmén alueelta. Vaihtoehteoisesti keksinndn
mukaisia juottoyhdistelmid voidaan levittdd tySkappaleelle ympi-
ristbn'lampdtilassa kuumennetun levittimen kautta, joka voi olla
sellaisessa ldmpd&tilassa, ettd lisdkuumentamista ei tarvita tyy—-
- dyttévésti juotetuh liitoksen aikaansaamiéeksi. Keksinndén mu-
| kaiset yhdistelmdt, jotka sis8ltdvdt hygroskooppisen tal vetis-
tyvédn sulatusaineen, kuten sinkkikloridia, ovat.pysyvid varas-
‘toitaessa, mikd johtuu siitd, ettd sulatusaineosaset ovat tehok-
‘kaasti termoplastiseen aineeseen suljettuina.

Seuraavat esimerkit valaisevat keksint@d. Juottolejeerinki
sisdlsi kaikissa tapauksissa 60 % tinaa ja 40 % lyijyd, (paino-%).

Esimerkki 1

Juottoyhdistelmd, joka sisilsi pddasialligesti:
93,5 paino-% lejeerinkii .
6,5 paino-% puhdistettua hartsia ("Staybelite" - rekiste-

réity tavaramerkki, Hercules Powder Co. Ltd -
hartsia)

valmistettiin sulattamalla hartsi ja dispergoimalla lejeerinki
siihen. Juottojdtteet ovat pdiasiallisesti liukenemattomia veteen.

Esimerkki 2

Juottoyhdistelmd, joka sisdlsi:

80,0 paino-% lejeerinkid

10,0 paino-% znCl,
| 10,0 paino-% parafiinivahaa (sulamisalue 46-49°C)
valmistettiin sulattamalla vaha ja dispergoimalla lejeerinki
ja sulatusaine siihen. Jdtteet ovat paéasiallisesti veteen liu-

kenemattomia.



Esimerkki 3
Juottoyhdistelms, joka sisdlsi pddasiallisesti: .
91,5 paino-% lejeerinkid
2,0 painp-% NH,J _
6,5 paino~% parafiinivahaa (46—49OC)
valmistettiin kuten esimerkissid 2. Jdtteet ovat pHiasiallisesti
veteen liukenemattomia.

Esimerkki 4

Juottoyhdistelmd, joka sisilei pisiasiallisesti:
‘93,5 paino-% lejeerinkid
1,0 paino—%.puhdistettua hartsia ("Staybelite"-hartsia)
5;5 paino-% parafiinivahaa (60-62°C) v
valmistettiin sulattamalla vaha, liuottamalla hartsi -siihen ja
dispergoimalla lejeerinki t&dh&n. Jatteet ovat veteen liukene-
mattomia.

Esimerkki 5

Juottoyhdistelmd, joka sisdlsi pddasiallisesti:
90 paino-% lejeerinkid
2 paino-% ZnC12
8 paino-% polyeteeniglykolia (molekyylipaino 1000)
valmistettiin liuottamalla sulatusaine glykoliin l&mpdtilassa,
“joka on sen sulamispistettd (283°C) korkeampi ja dispergoimalla
lejeerinki t&hdn noin 60~809C:nvlémp6tilassa. Véihtoehtoisesti
sulatusaineen fysikaalinen dispergoiminen voida%n suorittaa l&m-

pdtilassa sen sulamispisteen alapuclella. Jattedt ovat.pééasial—

lisesti vesiliukoisia.

Esimerkki 6

Juottoyhdistelmd, jonka jédtteet ovat pddasiallisesti vesi-
livkoisia, valmistettiin-kuten esimerkissd 5 ja se sisdlsi pda-
asiallisesti:

90 paino-3% lejeerinkii

2 paino-% ZnC12

8 paino~% etoksyloitua steariinihappca (Texofor - ABM
Chemicals Ltd'n kauppanimi - E13).

Esimerkki 7

Juottoyhdistelmd, Joka sisdlsi pddasiallisesti:



90 paino-% lejeerinkid

1 paino-% ZnClZ/NHZCl-eutektista seosta

9 paino-% polyeteeniglykolia (molekyylipaino 1000)
valmistettiin suspendoimalla sulatusaineseos glykoliin ldmp&ti-
lassa, joka on sén sulamispistettd (180°C) korkeampi, ja disper-
goimalla 1ejeerinki tdhdn l8mpdtilassa, jbka on korkeampi kuin
60~80°C. Jitteet ovat pééasiallisesti vesiliukoisia.

Esimerkki 8

Juottoyhdistelms, jonka jitteet ovat pidasiallisesti vesi-
liuvkoisia, valmistettiin kuten esimerkissd 7 ja se sisdlsi pdé-
asiallisesti: '

90 paino-% lejeerinkid

1 paino-% ZnClé/NHACl—eutektista seosta

9 paino-% etoksyloitua steariinihappoa (Texofor E13).
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Patenttivaatimukset:

1. Juotosainekoostumus, joka on kiinted ldmpdtilassa
alle 40°C, tunnet tu siitd, etti se kisittidi rakeisen
juotoslejeeringin tai juotosmetallin tai sen oksidiprekursorin
dispergoituna ilman liuotinta tai laimenninta vdliaineeseen, jo-
ka koostuu termoplastisesta materiaalista, jolloin juotoslejee-
ringin tai juotosmetallin tai sen oksidiprekursorin hiukkaskcko
on sellainen, ettd materiaali lipdisee British Standard-seulan
60 mesh, mutta j3dd British Standard~seulalle 400 mesh.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen juotosainekoostunmus,
tunnettu siitd, ettd se sisdltidd yhtd tai useampaa
flussia.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen juotosainekoostumus,
tunnettu siitd, ettd flussi on jauheen muodossa.

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen juotosainekoos-
tumus, t unnettu siitd, ettd flussi on sinkki-, tina- tai
ammoniumkloridi tai hydratsiinihydrokloridi.

5. Jonkin patenttivaatimuksen l-4 mukainen juotosaine-
koostumus, t u nne t t u siitd, ettidtermoplastisella mate-
riaalilla on flussiaktiviteettia.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen juotosainekoostumus,
tunnettu siitd, ettd termoplastista materiaalia oleva
flussi on tyydytetty karboksyylihappo tai tyydytetty hydroksi-
karboksyylihappo.

7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen juotosainekoos-
tumus, t unne ttu siitd, etti flussiaktiviteettia kohote-
taan lis&d&mdlld muuta materiaalia.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen koostumus, t un n e t -
t u siitd, ettd mainittu muu materiaali on halogenidi, joka
kuumennettaessa vapauttaa halogeenivetyi.

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen juotos-
ainekoostumus. t unn e t t u siitd, ettid termoplastinen ma-
teriaali sulaa alle 150°C:ssa.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 ja 9 mukainen juotos-
ainekoostumus, t un n e t t u siitd, ettd termoplastinen aine
on polyetyleeniglykoli, parafiinivaha, alkoksikarboksyylihappo
tai kolesterolikarboksyylihappoesteri.

01018
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11. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen juo-
tosainekoostumus, t u n ne t t u siitd, ettd se sisiltdi
50-98 paino~% juotoslejeerinkid tai juotosmetallia tai sen oksi-~
diprekursoria.

12. Jonkin patenttivaatimuksen 1-10 mukainen juotosaine-
koostumus, t u n ne t t u siitd, ettd se sisdltdd 75-95 paino-
% juotoslejeerinkiid tai juotosmetallia tai sen oksidiprekurso~'

ria.
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Patentkrav:

1. Lé&édkomposition, vilken dr fast under 40°C, kdnne -
tecknad ddrav, att den omfattar kornformig lédlegering
eller l&dmetall eller dess oxidprekursor dispergerad utan négot
18snings~ eller utspddningsmedel i ett medium, vilket bestdr av
ett termoplastiskt material, varvid l6dlegeringen eller lddmetallen
eller dess oxidprekursor har en sddan partikelstorlek, att mate-
rialet paseerar British Standard-sikten 60 mesh, men blir kvar
pa British Standard-sikten 400 mesh.

2. Lbdkomposition enligt patentkravet 1, k @ n n e -

t ecknad didrav, att den innehdller en eller flera flusser.

3. Lodkomposition enligt patentkravet 2, k 4 n n e -

t ecknad dirav, att flussen dr i form av ett pulver.

4. Lbdkomposition enligt patentkravet 2 eller 3, k & n -
ne tecknad didrav, att flussen utgdrs av zink-, tenn- eller
ammoniumklorid eller hydrazinhydroklorid.

5. L&dkomposition enligt ndgot av patentkraven 1-4,
kd&nnetecknad dirav, att det termoplastiska materialet
har flussaktivitet.

6. LOdkomposition enligt patentkravet 5, k § nne -
tecknad ddrav, att flussen av det termoplastiska mate-
rialet utgdrs av en mdttad karboxylsyra eller en midttad hydroxi-
karboxylsyra.

7. L&dkomposition enligt patentkravet 5 eller 6, kK & n ~
netecknad didrav, att flussaktiviteten ths med ett
annat material.

8. Ldédkomposition enligt patentkravet 7, k 8 nn e -
tecknad ddrav, att ndmnda andra materialet utgdbrs av en
halogenid, vilken vid upphettning frigér ett halogenvite.

9. Lo&dkomposition enligt ndgot av de fdreglende patent-
kraven, k @nnetecknad d&rav, att det termoplastiska
materialet smilter under 150°C.

10. L&dkomposition enligt ndgot av patentkraven 1-4 och
9% kdnnetecknad didrav, att det termoplastiska mate-
rialet utgdrs av polyetylenglykol, paraffinvax, en alkoxikarb-
oxylsyra eller en kolesterolkarboxylsyraester.
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11. L&dkomposition enligt nagot av de fdregaende patent~
kraven, k 4 nne tecknad didrav, att den innehdller 50-98
vikt-%av en lddlegering eller en l&dmetall eller dess oxidpre=
kursor.

12. L&dkomposition enligt ndgot av patentkraven 1-10,
kdnnetecknad dédrav, att den innehdller 75-95 vikt~

% av en lédlegering eller en l&dmetall eller dess oxidprekursor.

§0/014
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