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Keksinndn kohteena on kirurginen asennusins-
trumentti kirurgisen implantin asentamiseksi
eldvddn kudokseen erityisesti kirurgisen
operaation yhteydessid. Asennusinstrumentti
kdsittdd rungon (1), jossa on asennuskanava
(6), johon

implantti (I) on sovitettu

sijoitettavaksi asennuksen alkuvaiheessa

Seokd  asennusosan (2), joka mainittuun
asennuskanavaan (6) sijoitettuna on sovitettu
vilittimdin ulkoisen, implantin (1) asennuk-
seen tarvittavan voiman implanttiin rungon
(1) ollesza sijoitettuna kndoksen yhleyteoen
siten, otti implantti rungon (1) asennuuspiiis-
td (9) mainitusta asennuskanavasta (6) ulos
tullessaan sijoittuu mainittuun kudokseen.
Runko (1) kisittdd lisdksi ainakin yhden
pididtinelimen (7a, 7b), joka on rungon (1)
toiminnallisessa asennossa yhtéydessé
mainittuun kudokseen rungon (1) asennuspdén
(9) pidéttédmiseksi paikallaan kudoksen
suhteen implantin asennuksen aikana. Asen-
nusosa (2) kdsittdd elimet (21) asennusosan
kiinnittimiseksi (14),
joka on jdrjestetty suorittamaan edestakaista

liiketts,

voimansiirto~osaan

jolloin mainittu edestakainen

liike on asennusosan (2) valityksellsd

sovitettu siirrettiviksi implantin (I)

jaksottaiseksi rungon (1) asennuspdidn (9)

kautta tapahtuvaksi asennusliikkeeksi
kudokseen.
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Uppfinringen avser ett kirurgiskt monterings-
instrument fér montering av en kirurgisk implant
i en levande vivnad, sdrskilt vid en kirurgisk
operation. Monteringsinstrumentet omfattar en
stomme (1) med en monteringskanal (6), i vilken
implanten (I) &r anordnad att placeras i bdrjan
av monteringen, samt en monteringsdel (2), som
ar p}acerad i den sagda monteringskanalen (6)
for att fdrmedla en utvdndig kraft som behdvs
vid monteringen av implanten (I) ndr stommen
(1) 4r placerad i férbindelse med vdvnaden sé&
att implanten, nidr den kommer ut fré&n den
sagda monteringskanalen (6), placerar sig i
den sagda vdvnaden. Stommen omfattar ytterligar
d4tminstone ett spirrdon (7a, 7b), som i stom-
mens (1) funktionsldge &r 1 forbindelse med
den sagda vadvnaden for spdrrning av stommens
(1) monteringsdnda (9) p3 stédllet relativt
vdvnaden under implantens montering. Monterings-
delen (2) omtfattar organ (21) for fdstande av
monteringsdelen i en kraftdverforingsdel (14)
som &r anordnad att gdra en fram- och dtergdende
réreise, varvid den sagda fram- och &tergdende
rorelsen dr genom fdrmedling av monteringsdelen
(2) anordnad overfdrbar fran monteringskana-
len (€) genom stommens (1) monteringsdnda (9)
till implantens (I) intermittent monterings-

rorelse i vavnaden.
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Kirurginen asennusinstrumentti

Keksinnén kohteena on kirurginen asennusinstrumentti
kirurgisen implantin asentamiseksi eldvddn kudok-
seen, erityisesti kirurgisen operaation yhteydessa.
Asennusinstrumentti kdsittda rungon, jossa on asennus-
kanava, johon implantti on sovitettu sijoitettavaksi
asennuksen alkuvaiheessa. Asennusinstrumentti kdsitt&déd
lisdksi asennusosan, joka mainittuun asennuskanavaan
sijoitettuna on sovitettu vdlittdmddn ulkoisen,
implantin asennukseen tarvittavan voiman implanttiin
rungon ollessa sijoitettuna kudoksen yhteyteen siten,
ettd implantti rungon asennuspddstd mainitusta asennus-
kanavasta ulos tullessaan sijoittuu mainittuun kudok-

seen.

Eldv&dl1l4 kudoksella tidmidn keksinndn yhteydessd tarkoi-
tetaan erityisesti luuta, nivelsidettd, sidekudosta,
jidnnekudosta, lihaskudosta ym. kudosta. Voidaan lisdksi
todeta, ettd keksinndn erdind tidrkeini sovellutusaluei-
na ovat nivelkierukan (meniscus) repedmdn korjauskirur-
gia sekd luunmurtumien hoitoon kohdistuva luukirurgia.
Keksinndén mukainen asennusinstrumentti soveltuu
kdytettdvdksi kirurgiassa, jossa sovelletaan artro-
skopiaa. Implantilla t&ssd keksinntssd tarkoitetaan
sellaista tavallisimmin pitkdnomaista makroskooppista
kappaletta, joka soveltuu kirurgisesti asennettavaksi
siihen kohdistettavalla voimalla, joka siirtdad implan-
tin olennaisesti sen suurimman dimension suunnassa
kudokseen. T&dllaisina implantteina voidaan tyypil-
lisesti mainita sauvamaiset ja nuolimaiset implantit.
Nuolimaisten implanttien osalta voidaan t&dssd yh-
teydessd viitata julkaisuun US-4,873,976, Jjossa on
esitetty erityisesti nivelkierukan repedmdn korjaus-
leikkauksessa kdytettdvd nuolimainen implantti ja sen
asennusmenetelmd. Implantti on tyypillisesti valmistet-
tu ainakin osittain bioabsorboituvasta polymeerimate-

riaalista.
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Kirurgiassa on yleisesti tunnettua kdytt&dd tyypillises-
ti metallista valmistettuja asennusinstrumentteja
makroskooppisten implanttien, kuten sauvojen, hakasten,
nastojen, pulttien ja vastaavien asentamiseen el&viin
kudoksiin kiinnittdmiin leikattuja tai vauriocituneita
kudoksia toisiinsa tai toisiin kudoksiin. Tédllaisissa
kirurgisissa asennusinstrumenteissa implantti on
tyypillisesti sijoitettu alkuvaiheessa joko osittain
tai kokonaan asennusinstrumentissa olevaan asennus-
kanavaan ja pakotetaan asennusinstrumentista kudokseen
naputtelemalla kdsin vasaralla erityistd, tyypillisesti
mintidmiistd asennusosaa, Jjoka v&dlittdd wvasaralla
aikaansaatavan voiman implanttiin ja siten pakottaa
implantin tunkeutumaan kudokseen. On tunnettua my®ds
kdyttds sellaista sovellutusta, ettd implantti pakote-
taan kudokseen siihen kohdistettavalla, yhdelld
voimakkaalla, nopealla iskulla, joka aikaansaadaan
esim. mekaanisesti, pneumaattisesti, hydraulisesti

tai sihkdmagneettisesti.

Tunnetuilla kirurgisilla asennusinstrumenteilla, joita
kdytetddn makroskooppisten implanttien asentamiseen
kudokseen, on Kuitenkin erditd puutteita. Mik&li
kirurgi k#yttdid kisikiyttdistd asennusinstrumenttia,
hin tarvitsee molemmat kitensd instrumentin hallit-
semiseen. Toisella k&ddellddn kirurgi joutuu tukemaan
kirurgisen implantin runkoa, 3jonka sisdlld kirur-
ginen implantti ainakin osittain asennusleikkauksen
alkuvaiheessa on. Toisella k#ddellddn kirurgi Jjoutuu
naputtelemaan vasaraa tms. vastaavaa tydkalua kohdis-
taen siten implantin siirtoon tarvittavan voiman
implanttiin asennusosan v&dlitykselld. N&in ollen
kirurgi ei voi omin k&sin pitdd paikallaan sitéa
kudoksen osaa tai niitd kudoksen osia, Jjotka hdn
tulee kiinnittdm&in toisiinsa implantilla. Kirurgi
joutuu siis tavallisimmin kdyttédm&&n apulaista, joka
pitdd kudoksen osia paikallaan. T&118in kirurgin

suora tuntuma kudosten kdyttdytymiseen implantin
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asennuksen edetessd oleellisesti huonontuu. Mikali
kirurgi vaihtoehtoisesti kdyttdd asennusinstrumenttia,
joka yhdelld iskulla pakottaa implantin kudokseen,
on h&dnen kontrollinsa asennustapahtumaan mydskin
hyvin huono, koska esim. implantin suuntaa tai asentoa
ei voida t&dl116in asennusleikkauksen edetessd muuttaa
eikd asennustapahtumaa instrumentin laukaisemisen
jdlkeen voida pysdyttda.

Tamdn Kkeksinndn tarkoituksena on esittdd uudentyyp-
pinen makroskooppisten implanttien asennuksessa
kdytettdvd kirurginen asennusinstrumentti, josta on
eliminoitu tunnettujen asennusinstrumenttien puutteet
ja potilasturvallisuutta vdhentdvdt tekijdt. T&amdn
tarkoituksen saavuttamiseksi keksinndén mukaiselle
asennusinstrumentille on pddasiassa tunnusomaista se,
ettd mainittu asennusosa kdsittdd elimet asennusosan
kiinnittdmiseksi voimansiirto-osaan, joka on jdrjestet-
ty suorittamaan edestakaista liikettd, jolloin mainittu
edestakainen liike on asennusosan vdlitykselld sovitet-
tu siirrettdvdksi implantin Jjaksottaiseksi asennus-
kanavasta rungon asennuspdidn kautta tapahtuvaksi
asennusliikkeeksi kudokseen.

Kirurgisen asennusinstrumentin toteuttamisella edelléd
esitetylld tavalla saavutetaan useita etuja verrattuna
aiemmin tunnettuihin instrumentteihin.

Keksinndén mukaisella asennusinstrumentilla kirurgi
voi suorittaa implantin asentamisen kudokseen yhdella
kddelld, Jjolloin hdan voi toisella kddelld pitdéd
paikoillaan niitd kudoksen osia, joiden ldpi implanttti
on tarkoitus pakottaa. N&din ollen kirurgi pystyy
nykyistd paremmin hallitsemaan asennustapahtumaa ja
tarvittaessa mm. korjaamaan kudosten asentoa asennus-
tapahtuman kuluessa. Myds toisiaan seuraavien nopeiden
iskujen vaikutuksesta tapahtuva implantin tydntymi-

nen kudokseen antaa kirurgille mahdollisuuden hallita
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asennustapahtumaa nykyistd paremmin, koska hdn voi
esim. muuttaa asennusinstrumentin ja/tai implantin
suuntaa tarvittaessa asennustapahtuman aikana tai
keskeyttdid asennustapahtuman tarpeen vaatiessa. Tdma
voi mm. olla tarpeen silloin, kun toisiinsa kiinnitet-
tidvdt kudokset syystd tai toisesta menettdvidt asemansa
leikkaustapahtuman aikana. Edestakaista nopeaa liikettd
(vibraatiota) suorittavan asennusinstrumentin etuja
voidaan perustella teoreettisesti seuraavasti. Vis-
koelastisen teorian mukaan viskoelastisen materiaalin
moduli kasvaa dynaamisen rasituksen nopeuden kasvaessa.
Kdytdnndssd tdmd tarkoittaa sitéd, ettd kun viskoelas-
tiseen sidekudokseen, kuten meniskuskudokseen, tydnne-
td3dn hitaasti nuolimaista implanttia, kadyttaytyy
meniskuskudos pehmedn materiaalin tavoin mydddten ja
pyrkien taipumaan pois siihen tydntyvdn implantin
edestd. Toisaalta kun implantti tdrytetddn edestakaista
liikettd hyvidksikdyttden (vibraatio) kudokseen keksin-
ndn mukaisella asennusinstrumentilla nopeilla iskuilla,
ei meniskuskudos ehdi reagoida nopeasti tdrytettdvian
nuolimaisen implantin liikkeeseen pehmedn materiaa-
lin tavoin, vaan se kdyttdytyy ik&d&nkuin kova materiaa-
1i, eikd n&din ollen ehdi mydd&td implantin eteenpdin
suuntautuvan liikkeen mukana l&hesk&8n siind mddrin
kuin manuaalisessa tydnndssid tai iskussa. T&11l6in
implantti tunkeutuu meniskuskudokseen (tai siihen
tehtyyn esireikiin) helposti aiheuttamatta suuria
muodonmuutoksia ympdrdivddn kudokseen.

Erdidn erityisen edullisen sovellutusmuodon mukaisesti
asennusinstrumentin runko k&sittdd 1lisdksi ainakin
yhden pid&tinelimen, joka on rungon toiminnallisessa
asennossa, jolloin asennusosa on sijoitettuna asennus-
kanavaan, yhteydessd mainittuun kudokseen rungon
asennuspddn piddttédmiseksi paikallaan kudoksen suhteen
implantin asennuksen aikana. Kun runko piddtineli-

melld voidaan asennuspddstd lukita kudokseen asennuksen
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ajaksi, kirurgi voli varmistua siitd, ettd asennuskanava
on oikein sijoittuneena ennen varsinaista implantin
asennusvaihetta.

Edelleen erddn edullisen sovellutusmuodon mukaisesti
keksinndn mukaisessa kirurgisessa asennusinstrumentissa
oleva ainakin yksi piddtinelin on jdrjestetty rungon
suhteen liikkuvaksi ja 1lukittavaksi siten, ettd se
ei-toiminnallisessa asennossa sijoittuu rungon asen-
nuspddn sisddn ja toiminnallisessa asennossa ulkonee
asennuspddstd. Td114 tavoin toteutettuna piddtinelin
on mahdollista sijoittaa kudokseen erityisesti pehmyt-
kudokseen ko. kirurgisen operaation ja ko. kudoksen
dimensioiden vaatimalla tavalla. On edullista, etta
piddtinelin voidaan lukita rungon suhteen eri tunkeuma-
syvyyksille sen toiminnallisessa asennossa. Tata
tarkoitusta varten runko voidaan varustaa useammilla
lukittimilla, joiden kanssa yhteistoiminnassa piddtin-
elimessid oleva, edullisimmin manuaalisesti hallittava
siirto- ja 1lukituselin voidaan 1lukita paikalleen
piddtinelimen lukitsemiseksi haluttuun toiminnalliseen
tunkeunmasyvyyteen.

Edelleen eriddn edullisen sovellutusmuodon mukaisesti
asennusinstrumenttiin kuuluu 1lisdksi ainakin yksi
piikkimdinen elin, jonka poikkileikkaus on muodostettu
siten, ettd piikkimdinen elin on sijoitettavissa
asennuskanavan kautta ohittamaan rungon asennuspda
esireidn tai vastaavan tekemiseksi kudokseen ennen
implantin asennusvaihetta rungon asennuspddn ollessa
sijoitettuna implantin sijoituskohtaan ja piddtin-
elinten ollessa toiminnallisessa asennossa. T&dlla
ratkaisulla saadaan se etu, ettd implanttiin asen-
nusosalla kohdistettavaan iskusarjaan tarvittava
voima on pienempi. T&118in luonnollisesti implantin
mahdollisuus suuntautua asennuksen aikana virheasentoon
vdhenee olennaisesti Jja implantin vaurioitumisriski
pienenee huomattavasti, koska siihen kohdistuvat
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voimat asennuksen aikana ovat kohtuullisia. Tamd
sovellutusmuoto on erityisen edullinen sellaisiin
sitkeisiin kuitumaisiin kudoksiin, kuten nivelkieruk-
kaan kohdistuvien operaatioiden yhteydessd, joissa

toimitaan hyvin pienelld virhemarginaalilla.

Edelleen erdin edullisen sovellutusmuodon mukaisesti
kirurgisen asennusinstrumentin runko on ainakin
osittain muodostettu l&pindkyvdstd materiaalista.

Tunnetut asennusinstrumentit on valmistettu metalli-
materiaalista, erityisesti ruostumattomasta terdksestd.
Tdstd syystd n#dilld asennusinstrumenteilla on se
heikkous, ettid kirurgi ei voi arvioida visuaalisesti
implantin asennuksen etenemistd ja implantin kuntoa.
Erityisen selvidsti n8kdyhteyden puuttuminen asen-
nusinstrumentin ainakin siihen osaan, jossa implant-
ti sijaitsee, toisin sanoen asennusinstrumentin
asennusrungon asennuspddhdn hankaloittaa ns. artros-
kooppisia leikkauksia, joissa nivelen sisdinen leikkaus
tehdidn viemdlld asennusinstrumentti nivelkammioon
pienen leikkausviillon kautta ja ohjaamalla leikkaus-
tapahtuman vaiheita erityisen t&hystinlaitteen avulla,
joka viedd#n nivelkammioon joko saman tai toisen
pienen viillon kautta. N#in ollen t&@mdn keksinndn
mukaisella kirurgisella asennusinstrumentilla voidaan
vdlttdd myds tdmd tunnetuissa asennusinstrumenteissa
esiintyvd haittatekijd 3ja siten edelleen 1lisdtd

asennuksen varmuutta ja potilasturvallisuutta.

Muissa oheisissa epditseniisissi patenttivaatimuksissa
on esitetty edelleen eriitd keksinndn mukaisen kirur-

gisen asennusinstrumentin edullisia sovellutuksia.

Seuraavassa selityksessd havainnollistetaan ldhemmin
keksinndén mukaista kirurgista asennusinstrumenttia
oheisten piirustusten esittédmiin sovellutusesimerkkei-

hin viittaamalla. Piirustuksissa
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kuva 1 esittdid kaaviollisesti perspektiivikuvan-
tona kirurgista asennusinstrumenttia, sen
ensimmidistd suoritusmuotoa,

kuva 2 esittdd kuvan 1 mukaisen Kkirurgisen
asennusinstrumentin rungon pituussuuntaista
poikkileikkausta,

kuva 3 esittdd perspektiivikuvantona kirurgisen
asennusinstrumentin toista suoritusmuotoa,
jossa asennusosa on kiinnitetty voimansiir-

to-osan yhteyteen,

kuva 4 esittdd kuvan 3 mukaisen asennusinstrumen-
tin rungon pituussuuntaista poikkileikkaus-
ta ja

kuva 5a-d esittdid kaaviollisesti implantin, erityi-
sesti nuolimaisen implantin asennusta

vaiheittain nivelkierukkaan.

Kuvaan 1 viitaten keksinndén mukainen asennusinstrument-
ti kdsittdd pddosina rungon 1 ja asennusosan 2. Kuvassa
1 on lisdksi esitetty kaksi kirurgiseen asennusinstru-

menttiin kuuluvaa piikkimdistd elintd 3a, 3b.

Runko 1 kd&dsittdd pitkdnomaisen asennusrungon 4 Jja
toimilaiterungon 5 muodostaman yhdistelm&n. Rungon 1
ldpdisee asennuskanava 6, joka vastaa poikkileikkaus-
muodoltaan implantin I ulkopinnan muotoa katsottaes-
sa implanttia sen pituusakselin suunnasta. Esite-
tyssd sovellutusmuodossa asennusrunko on tehty poikki-
leikkausmuodoltaan littedksi esim. suorakaiteen tai
ovaalin muotoiseksi. Asennuskanava 6 sijaitsee litteédn
poikkileikkausmuodon pidemmdn mitan suunnassa kes-
keisesti siten, ettd sen molemmin puolin samassa

suunnassa on piddtinelimet 7a, 7b. Piddtinelimet
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voivat olla runkoon kiintedsti asennettuja tai kiin-
nitettyjd tai ne on sijoitettu rungossa 1 oleviin
vastaaviin piddtinkanaviin 8a, 8b, jotka ovat asennus-
kanavan suuntaisia. Ei-toiminnallisessa asennossa
piditinelimet, jotka ovat teroitetulla piikkimdiselld
kdrjelld varustettuja tankomaisia, poikkileikkaus-
muodoltaan pydreitd elimid, ovat rungon 1 asennuspaan
9 sisipuolella. Toimilaiterungossa 5 on molemmin
puolin piddtinelimien kohdalla pitkittdinen ura 10a,
10b, josta ulkonee piddtinelimeen yhteydessd oleva
siirto- ja lukituselin 1lla, 11b.

Esitetyssd sovellutuksessa uriin 10a, 10b on muodostet-
tu mainittujen urien 10a, 10b pituussuuntaa vastaan
kohtisuora poikittainen uritus 12a, 12b, johon siirto-
ja lukituselin 11a, 11b on sijoitettavissa siirret-
tiesss piddtinelintd toiminnalliseen asentoon piddtin-
kanavan 8a, 8b pituussuunnassa ja siten ulkonemaan
rungon 1 asennuspidistd 9. Piddtinelinten lukittuminen
tapahtuu siirt&m#lli ko. siirto- ja lukituselin 1l1la,
11b pididtinelimen pituusakselin ympdri haluttuun

poikittaisen urituksen 12a, 12b uraan.

Toimilaiterungon sydtt&pdddyssd 13 on, kuten aiemmin
mainittiin, asennuskanavan 6 toinen p&d sijoitettuna
siten, ettd asennusosa 2 voidaan voimansiirto-osaan 14

(kuva 3) kiinnitettyn&d tydnt&3 asennuskanavaan.
Toimilaiterungossa on lisdksi k&ddensija 15.

Toimilaiterungossa 5 on lisdksi kuvan 1 mukaisessa
sovellutusesimerkissd Kkasetti tai lipas 16, joka on
vaihdettavissa toimilaiterungon yhteyteen. Lippaaseen
16 voidaan sijoittaa ennakolta sopiva mddrd implant-
teja I, joista yksi on esitetty lippaan 16 sisdlla
katkoviivoin. Implantti I on esitetyssd sovellutuk-
sessa nuolimainen elin, Jjossa kdrkiosa ja kantaosa

varsiosan vastakkaisissa pdissd. Kdrkiosa kdsittdd
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vdkds- tai piikkimdisen piddtinrakenteen ja kantaosan
sdteissuuntainen ulottuvuus on muodostettu varsiosan
vastaavaa mittaa suuremmaksi. Kuten erityisesti kuvasta
5d on havaittavissa esim. nivelkierukan repedm&dén
kohdistuvan kirurgisen operaation yhteydessd kdrkiosa
ldpidisee nivelkierukan ainakin osittain ja kantaosa
j44 nivelkierukan ulkopuolelle estdmiddn implantin
tarkoituksettoman asennussuuntaisen liikkeen. Kidrki-
osan vidkdsmdinen tai vastaava rakenne puolestaan on
yhteistoiminnassa kantaosan kanssa nivelkierukkaan
erityisesti repedmddn puristusvaikutuksen. Tdmd on
omiaan edistdmddn nivelkierukan parantumista. On
syytd tdssid yhteydessid korostaa, ettd vaikka keksintdd
havainnollistetaan nimenomaan nivelkierukan kirurgisiin
operaatioihin soveltuvalla esimerkilld, on selvdd, ettd
otsikkohakemuksen mukainen Kkirurginen instrumentti
soveltuu aivan yhtd hyvin luukirurgiaan, erityisesti
luunmurtumiin kohdistuviin kirurgisiin operaatioihin,
sidekudoskirurgiaan ym. muskuloskelaarisen jdrjestelmén
kudosten kirurgiaan. Edelleen kuvaan 1 viitaten lipas
16 voi kdsittdd jousikuormitteisen paininelimen 17,
joka pitdd lippaassa 16 olevat implantit I siten
jdrjestyksessid, ettd vedettidessd lippaan 16 ja toimi-
laiterungon 5 vidlissid olevasta latauslaitteesta 18
esim. nuolen 19 suuntaan lippaasta 16 siirtyy seuraava
implantti I toimilaiterungon sisd&n asennuskanavaan
6, kuten kuvassa 2 on kaaviollisesti esitetty. Tasta
asemasta implantti I on esim. asennusosaa 2 kdyttéden

siirrettdvissd asennuskanavan asennuspddhan 9.

On edullista, ettd keksinnén mukainen kirurginen
asennusinstrumentti tehddin ainakin osittain ldapinadky-
vdksi. Kuvan 1 mukaisessa sovellutuksessa asennuspdan
9 puoleinen osa asennusrungosta 4 on tehty ldpindkyvak-
si. Ta&md l3pindkyvd osa 4a asennusrungosta 4 voidaan
edullisesti valmistaa kulutus- tai kertakidyttdosaksi,
joka on pikakiinnittimin kiinnitett&vissi kiintedsti

toimilaiterunkoon 5 kiinnitettyyn asennusrungon
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kiinted3n osaan 4b. Pikakiinnittimet on kuvassa 2
esitetty viitenumerolla 20. Lipindkyva osa 4a voidaan
valmistaa ldpindkyvidstd polymeerista, sekapolymeerista
tai polymeeriseoksesta. Keraamiset materiaalit tulevat
kyseeseen. Ldpindkyvd osa 4a kédsittdd luonnollisesti
asennuskanavan poikkileikkausmuotoa vastaavan osan
sekd pididtinkanavaa vastaavat osat, jolloin se toimin-
nallisesti tdysin liittyy runkoon 1.

Kuvassa 1 on lisdksi esitetty keksinndn mukaiseen
kirurgiseen instrumenttiin 1liittyvd asennusosa 2 on
pitkidnomainen tankomainen muotokappale, jonka pituus-
suuntaa vastaan kohtisuora poikkileikkausmuoto vastaa
edullisimmin rungon 1 asennuskanavan 6 poikkileikkaus-
muotoa ja poikkileikkauksen kokoa. Asennusosan pituus
on valittu siten, ettd se voimansiirto-osaan 14
liitettynd pystyy vaikuttamaan asennuskanavassa olevaan
implanttiin, erityisesti sen kantaosaan, koko asennus-
kanavan pituudelta. Asennusosan 2 toinen pddtyosa on
varustettu elimelld 21 asennusosan kiinnittédmiseksi
voimansiirto-osaan 14 (kuva 3). Voimansiirto-osan 14
edestakainen liike on jdrjestetty tapahtumaan siten,
ettd asennusosa 2 liikkuu voimansiirto-osan suhteen
edestakaisin pituussuunnassaan (nuoli L, kuvassa 3).

Kuvassa 3 on esitetty rungon 1 sellainen sovellutus-
muoto, jossa implantin syottd asennuskanavaan tapahtuu
asennuskanavan sybttopdddyssd 13 olevan aukon kautta.
Voimansiirto-osaan 14 kytkettyd asennusosaa 2 kdyttden
implantti tyodnnetddn asennuskanavassa rungon 1 asen-
nuspddhdn 9. Voimansiirto-osa 14 voi toimia pneumaat-
tisella, hydraulisella 3ja/tai sdhkomagneettisella
periaatteella. Kuvassa 3 esitetty voimansiirto-osa 14
on Jjirjestetty toimimaan pneumaattisesti, jolloin
siind on liitinosa 14a paineilman johtamiseksi voiman-
siirto-osan 14 rungon 14b sis&lld olevaan méntdjdrjes-

telyyn. Tiamdntapaisia voimansiirto-osia on saatavina
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erilaisina kaupallisina sovelluksina, esim. resiprokoi-
vina kirurgisina luusahoina, jotka vdhdisin teknisin
muunteluin ovat sovellettavissa tdamdn keksinndén
mukaisen kirurgisen asennusinstrumentin yhteydessa
kdytettdviksi. Esimerkkind tdllaisista voimansiirto-
osista voidaan mainita HALL® -tavaramerkillid myytdvit
tuotteet. Tédmdntapaiset voimansiirto-osat sekd niiden
istukkarakenteet, joihin asennusosan 2 kiinnityselin
21 (kuva 1) kiinnitetdidn, ovat alan ammattimiehelle
siind mddrin selvid ratkaisuja, ettd niitd ei té&dssa

yhteydessd ldhemmin selviteta.

Kuvassa 4 on esitetty erds vaihtoehto toteuttaa
asennusrungon 4, sopivimmin ldpindkyvan asennusrungon
sekd toimilaiterungon 5 yhteenliittdminen. Asennusrunko
4 kokonaisuudessaan on muodostettu 1l&apindkyvadsta
materiaalista ja sen pddtyyn on muodostettu laippa-
rakenne 22, josta se kiinnitetddn (katkoviivat kuvassa
4) esim. ruuvikiinnitykselld toimilaiterungon 5
pddtyyn. T&dlld ratkaisulla saavutetaan mm. se etu,
ettd muodoltaan erilaisia asennusrunkoja 4 saman
toimilaiterungon 5 yhteydessad. Kuten tunnettua, tietyt
kirurgiset operaatiot saattavat vaatia asennusrungolta
4 kdyristettyjd tai taivutettuja muotoja, Jotta
kudokseen, 3johon kirurginen operaatio kohdistuu,
pddstddn kdsiksi. Tdmdntapaisella ratkaisulla voidaan
siis laajentaa kirurgisen asennusinstrumentin kaytto-
aluetta. Luonnollisesti ndissd tapauksissa piddtineli-
mien materiaalilta vaaditaan joustavuutta, Jjotta ne

voivat mukautua asennusrungon 4 muotoon.

Erityisesti kuvissa 5a-5d on esitetty erityisesti
kuvien 3 ja 4 mukaisella rungolla suoritettu kirurginen
operaatio kaaviollisesti vaiheittain. Kuvan 5 mukainen
operaatio kohdistuu nivelkierukan NK repedmdn R
kirurgiseen korjausoperaatioon. Tdmd voi edullisimmin
tapahtua artroskopiaa kdyttden. Ensimmdisessd vaihe-

kuvassa 5a piddtinelimet 7a, 7b on tydnnetty toiminnal-



10

15

20

25

30

35

12 90622

liseen asentoon siirto- ja lukituselimid 11la, 11b
kdyttien, jolloin mainitut pidétinelimet voivat ulottua
repedmidn yli. T&114 tavoin rungon 1 asennuspdd 9 on
lukittu paikalleen ja samalla repedmd R on saatu
immobilisoitua ja siten hallintaan. Kuvan 5b mukaisesti
seuraavassa vaiheessa tydnnetddn asennuskanavan 6
kautta piikkimdinen elin 3a nivelkierukkaan esireién
muodostamiseksi. Kuvassa 5b on esitetty piikkimdisen
elimen 3a k&yttd&, mutta kuten erityisesti kuvasta 5c
on havaittavissa, voidaan kdytt#d myds kuvan 1 mukaista
piikkimdistd elintd 3b. Se kdsittda kaksi sisdkkdista
piikkid, Jjoista ulompi 3b' on halkaisijamitaltaan
suurempi ja sen sisdlld on toinen suhteellisen ohut
piikkimdinen elin 3b", jolla esireidn tekoa jatketaan
ulomman piikkimdisen elimen 3b' saavutettua nivelkie-
rukan puolivdlin ja ohitettua repeémdn aina nivelkie-
rukan l#pi. T&116in muodostuu kuvan 5c mukainen
esireikd ER, jossa on halkaisijamitaltaan laajempi
osa ER1 ja halkaisijamitaltaan pienempi osa ER2.
Piikkimdinen elin voi halkaisijamitaltaan vastata
implantin I varsiosan halkaisijamittaa, jolloin se
voidaan siirtdd asennuskanavassa asennuskanavan
laajempaa keskiosaa pitkin. Témi laajempi keskiosa on
kuvassa 4 esitetty viitenumerolla 6a. Asennuskanavassa
6 on erityisesti nuolimaisen implantin I laajempaa
kantaosaa varten laajennukset, jotka on kuvassa 4
esitetty viitenumerolla 6b. Kuvassa 5C on lisdksi
esitetty implantin sijoittaminen asennuskanavassa 6
aina asennusrungon 4 asennuspddhdn 9 asennusosaa 2,
joka on kytketty voimansiirto-osaan 14, kdyttéden.
Implantti I painetaan esireidn ER kautta nivelkie-
rukan lipi kuvan 5d mukaiseen asemaan. Tdssa vaiheessa
tulevat esiin timin keksinndn mukaisen kirurgisen
asennusinstrumentin edut. Piditinelimet 7a, 7b varmis-
tavat rungon 1 paikallaan pysymisen. Esireikd ER
helpottaa implantin asennusta. Lipindkyvd asennus-

runko 4 antaa vilittdmdn visuaalisen havainnon myds
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artroskopian aikana implantin sijainnista asennus-
rungossa. Edelleen ja tédrkeimpdnd toiminnallisena
etuna tdssd vaiheessa on se, ettd kirurgi sdilyt-
tdessddn asennusosan 2 kdrjelld kontaktin implantin I
kantaosaan, voi tarkkailla implantin etenemista
esireikddn ja pysdyttdd implantin asennuksen tarvit-
taessa. Ndin implantti voidaan asentaa asennusosan
edestakaista liikettd ja asennusosan samanaikaista
asennuskanavassa tapahtuvaa sydttdliikettd kayttden
jaksottaisesti kudokseen.

On selvdd, ettd edelld esitetyt edut ovat voimassa
myds monien muiden kirurgisten operaatioiden, kuin

nivelkierukkaoperaatioiden yhteydessa.

Keksinndén mukainen asennusinstrumentti voi toteutus-
muodoltaan vaihdella huomattavastikin. Erds erityinen
vaihtoehto toteuttaa runko, erityisesti 1ldpindkyva
asennusrunko, on se, ettd pididtinelimet kiinnitetdan
kiintedsti ldpin&dkyvidn asennusrungon yhteyteen ulkone-
maan asennuspddstd 9. T&116in rungon 1 suhteen liik-
kuvat ja lukittavat piddtinelimet 11la ja 11b voidaan
poistaa rungon 1 yhteydestd. On my&skin selvdd, ettd
piddtinelimid 7a, 7b voi olla ainoastaan yksi kappale
tai useampiakin kuin kaksi sijoitettuna samaan runkoon
1 rungon 1 suhteen 1liikkuviksi tai 1l&apindkyvdén
asennusrunkoon ulkonemaan asennusrungon asennuspddsta
9.

On selvdd, ettd keksinndn mukaisen kirurgisen asennus-
instrumentin mitat ja muodot voivat vaihdella huomat-
tavastikin, oheisilla piirustuksilla on esitetty
ainoastaan erditd soveltuvia vaihtoehtoja. Piirustusten
esittdmdstd sovellutuksesta voidaan perusmitoituksen
kannalta tuoda esiin seuraavat mitat. Asennusrungon 4
kokonaispituus voi vaihdella 20-200 mm:n v&lilla.
Asennusrungon 4 littedn poikkileikkauksen leveysmitta
voi olla tyypillisesti 3-6 mm ja paksuus 1- 3 mm.
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Toimilaiterungon 5 pituus voi olla 20-120 mm, jolloin
rungon 1 kokonaispituus vaihtelee vdlilld 40-320 mm.
Pididtinelinten tunkeumasyvyys voidaan valita poikit-
taisella urituksella esim. 5-10 mm. Esimerkiksi
nivelkierukkakirurgiassa kdytettdvdn nuolimaisen
implantin pituus on n. 14 mm. Varsiosan halkaisija on
n. 1,5 mm ja kantaosan suurin sdteissuuntainen mitta
on 3 mm kantaosan aksiaalisuuntaisen ulottuvuuden
ollessa n. 1,5 mm.

Eriinid erittdin tdrkednd yksityiskohtana voidaan
mainita se, ett#d k#ytdnndn mittauksissa on todettu,
ettid mikidli tdryttdvdn iskun yksittdisen iskuliikkeen
maksiminopeus on vdhint&8n 300 m/min ja sopivimmin
iskujen 1lukumddrd (taajuus) yli 1000 kertaa/min (n.
17/s), sopivimmin n. 10000-20000/min (n. 170-340/s)
saavutetaan implantin hyvd tunkeutuvuus meniskus-
kudokseen. Mik#1li iskun nopeus on suuruusluokkaa 50
m/min-150 m/min, mik& on tyypillinen iskun nopeus
suoritettaessa hidasta t&rytystd késin iskemdlla
sopivalla vasaralla sylinterimdiseen mdntdan, joka
vdlittidi iskuliikkeen implanttiin, on t&116in iskun
nopeus niin hidas, ettd meniskuskudos kdyttaytyy
pehmedn materiaalin tavoin my&ddten ja taipuen, jolloin
implantti ei tunkeudu kunnolla kudokseen.

Erityisesti t#dssd keksinndssd esitetyn implantin
suhteen viitataan saman hakijan rinnakkaiseen patentti-
hakemukseen "Kirurginen implantti", jossa on selvitetty

implantin rakenne yksityiskohtaisesti.



10

15

20

25

30

35

15 90622

Patenttivaatimukset:

1. Kirurginen asennusinstrumentti kirurgisen implan-
tin asentamiseksi eldv#&n kudokseen erityisesti
kirurgisen operaation yhteydess&d, asennusinstrumentin
kdsittdessd rungon (1), jossa on asennuskanava (6),
johon implantti (I) on sovitettu sijoitettavaksi
asennuksen alkuvaiheessa sekd asennusosan (2), Jjoka
mainittuun asennuskanavaan (6) sijoitettuna on sovi-
tettu vdlittdmd&n ulkoisen, implantin (I) asennuk-
seen tarvittavan voiman implanttiin rungon (1) ollessa
sijoitettuna kudoksen yhteyteen siten, ettd implant-
ti rungon (1) asennuspddstd (9) mainitusta asennus-
kanavasta (6) ulos tullessaan sijoittuu mainittuun
kudokseen, tunnettu siitd, ettd mainittu asennusosa
(2) k&dsittdd elimet (21) asennusosan (2) kiinnit-
timiseksi voimansiirto-osaan (14), joka on jdrjestetty
suorittamaan edestakaista liikett&d, jolloin mainittu
edestakainen 1liike on asennusosan (2) vdlitykselld
sovitettu siirrettdviksi implantin (I) jaksottaisek-
si asennuskanavasta (6) rungon (1) asennuspddn (9)

kautta tapahtuvaksi asennusliikkeeksi kudokseen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kirurginen asen-
nusinstrumentti, tunnettu siitd, ettd runko (1)
kdsittdd 1isdksi ainakin yhden pidadtinelimen (7a,
7b), Jjoka on rungon (1) toiminnallisessa asennossa,
jolloin asennusosa (2) on sijoitettuna asennuskanavaan
(6), yhteydess3d mainittuun kudokseen rungon (1) asen-
nuspddn (9) piddttdmiseksi paikallaan kudoksen suhteen

implantin asennuksen aikana.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kirurginen
asennusinstrumentti, tunnettu siitd, ettd mainittu
ainakin yksi pididtinelin (7a, 7b) on Jjadrjestetty
rungon (1) suhteen liikkuvaksi ja lukittavaksi, jolloin
mainittu piddtinelin ei-toiminnallisessa asennossa
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sijoittuu rungon (1) asennuspddn (9) sisdpuolelle ja
toiminalliseen asentoon saatettuna ulkonee rungon (1)

asennuspdidsta (9).

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen kirur-
ginen asennusinstrumentti, tunnettu siitd, ettd
piddtinelin (7a, 7b) on rungon (1) suhteen kiinted ja

ulkonee rungon (1) asennuspddstd (9).

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen kirur-
ginen asennusinstrumentti, tunnettu siitd, etta
asennuskanava (6) on sovitettu rungon (1) pituussuun-
taisena 1l4pdisemdsn rungon (1) Jja ettd runko (1)
kdsittdd mainitun asennuskanavan (6) pituussuuntaisen
ja rungon asennuspiddhdn (9) ulottuvan piddtinkanavan
(8a, 8b), jossa tankomainen pidatinelin (7a, 7b) on
sovitettu liikkumaan piddtinkanavan (8a, 8b) pituus-
suunnassa ja ulkonemaan rungon (1) asennuspddsta (9)

piddtinelimen (7a, 7b) toiminnallisessa asennossa.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 tai 5 mukainen
kirurginen asennusinstrumentti, tunnettu siitd,
ettd runko (1) k#sittdd pitkénomaisen asennusrungon
(4) ja toimilaiterungon (5) muodostaman yhdistelmén,
jolloin toimilaiterunko (5) késittaa elimen (11a,
11b, 12a, 12b) piddtinelimen (7a, 7b) siirtdmiseksi
rungon (1) suhteen ja lukitsemiseksi rungon (1) suhteen
liikkumattomaksi erityisesti piddtinelimen (7a, 7b)

toiminnallisessa asennossa.

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3, 5 tai 6 mukainen
kirurginen asennusinstrumentti, tunnettu siitd,
etti asennusrunko (4) on poikkileikkausmuodoltaan
litted, jolloin mainittu piddtinkanava (6) on poik-
kileikkausmuodon pidemmdn mitan suunnassa sijoitettu
keskeisesti suhteessa kahteen sen vastakkaisella
puolella sijaitsevaan piddtinelimeen (7a, 7b), jotka

on sijoitettu pituussuunnassaan liikkuviksi vastaaviin
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piddtinkanaviin (8a, 8b), joilla molemmilla piddtin-
elimilld (7a, 7b) on vastaavat elimet (11la, 11b, 12a,
12b) piddtinelinten (7a, 7b) siirtdmiseksi ja lukit-

semiseksi rungon (1) suhteen.

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 tai 5-7 mukainen
kirurginen asennusinstrumentti, tunnettu siitd,
ettd toimilaiterunko (5) kdsittdd yhden tai useampia
lukittimia (12a, 12b) Jja ettd pidatinelimissid (7a,
7b) on manuaalisesti hallittava siirto- ja lukituselin
(11a, 11b), Jjoka sijoittuu toimilaiterungon (5)
kohdalle ja joka on siirrettdvissd toimilaiterungossa
(5) olevaa, lukittimiin (12a, 12b) yhteydessd olevaa
uraa (10a, 10b) pitkin mainittujen lukittimien kohdalle
rungon (1) ja piddtinelimien (7a, 7b) vdlisen lukituk-

sen aikaansaamiseksi.

9. Jonkin patenttivaatimuksista 1-8 mukainen kirur-
ginen asennusinstrumentti, tunnettu siitd, ettad
runko (1) k&dsittdd sopivimmin toimilaiterunko-osassa

(5) sijaitsevan kddensijan (15).

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kirurginen
asennusinstrumentti, tunnettu siitd, ettd voiman-
siirto-osan (14) edestakainen 1liike on sovitettu
jadrjestettdvdksi painevdliainekdyttoisesti, kuten
pneumaattisesti tai hydraulisesti ja/tai s&hkdmagneet-

tisesti.

11. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen kirurginen
asennusinstrumentti, tunnettu siitd, ettd siihen
kuuluu lisdksi ainakin yksi piikkimdinen elin (3a, 3b),
jonka poikkileikkaus on ainakin osittain muodostettu
siten, ettd piikkimdinen elin on sijoitettavissa
asennuskanavan (6) tai sen osan (6a) kautta ohittamaan

rungon (1) asennuspdid (9) esireidn (ER) tai vastaavan
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tekemiseksi kudokseen ennen implantin (I) asennus-
vaihetta rungon (1) asennuspdidn (9) ollessa sijoitet-
tuna implantin (I) sijoituskohtaan ainakin yhden
piddtinelimen (7a, 7b) paikallaan pid&ttéaména.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen kirurginen
asennusinstrumentti, tunnettu siitd, ettd mainit-
tuja piikkimdisii elimid (3a, 3b) on jarjestetty
asennusinstrumentin yhteyteen sarja siten, ettd sarjan
osien poikkileikkausmitta on erisuuri erityisesti
erisuurien ja eri syvyydelle kudokseen ulotettavien

esireikien (ER) muodostamiseksi.

13. Jonkin patenttivaatimuksista 1-8 mukainen kirur-
ginen asennusinstrumentti, tunnettu siitd, etta
runko (1) on ainakin osittain muodostettu ldpindkyvasta

materiaalista.

14. Patenttivaatimusten 6 ja 13 mukainen kirurginen
asennusinstrumentti, tunnettu siitd, ettd rungon
(1) asennusrunko-osa (4) on ainakin osittain ainakin
asennuspdidtd (9) 1ldhelld olevalta osuudeltaan (4a)
valmistettu ldpindkyvidstd materiaalista.

15. Patenttivaatimusten 13 tai 14 mukainen kirurginen
asennusinstrumentti, tunnettu siitd, ettad rungon
(1) tai asennusrungon (4) ldpindkyvd osa on jdrjes-
tetty kertakdyttdiseksi ja ettd runkoon (1) on muodos-
tettu kiinnittimet kertakdyttdisen ldpindkyvdn osan
kiinnittimien tai vastaavien (20, 22) vastaanottamisek-

si.

16. Jonkin patenttivaatimuksista 13-15 mukainen kirur-
ginen asennusinstrumentti, tunnettu siita, etta

asennusrunko (4) on kokonaisuudessaan ldpindkyva.
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17. Jonkin patenttivaatimuksista 4 tai 13-16 mukainen
kirurginen asennusinstrumentti, tunnettu siitd,
ettd piddtinelin (7a, 7b) on jdrjestetty ldpindkyvéds-
td materiaalista valmistetun rungon (9) tai asennusrun-

gon (4) osan (4a) yhteyteen kiintedsti.

18. Patenttivaatimuksen 1 mukainen Xkirurginen
asennusinstrumentti, tunnettu siitd, ettd voiman-
siirto-osan iskuliikkeen maksiminopeus on vdhint&an
300 metrid minuutissa ja sopivimmin iskujen lukumd&rd
yli 1000/min, sopivimmin 10000-20000/min.
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Patentkrav:

1. Kirurgiskt monteringsinstrument for montering av
en kirurgisk implant i en levande vdvnad, sdarskilt
vid en kirurgisk operation, varvid monteringsinstru-
mentet omfattar en stomme (1) med en monterings-
kanal (6), 1 vilken implanten (I) &r anordnad att
placeras i bdrjan av monteringen, samt en monterings-
del (2), som &r placerad i den sagda monterings-
kanalen (6) for att foérmedla en utvandig kraft som
behdévs vid monteringen av implanten (I), ndr stommen
(1) &r placerad i foérbindelse med vidvnaden s& att
implanten, nidr den kommer ut fré&n den sagda monterings-
kanalen (6), placerar sig 1 den sagda vdvnaden,

kinnetecknat d&rav, att den sagda monteringsdelen (2)
omfattar organ (21) f&r fdstande av monteringsdelen (2)
i en kraftéverfdringsdel (14) som &r anordnad att
gdéra en fram- och 4tergdende rodrelse, varvid den
sagda fram- och 8tergdende rorelsen dr genom formedling
av monteringsdelen (2) anordnad ©&verférbar fréan
monteringskanalen (6) genom stommens (1) monterings-
dnda (9) till implantens (I) intermittent monterings-

rorelse i vidvnaden.

2. Kirurgiskt monteringsinstrument enligt krav 1,

kdnnetecknat ddrav, att stommen (1) omfattar ytter-
ligare atminstone ett spadrrdon (7a, 7b) som befinner
sig i stommens (1) funktionsldge, varvid monterings-
delen (2) &r placerad i monteringskanalen (6), i
forbindelse med den sagda vdvnaden, for spdrrning av
stommens (1) monteringsdnda (9) pd stdllet relativt

vdvnaden under implantens montering.

3. Kirurgiskt monteringsinstrument enligt Kkrav 1
eller 2, kdnnetecknat dirav, att sagt dtminstone
ett spédrrdon (7a, 7b) &r anordnat rorbart relativt
stommen (1) och ldsbart, varvid det sagda spérrdonet

i det icke-funktionella 1l&dget placerar sig inom
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stommens (1) monteringsdnda (9) och fért i funktions-
ldget strédcker sig ut frdn stommens (1) monterings-
dnda (9).

4. Kirurgiskt monteringsinstrument enligt n&got av
kraven 1-3, kdnnetecknat dirav, att spidrrdonet (7a,
7b) &r fast relativt stommen (1) och stridcker sig ut
frdn stommens (1) monteringsadnda (9).

5. Kirurgiskt monteringsinstrument enligt ndgot av
kraven 1-4, kdnnetecknat ddrav, att monterings-
kanalen (6) &r anordnad i stommens (1) ldngdriktning
att genomtrdnga stommen (1) och att stommen (1)
omfattar en i den sagda monteringskanalens (6) l&ngd-
riktning befintlig spdrrkanal (8a, 8b) som stricker
sig till stommens monteringsdnda (9), i vilken det
stavartade spdrrdonet (7a, 7b) &r anordnat att réra
sig i spdrrkanalens (8a, 8b) lingdriktning och att
strdcka sig frdn stommens (1) monteringsinda (9) i
spdrrdonets (7a, 7b) funktionslige.

6. Kirurgiskt monteringsinstrument enligt ndgot av
kraven 1-3 eller 5, kdnnetecknat ddrav, att
stommen (1) omfattar en kombination av en 1&8ngdstrickt
monteringsstomme (4) och en padverkningsstomme (5).,
varvid péverkningsstommen (5) omfattar ett organ
(11a, 11b, 12a, 12b) for att 6verfdra och ldsa spirr-
donet (7a, 7b) relativt stommen (1) ordrligt s&drskilt
i spdrrdonets (7a, 7b) funktionslige.

7. Kirurgiskt monteringsinstrument enligt n&got av
kraven 1-3, 5 eller 6, kdnnetecknat darav, att
monteringsstommen (4) har ett platt tvdrsnittsform,
varvid den sagda spirrkanalen (6) &r i riktningen av
tvdrsnittsformets 1ldngre mdtt placerad centralt
relativt tvd pd dess motsatta sida befintliga sparr-
don (7a, 7b), vilka dr placerade i sin l&ngdriktning
rérbara i motsvarande spdrrkanaler (8a, 8b) och vilka
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b&da har motsvarande organ (1la, 11b, 12a, 12b) fér
att overféra och 13sa sparrdonen (7a, 7b) relativt
stommen (1).

8. Kirurgiskt monteringsinstrument enligt ndgot av
kraven 1-3 eller 5-7, kdnnetecknat darav, att
pdverkningsstommen (5) omfattar en eller flera 1las-
don (12a, 12b) och att spadrrdonen (7a, 7b) har ett
manuellt kontrollerbart éverfdrings- och 1dsorgan (1la,
11b) som placerar sig vid pdverkningsstommen (5) och
som &r Overfdrbart lings en i pdverkningsstommen (5)
och i kontakt med 1l8sdonen (12a, 12b) befintlig
raffla (10a, 10b) till stdllet av de sagda l8sdonen
for att &stadkomma 1l8sning mellan stommen (1) och
sparrdonen (7a, 7b).

9. Kirurgiskt monteringsinstrument enligt ndgot av
kraven 1-8, kdnnetecknat darav, att stommen (1)
omfattar ett foretriddesvis i pdverkningsstommen (5)
befintligt handtag (15).

10. Kirurgiskt monteringsinstrument enligt krav 1,
kdnnetecknat ddrav, att kraftéverfdringsdelens (14)
fram- och &tergdende rérelse dr anordnad tryckmedium-
drivet, sdsom pneumatiskt eller hydrauliskt och/eller

elektromagnetiskt.

11. Kirurgiskt monteringsinstrument enligt ndgot av
kraven 1-3, kdnnetecknat ddrav, att den omfattar
ytterligare 3tminstone ett taggartat organ (3a, 3b),
vars tvidrsnitt 3r &tminstone delvis utgjort sd, att
det taggartade organet kan placeras genom monterings-
kanalen (6a) eller dess del (6a) att passera stom-
mens (1) monteringsidnda (9) fér att géra en férhdl (ER)
eller dylikt i vdvnaden fére implantens (I) monterings-
skifte, ndr stommens (1) monteringsdnda (9) &r placerad
i implantens (I) placeringsstdlle, spédrrt pad stédllet
genom atminstone ett spédrrdon (7a, 7b).
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12. Kirurgiskt monteringsinstrument enligt krav 11,
kdnnetecknat didrav, att en serie av sagda taggartade
organ (3a, 3b) &r anordnad i férbindelse med monte-
ringsinstrumentet sd, att tvdrsnittsmlttet av seriens
delar varierar sdrskilt for att utgdra foérhdl (ER)
som dr av olika storlekar och skall stricka sig i
olika djupen i vdvnaden.

13. Kirurgiskt monteringsinstrument av ndgot av
kraven 1-8, kdnnetecknat ddrav, att stommen (1)
dr dtminstone delvis formad av genomskinligt material.

14. Kirurgiskt monteringsinstrument enligt kraven 6
och 13, kannetecknat ddrav, att stommens (1)
monteringsstomme (4) &r &tminstone delvis &tminstone
vid sitt ndra monteringsdndan (9) befintligt av-
snitt (4a) tillverkad av genomskinligt material.

15. Kirurgiskt monteringsinstrument enligt krav 13
eller 14, kidnnetecknat ddrav, att stommens (1)
eller monteringsstommens (4) genomskinlig del &r
anordnad f6r engdngsanvidndning och att i stommen (1)
har anordnats f&dstdon fdr att mottaga fidstdonen eller
dylikt (20, 22) av den genomskinliga engdngsdelen.

16. Kirurgiskt monteringsinstrument enligt ndgot av
kraven 13-15, kdnnetecknat ddrav, att monterings-

stommen (4) dr i sin helhet genomskinlig.

17. Kirurgiskt monteringsinstrument enligt ndgot av
kraven 4 eller 13-14, kdnnetecknat ddrav, att
sparrdonet (7a, 7b) &dr anordnat i fast fdrbindelse
med den av genomskinligt material tillverkade stom-
men (9) eller delen (4a) av monteringsstommen (4).
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18. Kirurgiskt monteringsinstrument enligt krav 1,
kdnnetecknat ddrav, att den stdrsta hastigheten av
kraftoverforingsdelens slagrdrelse dr minst 300 meter
per minut och foretrddesvis antalet slag &r &ver
1000/min, foretrddesvis 10 000 - 20 000 /min.
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