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Die Erfindung betrifft einen Lastgreifer (1) fur den mat
Eingriff an einer Bohrung (6) in einer Last (2) wobei
um einen Spreizkegel (4) herum mehrere Spreizkeile
(4) angeordnet sind, welche durch axiale
Relativverschiebung des Spreizkegels (4) bezlglich
der Achse ( 5) des Spreizkegels (4) radial nach aufBen
verschiebbar sind und dadurch mit der Mantelflache
der Bohrung (6) verklemmbar sind, wobei der
Spreizkegels (4) Uber eine Verbindungsstange (9) mit
einer Lastaufnahmedse (8) zugfest verbunden ist.
Beide Endbereiche (10, 11) der Verbindungsstange
(9) sind teilkugelférmig ausgebildet und liegen an
teilkugelschalenférmigen Oberflachen mit gleichem
Kugelradius an jenem Teil an, an welchen sie im
Lastfall Kraft Gbertragen.
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Zusammenfassung (Fig. 1)

Die Exfindung betrifft einen Lastgreifer (1) fir den Eingriff an
einer Bohrung (6) in einer Last (2) wobei um einen Spreizkegel
(4) herum mehrere Spreizkeile (4) angeoxrdnet sind, welche durch
axiale Relativverschiebung des Spreizkegels (4) bezliglich der
Achse (5) des Spreizkegels (4) radial nach auBen verschiebbar
sind und dadurch mit der Mantelfl&che der Bohrung (6) verklemmbar
sind, wobei der Spreizkegels (4) Uber eine Verbindungsstange (9)
mit einer Lastaufnahmedse (8) zugfest verbunden ist. Beide Endbe-
reiche (10, 11) der Verbindungsstange (9) sind teilkugelférmig
ausgebildet und liegen an teilkugelschalenférmigen Oberfldchen
mit gleichem Kugelradius an jenem Teil an, an welchen sie im

Lastfall Kraft Uberxtragen.
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Beschreibung

PDie Brfindung betrifft einen Lastgreifer flir den Eingriff an ei-

ner Bohrung in der Last.

PDurch US 1048585 A wixd schon 1912 ein gattungsgemdfer Lastgrei-
fer flir den Eingriff an einer Bohrung in der Last gezeigt. Der
Lastgreifer weist einen mittleren, kegelstumpffdrmigen Spreizke-
gel und mehrere sogenannte Spreizkeile auf, welche um den Umfang
des Spreizkegels herum nebeneinander angeordnet sind. Die radial
aufen liegenden Flachen der Spreizkeile sind als verzahnte Teil-
flichen einer Kreiszylindermantelfldche ausgebildet. Wenn der
Spreizkegel parallel zu seiner Achse relativ zu den Spreizkeilen
in jener Richtung verschoben wird bei der seine kleiner Stirnfla-
che vorne liegt, werden die Spreizkeile durch die Mantelflache
des Spreizkegels radial von der Achse des Spreizkegels weg ge-
driickt. Der Spreizkegel ist {iber eine Verbindungsstange, welche
von der kleineren Stirnflidche des Spreizkegels weg verlduft, mit
einer Lastaufnahmedse, also einem metallischen Teil, welcher ein
Durchgangsloch fiur den Durchgriff eines Seiles, Schékels, oder

Lasthakens aufweist verxbunden.

Fur das Verankern einer lLast wird der Lastgreifer mit dem Spreiz-
kegel und den Spreizkeilen voran in eine Bohrung in der Last hin-
eingesteckt. Mit Hilfe eines Hebels und einer Ose wird dann der
Spreizkegel etwas in Richtung der Bohrungséffnung gezogen wobei
die Spreizkeile dagegen abgestiitzt werden, ebenfalls zur Offnung
der Bohrung hin verschoben zu werden. Die damit erfolgende Rela-
tivbewegung 2zwischen Spreizkegel und Spreizkeilen bewirkt, dass
die Spreizkeile beziiglich der Bohrungsachse radial nach auBen, an
die Mantelfliche der Bohrung gedrickt werden und sich mit dieser
verklemmen. Nun kann an der Ose beispielsweise ein Kran angreifen
und den Lastgreifer samt Last anheben.

Flir das L&sen des lLastgreifers von der Last muss die Last an ei-

nem Untergrund aufliegen. Durch Druck oder Schlag auf die Ose
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wird der Spreizkegel in die Bohrung in der Last hinein verscho-

ben. Die Spreizkeile gewinnen damit Beweglichkeit radial nach in-

nen in der Bohrung. Sie lésen damit die Vexspreizung an der Man-

telfliche der Bohrung. Der Lastgreifer kann wieder aus der Boh-

rung herausgezogen werden.

Die Verbindung zwischen dem kegelstumpffdrmigen Klemmkeil und der

Verbindungsstange ist starr. Die Verbindung zwischen der Verbin-

dungsstange und der Lastaufnahmedse ist als Anschlagsfldche zwi-
schen einer Teilkugel-Aufenfldche und der Innenseite einer Teil-
kugel-Schalenfléche ausgefiihrt, sodass die Lastaufnahmetse gegen-

liber der Verbindungsstange auch unter Last um zwei Achsen

schwenkbar ist (unter Uberwindung von Reibung). Trotz dieser

Schwenkbarkeit tritt das Problem auf, dass dann, wenn an der Ose
eine Kraft angreift, welche nicht parallel zur Richtung der Ver-
bindungsstange (und damit parallel zu Bohrung in der Last) ausge-
richtet ist, ein Biegemoment in die Verbindungsstange eingeleitet
wird und der Spreizkegel gegeniiber den Spreizkeilen um eine Achse
verdreht wird, die normal zur Achse des Spreizkegels ausgerichtet
ist. Sowohl durch das Biegemoment als auch durch die besagte Ver-
Spreizkegel,

drehung kommt es zu Schiden an Biegestange, Spreiz-

keilen und Last. Durch diese Schéden werden Zuverldssigkeit, Le-

bensdauer und zulissige Traglast des lLastgreifers vermindert.

Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe besteht darin den
aus dem Stand der Technik bekannten Lastgreifer fiir den Eingriff
an einer RBohrung in der Last so zu verbessern, dass auch dann
keinerlei Beschiddigungen auftreten, wenn an der Ose stark seit-
lich, also normal zur Ausrichtung der Bohrung in der Last gezogen
wird. (Das ist insbesondere dann wichtig, wenn an einer Last meh-
rere derartige Lastgreifer in einem Abstand zueinander angreifen,
die einzelnen lLastreifer mit einem Seil oder einer Kette verbun-

den sind, und ein Kran an diesem Zugmittel in einem Abstand von

den einzelnen Lastgreiferxn angreift.)
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3/13

11/01/2016 23:04 Nr.. R321 L1

05/13

P.005/013



11/91/2016 23:83 +4374457116520 INNDVATIONSSERVICE S. 06/13

PICK 0o Yoo’ tee’ eteee’ e

Zum L&sen der Aufgabe wird vorgeschlagen, nicht nur die Verbin-
dung zwischen Verbindungsstange und Lastdse als Anschlagsfléche
zwischen einer Teilkugel-Auflenfldche und der 1Innenseite einer
Teilkugel-Schalenfl&che auszubilden, sondern auch die Verbindung

zwischen Verbindungsstange und Spreizkegel.

GemdR einer bevorzugten Weiterentwicklung weist der Lastgreifer
einen Absttitzungsteil auf, welcher bestimmungsgem&l an der Man-
telflidche der Bohrung in der Last anliegt und einen Anschlag ge-
gen Bewegung des Verbindungsbereiches zwischen Verbindungsstange

und Last®se in Radialrichtung der Bohrung bildet.

Fig. 1: zeigt einen beispielhafte erfindungsgeméfen Lastgreifer

1 in seitlicher Teilschnittansicht an einer Last 2.

Der beispielhafte erfindungsgeméfie Lastgreifer 1 von Pig. 1 weist
mehrere sogenannte Spreizkeile 3 auf, welche um einen mittleren
kreissymmetrischen Spreizkegel 4 herum aneinandergereiht angeord-
net sind. Die beziiglich der Achse 5 des Spreizkegels 4 radial au-
Ben liegenden Mantelflachen der Spreizkeile 3 sind Teilringring-
flichen um die Achse 5 des Spreizkegels 4. Diese Fléchen liegen
beim Einsatz befindlichem Lastgreifer 1 an den Mantelfl&chen je-
ner Bohrung 6 an, in welche bestimmungsgemdf der Lastgreifer 1
mit dem Spreizkegel 4 voran eingesteckt wird bis er mit einer

Stirnfliche des ringférmigen Abstitzungsteiles 7 an der Last 2
aufliegt.

Spreizkegel 4 und Spreizkeile 3 liegen Jjeweils an Teil-
Kegelmantelfléchen aneinander an, wobei die Achse des (gedachten)
Kegels die Achse 5 des Spreizkegels 4 ist und die Basis des Ke-
gels n#her am Grund der Bohrung 6 in der Last 2 liegt als die
Spitze des Kegels. Damit bewirkt Relativbewegung des Spreizkegels
4 gegentiber den Spreizkeilen 3 zur Offnung der Bohrung 6 in der

Last 2 hin, dass die Spreizkeile 3 von der Achse 5 des Spreizke-
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gels 4 radial weg gedriickt werden und somit mit der Wand der Boh-

rung 6 verklemmen.

Der Spreizkegel 4 ist mit der Lastaufnahmeése 8, an deren Durch-
gangsbohrung ein Seil, ein Schakel oder auch ein Kranhaken an-
greifen kann, zugfest verbunden. Uber diese zugfeste Verbindung
werden &dufere Krafte die gegebenenfalls an der Lastaufnahmedse 8
angreifen von der Lastaufnahmetse 8 an den Spreizkegel 4 weiter-
geleitet, sodass alsc die Lastaufnahmetse 8 nicht vom Spreizkegel
4 weg bewegt werden kann. Der Spreizkegel 4 leitet die Kraft lber
die Berilihrungsflédchen mit den Spreizkeilen 3 an die Spreizkeile
3. Die Spreizkeile 3 leiten die Kraft an die Mantelfliche der

Bohrung 6 in der Last 2 weiter.

Die zugfeste Verbindung zwischen Lastaufnahmetse 8 und Spreizke-
gel 4 erstreckt sich nattrlich tiber den Abstand zwischen diesen
beiden Teilen, wobei der grofite Teil dieses Abstandes durch eine
Verbindungsstange 9 Uberbriickt wird welche gegebenenfalls in ih-
rer Langsrichtung Zugkraft zwischen Lastaufnahmedse 8 und Spreiz-

kegel 4 Ubertrdagt.

Erfindungsgemdh ist die zugfeste Verankerung der Verbindungsstan-
ge 9 an beiden Enden der Verbindungsstange 9 so ausgefiihrt, dass
jeweils eine mit der Verbindungsstange 9 starr verbundene Teilku-
gel-AuBenfldche 10, 1l an einer Teilkugel-Schalenflédche mit glei-
chem Kugelradius anliegt.

Damit ist die Verbindung zwischen der Verbindungsstange S und den
mit ihr verbundenen Teilen um drei Achsen schwenkbar. Es wird da-
mit erreicht, dass unabhdngig davon in welche Richtung an der
Lastaufnahmedse 8 eine &ufere Kraft zieht, keinerlei Biegemomente
in die Verbindungsstange 9 eingeleitet werden. Weiters ist damit
erreichbar dass unabhidngig von der Richtung der Kraft an der
Lastaufnahmedse 8 die Paare von Kdrperoberfldchen an denen duxch
Druck Kriéfte =zwischen den Bauteilen Verbindungsstange 9 und
Spreizkegel 4 sowie Spreizkegel 4 und den Spreizkeile 3 sowie

Verbindungsstange 9 und Hebering 12 Ubertragen werden, immer satt
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aneinander anliegen, scdass es nicht zu punktuell zerstodrerisch

hohen Fléchenpressungen kommen kann.

Per gezeigte Lastgreifer 1 weist einen ringférmigen Abstit-
zungsteil 7 auf, welcher koaxial zur Achse 5 des Spreizkegels ¢
ausgerichtet, bel montiertem Lastgreifer 1 mit einer Stirnfliéche
am Rand der Bohrung 6 auf der Obexflache der Last 2 aufliegt und
mit einem ringformigen Kragen 13 etwas in die Bohrung 6 hinein-
ragt und am #uReren Randbereich der Mantelfliche der Bohrung 6
anliegt. Da der Abstitzungsteil 7 den mit der Lastaufnahmedse 8
verbundenen Hebering 12 umfasst, begrenzt er die RBewegung die der
Hebering radial zur Achse 4 verschoben werden kann, wenn an der
Lastaufnahmedse starke radial zur Achse 4 ausgerichtete Kréafte
angreifen. Der Abstitzungsteil 7 leitet diese Krifte Uber den
Kragen 11 grofiflachig - und damit ohne =zerstérerische Fl&chen-

pressungen - an die Mantelfldche der Bohrung 6 ein.

Aus Grinden der Herstellbarkeit und Montierbarkeit ist es ratsam
die Verbindungsstange 9 nicht monolithisch mit beiden teilkugel-
formigen Endbereichen 10, 11 auszubilden, sondern sie mit einem
dieser Endbereiche lé&sbar, typischerweise Uber eine gesicherte

Schraubverbindung zu verbinden.

Aus Grinden der guten Montierbarkeit und der einfachen Handhab-
barkeit ist es vorteilhaft - wie in Fig. 1 gezeigt - die Lastauf-
nahmetse 8 nicht monolithisch gemeinsam mit dem Hebering 12 aus-
zubilden, welcher mit einer teilkugelschaligen Fl&che am oberen
teilkugelfdrmigen Endbereich der Verbindungsstange 9 anliegt.
Stattdessen konnen diese beiden Teile lésbar miteinander verbun-
den sein, beispielsweise wie gezeigt mittels einer Befestigungs-
scheibe 14, und Schrauben 15, welche einen verbreiterten ringfér-
migen unteren Randbereich der Lastaufnahmetése 8 in einex kreiszy-
linderférmigen Vertiefung des Heberinges 12 halten. Vorteilhaf-
terweise ist diese Vertiefung tiefer als die Stiérke des besagten

Randbereiches der Lastaufnahmedse 8, sodass die Lastaufnahmedse 8
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gegenliber dem Hebering 12 auch in montiertem Zustand noch um die

Achse 4 verdrehbar ist.
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Patentanspriiche

1. Lastgreifer (1) fir den Eingriff an einer Bohrung (6) in ei-
ner Last (2) wobei um einen Spreizkegel (4) herum mehrere
Spreizkeile (4) angeordnet sind, welche durch axiale Relativ-
verschiebung des Spreizkegels (4) beziiglich der Achse (5) des
Spreizkegels (4) radial nach auBen verschiebbar sind und
dadurch mit der Mantelfldche der Bohrung (6) verklemmbar
sind, wobei der Spreizkegel (4) Uber eine Verbindungsstange
(9) mit einer Lastaufnahmetse (8) zugfest verbunden ist, wo-
bei der der Lastaufnahmetse (8) zugewandte Endbereich (10)
der Verbindungsstange (9) teilkugelformig ausgebildet ist und
nur dieser teilkugelférmigen Endbereich (10) mit seiner teil-
kugelférmigen Aulenfld8che mit der Lastaufnahmedse (8) bzw.
einem mit dieser kraftiibertragend verbundenen Teil in Kontakt
ist, wobei der teilkugelférmige Endbereich (10) an der Innen-
seite einer teilkugelschalenftrmigen Oberfldche mit gleichem
Kugelradius der Lastaufnahmedse (8) bzw. eines damit kraft-

Ubertragend verbundenen Teiles (12) anliegt,

dadurch gekennzeichnet, dass

auch der dem Spreizkegel (4) zugewandte Endbereich (11) der
Verbindungsstange (9) teilkugelférmig ausgebildet ist und nur
dieser teilkugelfdrmigen Endbereich (11) mit seiner teilku-
gelformigen AuRenfliche mit dem Spreizkegel (4) bzw. einem
mit diesem kraftlbertragend verbundenen Teil in Kontakt ist,
wobel der teilkugelfdrmige Endbereich (11l) an der Innenseite
einer teilkugelschalenférmigen Oberflidche mit gleichem Kugel-
radius des Spreizkegels (4) bzw. eines damit kraftlbertragend
verbundenen Teiles anliegt.

2. Lastgreifer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass er
einen ringfoérmigen Abstlitzungsteil (7) aufweist, welcher bei
an der Last (2) montiertem Lastgreifer (1) mit einer Stirn-

fldche am Rand der Bohrung (6) auf die Oberfliche der Last

Seite 7
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(2)

auflegbar ist und dabei mit einem zxingférmigen Kragen

(13) in die Bohrung (6) hineinragt und an der Mantelfliche

der Bohrung (6) anliegt.
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Patentanspriiche

1. Llastgreifer (1) fir den Eingriff an einer Beohrung (6) in ei-
ner Last (2) wobeli um einen Spreizkegel (4) herum mehrere
Spreizkeile (3) angeordnet sind, welche durch axiale Relativ-
verschiebung des Spreizkegels (4) beziliglich der Achse (5) des
Spreizkegels (4) radial nach auflen verschiebbar sind und
dadurch mit der Mantelf)iche der Bohrung (6) verklemmbar
sind, wobei der Spreizkegel (4) Uber eine Verbindungsstange
(2) mit einer Lastaufnahmedse (8) zugfest verbunden ist, wo-
bei der der Lastaufnahmesse (8) zugewandte Endbereich (10)
der Verbindungsstange (9) teilkugelformig ausgebildet ist und
nur dieser teilkugelférmige Endbereich (10) mit seiner teil-
kugelfdrmigen AuBenfliche mit der Lastaufnahmedse (B8) bzw.
einem mit dieser kraftiilbertragend verbundenen Teil (12) in
Kontakt ist, wobei der teilkugelférmige Endbereich (10) an
der Innenseite einer teilkugelschalenférmigen Oberflache mit
gleichem Kugelradius der Llastaufnahme®se (8) bzw. eines damit

kraftiibertragend verbundenen Teiles (12) anliegt,

daduxch gekennzeichnet, dass

auch der dem Spreizkegel (4) zugewandte Endbereich (11) der
Verbindungsstange (9) teilkugelférmig ausgebildet ist und nur
dieser teilkugelfdrmigen Endbereich (11l) mit seiner teilku-
gelfdrmigen Auflenfliche mit dem Spreizkegel (4) bzw. einem
mit diesem kraftiibertragend verbundenen Teil in Kontakt ist,
wobei der teilkugelfdrmige Endbereich (11) an der Innenseite
einer teilkugelschalenfdrmigen Oberfliche mit gleichem Kugel-
radius des Spreizkegels (4) bzw. eines damit kraftibertragend

verbundenen Teiles anliegt.

2. Lastgreifer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass er
einen ringférmigen Abstiitzungsteil (7) aufweist, welcher bei
an der Last (2) montiertem Lastgreifer (1) mit einer Stirn-

fladche am Rand der Bohrung (6) auf die Oberfliache der Last
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(2) auflegbar ist und dabei mit einem ringfdrmigen Kragen
(13) in die Bohrung (6) hineinragt und an der Mantelfliche
der Bohrung (6) anliegt.
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