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(54) Vorrichtung zur selbsttatigen Wasserstandsregulierung fur ein Wasserreservoir
(57) Es wird eine Vorrichtung zur selbsttatigen

Wasserstandsregulierung fur ein Wasserreservoir (1),
mit einem verschlielsbaren Bodenabflussrohr (2) und
einem Uberlaufrohr (3) beschrieben. Um eine
Vorrichtung der eingangs geschilderten Art zu
schaffen, die eine selbsttatige Regulierung des
Wasserstandes bel sowohl zuverlassigem Abzug von
Tiefenwasser und Schlammsedimenten als auch
einem  zuverlassigen Abzug von auf der
Wasseroberflache anfallenden Staubfilimen oder Laub
ermoglicht, wird  vorgeschlagen, dass das
Bodenabflussrohr (2) eine mit einem Schwimmkorper
(/) antriebsverbundene, In einer Schlieldstellung In
Abflussrichtung anschlagsbegrenzte und gegen den
Wasserdruck In eine Spulstellung verschwenkbare
Verschlussklappe (4) aufweist, und dass das
Uberlaufrohr (3) (berlaufseitig eine sich im
Querschnitt In Ablaufrichtung verjungende
Ablaufoffnung (5) umfasst.

'
\
"
Y 'i
- [}
* ]
»
. ! - N
: ., oIE
. - D
o AT
[t -
. e L
. -
R -r". o’ v
P o K
< ar ] .
.p ._.f'-t.' 2 ,"
|~'-“ ..'\\'--.'
|}C\‘ _: - 'v
T
".-' R
£ A
L O v
JE N
K
8 I' -&‘ -¢
R
o
. - N
A I S
!‘-....' "..0 P
W - .&. .-',
' o~ - ]
.o .‘_:\‘ ." .’-
- f _"-r .).,‘.'-) R
Lw, . .
R
. ‘l - . ". )1’ t.J \. -"l‘
[ DA o . Lt v ooem
& .‘t'. RS . ":‘\-_.x A o
" - - . -
\"H (S ety e’ . o



‘:‘Stﬂrrﬂfhﬁfhfﬂ AT 522 329 B1 2020'10'15

patentamt

%

Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur selbsttatigen Wasserstandsregulie-
rung fir ein Wasserreservoir, mit einem verschlieBbaren Bodenabflussrohr und einem Uberlauf-
rohr.

[0002] Zur Wasserstandsregulierung von Wasserreservoirs mit stetigem Zufluss wie beispiels-
welise Fischzuchtteichen sind Vorrichtungen bekannt (DE 8411592 U1), die ein horizontal verlau-
fendes, mit einem Absperrschieber verschliel3bares Bodenabflussrohr sowie ein daran angesetz-
tes vertikales Uberlaufrohr aufweisen. Um Tiefenwasser mitsamt den sich am Teichboden abge-
setzten Schlammsedimenten Uber das Bodenabflussrohr abzusaugen, kann der Absperrschieber
mit einer Zugstange handisch betatigt werden, wonach die Einstromoffnung des Bodenabfluss-
rohres freigegeben wird. Weil gerade bei hoheren Wasserstanden aufgrund des dadurch hohe-
ren, im Bereich des Bodenabflussrohres vorherrschenden hydrostatischen Drucks beim Offnen
des Absperrschiebers die Gefahr von Rohrschaden besteht, kann der Wasserpegel vor Offnen
des Absperrschiebers mithilfe des Uberlaufrohrs soweit gesenkt werden, dass die Wasser- und
Schlammmassen gefahrlos uber das Bodenabflussrohr abstromen konnen.

[0003] Abgesehen davon, dass derartige Vorrichtungen handisch zu betatigen sind, erwachst ein
erheblicher Nachteil aus dem Umstand, dass der Wasserpegel aufgrund des Uberlaufrohres zwar
schnell auf ein niedrigeres Niveau sinken kann, jedoch Oberflachenwasser mitsamt Staubschicht-
filmen oder Laub nur bedingt abgezogen werden kann, weil der Abfluss des Oberflachenwassers
aufgrund des schlagartigen Abstrémens durch das Uberlaufrohr nur {iber einen kurzen Zeitraum
erfolgt, zumal der Wasserspiegel nach Offnen des Bodenabflussrohres sehr rasch unter das
Uberlaufniveau des Uberlaufrohres absinkit.

[0004] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs geschil-
derten Art zu schaffen, die eine selbsttatige Regulierung des Wasserstandes beil sowohl zuver-
lassigem Abzug von Tiefenwasser und Schlammsedimenten als auch einem zuverlassigen Ab-
zug von auf der Wasseroberflache anfallenden Staubfilmen oder Laub ermoglicht.

[0005] Die Erfindung I0st die gestellte Aufgabe dadurch, dass das Bodenabflussrohr eine mit
einem Schwimmkorper antriebsverbundene, in einer SchlieBstellung in Abflussrichtung an-
schlagsbegrenzte und gegen den Wasserdruck in eine Spulstellung verschwenkbare Verschluss-
klappe aufweist, und dass das Uberlaufrohr tiberlaufseitig eine sich im Querschnitt in Ablaufrich-
tung verjingende Ablaufoffnung umfasst. Zufolge dieser Mal3nahmen wird tber die Ablaufoffnung
des Uberlaufrohrs bereits Oberflachenwasser abgezogen, wahrend der Wasserpegel des Was-
serreservoirs noch weiter ansteigt und damit der mit der Verschlussklappe des Bodenabflussroh-
res antriebsverbundene Schwimmkorper aufsteigt. Weil der Abfluss (iber das Uberlaufrohr nicht
schlagartig erfolgt, sondern die Abflussrate aus dem Wasserreservoir entsprechend des sich ge-
gen die Ablaufrichtung aufweitenden Querschnitts der Ablaufoffnung nur langsam zunimmt, ver-
ringert sich in Summe gesehen bei steigendem Wasserpegel dessen Zuwachsrate kontinuierlich
in selbigem Maf3e, weil das Wasser aus dem Wasserreservoir bei gleichbleibender Zuflussrate
mit einer steigenden Abflussrate abgezogen wird. Uberschreitet die Auftriebskraft des Schwimm-
korpers einen vorgegebenen Schwellwert, um den auf die Verschlussklappe wirkenden Wasser-
druck sowie die wirksame Gewichtskraft der Verschlussklappe zu Uberwinden, wird die Ver-
schlussklappe beispielsweise zufolge eines in Abhangigkeit des Schwellwerts betatigten Auslo-
semechanismus schlagartig in eine Spulstellung verschwenkt und die zuvor verschlossene Bo-
denabflussrohroffnung freigegeben. Dies erfolgt bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der An-
triebsverbindung bevor Zufluss- und Abflussrate gleich grof3 sind. Durch die geoffnete Bodenab-
flussrohroffnung kann nun mit hoher Stromungsgeschwindigkeit je nach Wasserpegel und Bo-
denabflussrohrdurchmesser Tiefenwasser mitsamt Schlammsedimenten wirksam aus dem Was-
serreservoir ausgespult werden. In weiterer Folge sinkt der Wasserpegel, wahrend welterhin
Oberflaichenwasser durch die Ablaufdffnung des Uberlaufrohres abgezogen wird. Das Ablaufen
des Oberflachenwassers erfolgt dabei so lange, bis der sinkende Wasserpegel das Hohenniveau
des unteren Randbereiches der sich in Ablaufrichtung, also in Langsrichtung des Uberlaufrohres

1/8



‘:‘Stﬂrrﬂfhﬁfhfﬂ AT 522 329 B1 2020'10'15

patentamt

%

verjungenden Ablaufoffnung unterschreitet. Ist der Wasserpegel soweit gesunken, dass die durch
den Schwimmkorper erzeugte Auftriebskraft wieder den vorgegebenen Schwellwert unterschrel-
tet, wird die Verschlussklappe durch ihr Eigengewicht sowie den hydrostatischen Druck wieder
schlagartig in eine Schlie3stellung verschwenkt. Daraufhin Ubersteigt die Zuflussrate zum Was-
serreservoir wiederum die Abflussrate und der Wasserpegel steigt erneut an. Eine besonders
kompakte Bauweise der erfindungsgemaBen Vorrichtung lasst sich erreichen, wenn das Uber-
laufrohr und das Bodenabflussrohr strémungsverbunden sind bzw. das Uberlaufrohr an das Bo-
denabflussrohr angesetzt ist und in dieses mundet. Die Verschlussklappe kann im einfachsten
Fall als Froschmaul- bzw. Ruckstauklappe ausgebildet sein.

[0006] Um vorteilhafte Abzugsbedingungen von auf der Wasseroberflache anfallendem Laub zu
schaffen, empfiehlt es sich, dass die Ablaufoffnung am tberlaufseitigen Rand des Uberlaufrohres
anschlie3t. Die Ablaufoffnung kann beispielsweise als V-Ausschnitt oder als sich in Ablaufrich-
tung verjungender, runder Ausschnitt ausgebildet sein. Dadurch vergroB3ert sich die effektive
Uberlauféffnung, sodass auch groBere Blatter problemlos von der Wasseroberflache abgezogen
werden konnen.

[0007] Abgesehen von Fischzuchtteichen kann die erfindungsgemafle Vorrichtung beispiels-
weise auch fur Indoor-Fischzuchtanlagen, Quellfassungen oder auch Brunnen eingesetzt wer-
den. Gerade bei beschranktem Raumangebot wie dies beispielsweise bei Indoor-Fischzuchtan-
lagen regelmaf3ig der Fall ist, kann allerdings die Anordnung des Schwimmkorpers und dessen
Antriebsverbindung zur Verschlussklappe innerhalb des Wasserreservoirs zu Platzproblemen so-
wie zu einer unnaotigen Irritation der Fische fuhren.

[0008] Um vor diesem Hintergrund bei geringem Platzbedarf dennoch einen zuverlassigen Abzug
von sowohl Schlamm bzw. Bodensatz als auch Oberflachenwasser zu ermoglichen und dabel
eine Irritation der Fische zu vermeiden, kann der Schwimmkorper in einem mit dem Wasserre-
servoir stromungsverbundenen Steigrohr vorgesehen sein. Das Steigrohr muss damit so mit dem
Wasserreservolir stromungsverbunden sein, dass ein Tell des Wassers aus dem Wasserreservolir
in das Steigrohr eingeleitet wird und sich der Wasserpegel des Wasserreservoirs und der Was-
serpegel des Steigrohres immer auf demselben HoOhenniveau befinden. Dadurch kann der
Schwimmkorper und gegebenentalls auch dessen Antriebsverbindung innerhalb des Steigrohres
verlaufen, well das Auf- und Absteigen des Schwimmkorpers im Steigrohr im selben Maf3 erfolgt,
wie das Auf- und Absteigen eines ansonsten im Wasserreservoir frei schwimmenden Schwimm-
korpers. In einer besonders vorteilhaften AusftUhrungsform verlauft das Steigrohr mitsamt
Schwimmkorper nicht innerhalb des Wasserreservoirs, sondern kann auf3erhalb des Wasserre-
servoirs in einem wasserfreien Aul3enbereich angeordnet sein. Ebenso kann das die Verschluss-
klappe aufweisende Bodenabflussrohr auBerhalb des Wasserreservoirs angeordnet und bel-
spielsweise uber ein an den Reservoirboden angesetztes Zwischenrohr mit dem Wasserreservoir
stromungsverbunden sein.

[0009] In einer vorteilhaften Ausgestaltungsform kann das Steigrohr an das Bodenabflussrohr im
Bereich der Verschlussklappe angesetzt sein, sodass das Steigrohr in Abflussrichtung vor der
Verschlussklappe mit dem Bodenabflussrohr und damit auch mit dem Wasserreservoir stro-
mungsverbunden ist. Dabel kann ein Zugmittel als Antriebsverbindung zwischen der Verschluss-
klappe und dem Schwimmkdrper innerhalb des Steigrohres verlaufen.

[0010] Besonders gunstige konstruktive Bedingungen ergeben sich, wenn die Klappenflache der
Verschlussklappe in Schlief3stellung gegentber der Langsachse des Bodenabflussprofiles ge-
neigt ist, wobei die Verschlussklappe zugfest mit dem Schwimmkorper verbunden ist. Dadurch
wird bei geringem Bauteilbedarf und robuster Bauweise eine zuverlassige Funktion der erfin-
dungsgemal3en Vorrichtung ermoglicht, weill die Verschlussklappe unmitteloar mit dem
Schwimmkorper antriebsverbunden ist. Im einfachsten Fall kann die zugfeste Verbindung Uber
ein Zugmittel, wie beispielsweise ein Seil oder eine Kette erfolgen.

[0011] Um eine kompakte Bauweise des Schwimmkorpers zu ermoglichen, wird vorgeschlagen,
dass die Klappenflache in Schliestellung gegenuber der Langsachse des Bodenabflussprofiles
in einem Winkel zwischen 40° und 70°, insbesondere 55° geneigt ist. Zufolge dieser MalBnahmen
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wird die auf die Verschlussklappe wirkende Summenkraft aus Wasserdruckkraft und effektiver
Gewichtskraft der Klappe verringert, sodass in Folge auch die erforderliche Auftriebskraft zur Ver-
schwenkung der Klappe in Spulstellung reduziert wird. Dadurch kann bei entsprechender Werk-
stoffwahl fur den Schwimmkorper unter Bertcksichtigung eines geringen spezifischen Gewichts
das Schwimmkorpervolumen geringer austallen.

[0012] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

[0013] Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer erfindungsgemafien Vorrichtung in einer
ersten Ausfuhrungsform mit einer Verschlussklappe in Schliestellung,

[0014] Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung mit einer Verschlussklappe in Spulstel-
lung und

[0015] Fig. 3 eine tellweise aufgerissene Seitenansicht einer erfindungsgemalfBen Vorrichtung in
einer alternativen Ausfuhrungsform.

[0016] Eine erfindungsgemal3e Vorrichtung zur selbsttatigen Wasserstandsregulierung fur ein
Wasserreservoir 1, beispielsweise einen Fischzuchtteich mit stetigem Zufluss, umfasst ein ver-
schlie3bares Bodenabflussrohr 2 und ein mit diesem stromungsverbundenes Uberlaufrohr 3. Das
Bodenabflussrohr 2 verluft dabei im Wesentlichen in horizontaler Richtung, wobei das Uberlauf-
rohr 3 in vertikaler Richtung vom Bodenabflussrohr 2 zur Wasseroberflache des Wasserreser-
voirs 1 aufragt. Das Bodenabflussrohr 2 weist eine in einer in Fig. 1 dargestellten Schliel3stellung
in Abflussrichtung anschlagsbegrenzte Verschlussklappe 4 auf, deren Klappenflache gegentber
der Langsachse des Bodenabflussrohres geneigt ist. Um bei aufgrund des Zuflusses ansteigen-
dem Wasserpegel bereits Oberflachenwasser mitsamt etwaigem Laub oder Staubfilm uber das
Uberlaufrohr 3 abzuziehen, umfasst dieses Uberlaufseitig eine sich im Querschnitt in Ablaufrich-
tung, also zum Bodenabflussrohr 2 hin verjingende Ablaufoffnung 5. Die Ablaufoffnung 5 kann
beispielsweise als V-Ausschnitt oder als sich in Ablaufrichtung verjungender, runder Ausschnitt
ausgebildet sein.

[0017] Die Verschlussklappe 4 ist am Bodenabflussrohr angelenkt und beispielsweise uber eine
Kette als Zugmittel 6 mit einem Schwimmkaorper 7 antriebsverbunden. Zufolge eines steigenden
Wasserpegels steigt der Schwimmkorper 7 zunachst auf. Sobald die Auftriebskraft des Schwimm-
korpers 7 einen vorgegebenen Schwellwert uberschreitet, sodass der auf die Verschlussklappe
4 wirkende hydrostatische Druck und das wirksame Eigengewicht der Verschlussklappe 4 uber-
wunden werden konnen, wird die Verschlussklappe 4 in eine in Fig. 2 dargestellte Spulstellung
verschwenkt und Tiefenwasser sowie sich am Boden 8 des Wasserreservoirs 1 abgesetzte
Schlamme und Sedimente uber das Bodenabflussrohr 2 abgesaugt.

[0018] In weiterer Folge sinkt der Wasserpegel, bis die durch den Schwimmkorper 7 erzeugte
Auftriebskraft wieder den vorgegebenen Schwellwert unterschreitet. Daraufhin tbersteigt die Zu-
flussrate zum Wasserreservoir 1 wiederum die Abflussrate und der Wasserpegel steigt erneut an.
Wahrend des Absinkens des Wasserpegels kann aber noch weiterhin Oberflachenwasser Uber
das Uberlaufrohr 3 abgezogen werden, und zwar so lange, bis der sinkende Wasserpegel das
Hohenniveau des unteren Randbereiches der sich in Ablaufrichtung, also in Langsrichtung des
Uberlaufrohres 3 verjiingenden Ablauféffnung 5 unterschreitet.

[0019] In Fig. 3 ist eine alternative Ausfuhrungsform einer erfindungsgemafen Vorrichtung dar-
gestellt, wobel das Wasserreservoir 1 beispielsweise einen Indoor-Fischzuchtbehalter bildet. Am
Reservoirboden 9 ist ein Zwischenrohrstuck 10 angesetzt, das in ein Bodenabflussrohr 2 mundet.
Das Bodenabflussrohr 2 weist wiederum eine verschwenkbare Verschlussklappe 4 auf, die tber
ein Zugmittel 6 mit einem Schwimmkorper 7 antriebsverbunden ist. Ein zusatzliches Steigrohr 11
fur den Schwimmkorper 7 ist uber das Zwischenrohrstlick 10 im Sinne eines hydraulisch kommu-
nizierenden Rohres mit dem Wasserreservoir 1 verbunden. Dadurch weisen sowohl das Wasser-
reservoir 1 als auch das Steigrohr 11 immer denselben Wasserpegel auf, sodass das Absinken
bzw. Aufsteigen des Schwimmkorpers 7 gemal dem im Wasserreservoir 1 vorherrschenden
Wasserstand erfolgen kann.
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[0020] Um grundsatzlich zu verhindern, dass Fische Uber das Bodenabflussrohr 2 und / oder das
Uberlaufrohr 3 aus dem Wasserreservoir 1 entweichen, kann eine erfindungsgemalfie Vorrichtung
ein Gitter oder einen Gitterkorb aufweisen. Das Gitter bzw. der Gitterkorb kann dabei im Falle des
Bodenabflussrohres 2 vor der Verschlussklappe 4 angeordnet, also dieser in Abflussrichtung vor-
gelagert sein. Im Falle des Uberlaufrohres 3 kann sich das Gitter bzw. der Gitterkorb am tber-
laufseitigen Ende des Uberlaufrohres 3 befinden.
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Patentanspruche

1.

Vorrichtung zur selbsttatigen Wasserstandsregulierung fur ein Wasserreservoir (1), mit ei-
nem verschlieBbaren Bodenabflussrohr (2) und einem Uberlaufrohr (3), dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Bodenabflussrohr (2) eine mit einem Schwimmkorper (7) antriebsver-
bundene, in einer SchlieBstellung in Abflussrichtung anschlagsbegrenzte und gegen den
Wasserdruck in eine Spulstellung verschwenkbare Verschlussklappe (4) aufweist, und dass
das Uberlaufrohr (3) Uberlaufseitig eine sich im Querschnitt in Ablaufrichtung verjungende
Ablaufoffnung (5) umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Schwimmkorper (7) in
einem mit dem Wasserreservoir (1) stromungsverbundenen Steigrohr (11) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Steigrohr (11) an das
Bodenabflussrohr (2) im Bereich der Verschlussklappe (4) angesetzt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Klap-
penflache der Verschlussklappe (4) in Schliel3stellung gegentber der Langsachse des Bo-
denabflussrohres (2) geneigt ist, wobei die Verschlussklappe (4) zugfest mit dem Schwimm-
korper (/) verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Klap-
penflache in Schlie3stellung gegendber der Langsachse des Bodenabflussrohres (2) in ei-
nem Winkel zwischen 40° und 70° geneigt ist.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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