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Wzmacniacz dielektryczny typu parzystych harmonicznych
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Przedmiotem wynalazku jest wzmacniacz diele-
ktryczny z dodatnim sprzezeniem zwrotnym parzy-
stych harmonicznych, przeznaczony do wzmacniania
matych sygnaléw pradu statego.

Sposéréd stosowanych wzmacniaczy maltych sygna-
16w pradu stalego najwieksza stabilno§é zera wy-
kazujg te, w ktérych stosuje sie przetwarzanie prg-
du stalego na zmienny, ktéry moze byé latwo
wzmacniany. W ukladach o duzej oporno$ci wej-
Sciowej stosowane sg najczeSciej modulatory z kon-
densatorami wibracyjnymi lub modulatory para-
metryczne z diodami o zmiennej pojemnos$ci. Wadg
pierwszych jest obecno$¢ czesci ruchomych, a dru-
gich ograniczenie stabilno$ci zera ze wzgledu na
wplyw napiecia zasilajgcego i temperatury. Znane
byly réwniez modulatory dielektryczne typu pa-
rzystych harmonicznych, ktére nie majg wymie-
nionych wad, ale duzg niedogodno$cig ich stoso-
wania jest bardzo male wzmocnienie.

Wzmacniacz wedlug wynalazku usuwa wady po-
wyzszych ukladéw, gdyz wplyw napiecia zasilajg-
cego i temperatury jest zmniejszony oraz wzmoc-
nienie jest duze. Dokonuje si¢ tego dolaczajac do
modulatora typu parzystych harmonicznych pro-
stownik fazowy dzieki czemu wystepuje efekt
wzmacniania.

Uklad wedlug wynalazku zostanie opisany na
podstawie rysunku. Na fig. 1 przedstawiony jest
uklad wzmacniacza dielektrycznego, na fig. 2 —
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2 .
charakterystyka polaryzacji ferroelektrykéw czyli
zastosowanych w ukladzie materialéw dielektrycz-
nych, na fig. 3 pokazany jest przebieg czasowy pra-
du wyjSciowego przed zalgczeniem prostownika
fazowego, a na fig. 4 i 5 przedstawione sg przykla-
dy prostownikéw fazowych.

W ukladzie na fig. 1 cze$¢ zasadniczg stanowi
mostek utworzony przez dwa kondensatory nie-
liniowe C (warykondy) i poléwki uzwojenia wtér-
nego transformatora zasilajgcego Tr 1 oraz kon-
densator dodatkowy Csq, transformator wyjsSciowy
Tr 2, do ktérego przylaczona jest opornosé obcig-
zenia G, i réwnolegle z nig prostownik fazowy Pf.
Uktad bez prostownika fazowego pracuje jako mo-
dulator dielektryczny typu parzystych harmonicz-
nych, gdyz prad wyjsciowy iw, zlozony z parzy-
stych harmonicznych, jest proporcjonalny do pradu
sterujgcego L. Przy braku prgdu sterujgcego na
wyjsciu ukladu nie ma parzystych harmonicznych,
gdyz charakterystyki polaryzacji kondensatoré6w
ferroelektrycznych C sg symetryczne, jak to jest
przedstawione na fig. 2, a w napieciu zasilajacym
brak parzystych harmonicznych. Modulator moze
wspllpracowaé ze wzmacniaczem selektywnym, nie
uwidocznionym na fig. 1, nastrojonym na dang pa-
rzystg harmoniczng (najcze$ciej drugg). Modulator
taki charakteryzuje sie duzg stabilno$cig wzmoc-
nienia i niskim poziomem szuméw.
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Wspblezynnik wzomcnienia mocy K, wyrazony

jest przez wzér

2 Gs
T Go’

gdzie K; jest wzmocnieniem prgdowym a Gs i Go
oznaczaja odpowiednio przewodno$§é wejSciowg mo-
dulatora i przewodno$é obciazenia. Przewodnosé
obcigzenia musi byé réwna przewodno$ci wyjscio-
wej, co jest warunkiem dopasowania, zatem aby
uzyskaé wzmocnlenie mocy nalezy zmniejszyé prze-
wodnos¢ wyjsciowg. W tym celu do zaciskéw wy-
.. jéciowych dolgcza sie¢ prostownik fazowy, ktéry
" jest elementem zmiennoprgdowym. Zadaniem tego
elementu jest zwieranie zaciskéw wyjSciowych
O’—0” w chwilach pojawiania sie impulséw odsy-
cania pragdu wyjSciowego (o malej wartosci szezy-
towej), znajdujacych sie pod osig czasu na fig. 3,
oraz rozwieranie zaciskéw wyj§ciowych w czasie
trwania impuls6w nasycania o duzej wartoSci
szczytowej, narysowanych nad osig na fig. 3. Im-
pulsy oméwione wyzej pojawiajg sie gdy wartosci
chwilowe napiecia zasilajgcego osiggaja zaglecie
charakterystyki polaryzacji pokazanej na fig. 2.

Sam prostownik fazowy moze byé zbudowany
jak na fig. 4, w postaci ukladu Graetza sterowa-
nego napigciem odniesienia o podwojonej czesto-
tliwosci w stosunku do czestotliwosci napiecia za-
silania. Drugi przyklad prostownika fazowego po-
kazany jest na fig. 5. Jak widaé jest to element
zmiennooporowy o takiej charakterystyce prado-
Wo napieciowej, Ze jego opornoéé jest duza dla pra-
déw wiekszych niz warto§é odpowiadajaca zata-
maniu tej charakterystyki, a bardzo mala dla pra-
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déw mniejszych. Charakterystyke podobnag jak na
fig. 5 mozna uzyskaé stosujac uklad dwéch diod
lub fotodiod, konstruujgc symetryczny ukiad dwoéch
zlgcz (duodiode), jak réwniez wykorzystujac inne
elementy o zmiennej oporno$ci (warystory).

Zalgczenie prostownika fazowego na wyjsciu po-
woduje powstanie wewnetrznego sprzezenia zwrot-
nego parzystych harmonicznych. W obwodzie wyj-
$§ciowym plynie wtedy prad o okreslonej sktadowej
stalej, ktorej wartosé jest proporcjonalna do pradu
sterujgcego. Modulator staje sie wiec wzmacnia-
czem pradu stalego, w ktorym uzyskuje sie
wzmocnienie mocy.

Zastrzezenia patentowe

1. Wzmacniacz dielektryczny typu parzystych har-
monicznych, zawierajgcy uklad modulatora die-
lektrycznego typu parzystych harmonicznych,
znamienny tym, ze na jego wyjsciu zalgczony
jest prostownik fazowy (Pf), zbudowany tak, ze
zwiera zaciski wyjSciowe w chwili pojawie-
nia si¢ impulséw odsycania, wskutek czego przy-
lozony sygnat ulega wzmocnieniu.

2. Wzmacniacz wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze zawiera prostownik fazowy w ukladzie Grae-
tza, zasilany napieciem odniesienia o czestotli-
woéci podwojonej w stosunku do czestotliwosdci
napiecia zasilajgcego.

3. Wzmacniacz wediug zastrz. 1, znamienny tym,
ze zawiera prostownik fazowy w postaci ele-
mentu zmiennooporowego, ktérego opornosé jest
duza dla pradéw przekraczajacych zalamanie
charakterystyki pragdowo — napieciowej, a bar-
dzo mala dla sygnaléw mniejszych.
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