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(57) Rezumat:

1 2

Inventia se refera la surse de curent tehno- mului transformator §i iesirea Infasurarii
logic de impulsuri ale strungurilor pentru pre- secundare a transformatorului al doilea sunt
lucrarea electrochimicd dimensionald a pale- conectate la intrarile unui redresor de putere,
telor de turbine. iegirile cdruia formeazad iesirile modulului

Sursa de curent tehnologic a strungurilor 5  pentru conectarea electrozilor-scule ai strun-
pentru prelucrarea electrochimicd dimensio- gului pentru prelucrare electrochimicd dimen-
nald a paletelor de turbine contine doud blocuri sionald. Fiecare modul al blocurilor de putere
de putere formate din n module. Fiecare modul este dotat cu senzori de temperaturd, cuplati cu
constd dintr-un redresor trifazat, iesirile caruia invertorul comandat, transformatoarele si
sunt conectate la intrarile unui invertor co- 10 redresorul de putere, uniti cu un bloc de
mandat, iesirile cdruia, la randul lor, sunt comandd si control, la care sunt conectate
conectate la infasurdrile primare a doud trans- intrdrile comandate ale fiecdrui invertor co-
formatoare de putere de impulsuri de profil jos. mandat al modulelor blocurilor de putere.
Iesirea infasurarii  secundare a primului Modulele fiecarui bloc de putere sunt unite
transformator este unitd cu intrarea infagurarii 15 1intre ele cu iesirile lor in paralel.
secundare a transformatorului al doilea, Revendicari: 1
totodatd intrarea infasurdrii secundare a pri- Figuri: 1



(54) Technological pulse current source of the tools for dimensional
electrochemical machining of turbine blades

(57) Abstract:
1

The invention relates to technological pulse
current sources of the tools for dimensional
electrochemical machining of turbine blades.

The technological pulse current source of
the tools for dimensional electrochemical
machining of turbine blades comprises two
power units composed of n modules. Each
module consists of a three-phase rectifier, the
outputs of which are connected to the inputs of
a controlled inverter, the outputs of which, in
turn, are connected to the primary windings of
two power pulsed low-profile transformers.
The output of the secondary winding of the
first transformer is connected to the input of
the secondary winding of the second
transformer, at the same time the input of the
secondary winding of the first transformer and
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the output of the secondary winding of the
second transformer are connected to the inputs
of a power rectifier, the outputs of which form
the outputs of the module for connection of the
tool electrodes of the tool for dimensional
electrochemical machining. Each module of
the power units is equipped with temperature
sensors, connected to the controlled inverter,
transformers and power rectifier, connected to
a monitor and control unit, to which are
connected the controlled inputs of each
controlled inverter of the modules of the power
units. The modules of each power unit are
interconnected to their outputs in parallel.

Claims: 1

Fig.: 1

(54) M CTOYHHK TEXHOJOIM4YeCKOr0 TOKA CTAHKOB IJIS JJIEKTPOXUMHYECKOU
pa3MepHOi 00padoTKH JIONATOK TYpOUH

(57) Pegepar:
1

H300peTeHHEe OTHOCHTCS K HCTOYHHKAM
TEXHOIIOTHYECKOT0 UMITYIbCHOTO TOKa CTaH-
KOB JUISL ONEKTPOXUMHYECKOH pa3MepHOH
00pabOTKH JIOTATOK TYPOUH.

VICTOYHHK TEXHOIOTHYECKOr0 TOKa CTaH-
KOB JUIS ONEKTPOXUMHYECKOH pa3sMepHOH
00pabOTKH JIOMATOK TYpPOHH COJEPIKUT JBa
CHJIOBBIX OITOKA, COCTABICHHBIX M3 N MOJYIICH.
Kaxmprit Momyms cocToHT U3 TpexdasHoro
BBIIPAMHUTENSA, BBIXOJABI  KOTOPOrO  ITOJ-
KJIFOUCHBI K BXOJIAM YIPaBILEMOr0 HHBEPTOPA,
BBIXO/IBI KOTOPOTO, B CBOIO OUEPEe/Ibh, IOM-
KIIOYCHB K IICPBUYHBIM OOMOTKaM JIBYX
CHJIOBBIX ~UMITYJIIbCHBIX — HH3KOIPOQIIBHBIX
TpanchopmaTopoB. Beixon BTOpuuHOH 00-
MOTKH II€PBOTO TPaHC(HOPMATOPa COSTUHEH CO
BXOJOM  BTOPHYHOM  OOMOTKM  BTOPOrO
TpaHchopMaTopa, IPH 3TOM BXOJ BTOPUYHOH
OOMOTKH IIepBOTrO TpaHC(hOpMaTOpa U BBIXOL
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BTOPUYHOK OOMOTKH BTOpPOTrO TpaHchopMa-
TOpa TOAKIIOYEHB KO BXOJaM CHIIOBOTO
BEIIPAMUTEIIS, BRIXOAB KOTOPOTO (GOPMUPYIOT
BEIXOJBI MOAYIIA LIS TTOAKITIOUSHUS dIIECKTPOI-
HHCTPYMCHTOB CTaHKa JUI  OJICKTPOXHMU-
4ecKoi  pasmepHOH  00paborku.  Kaskmerit
MOJTY/Ih CHIJIOBBIX OJOKOB CHAOXKCH JATUHKAMU
TEMITEPATYPHI, CBA3AHHBIMEH C YIPABISEMBIM
HHBEPTOPOM, TPaHCHOPMATOPAMH M CHIIOBBHIM
BEIIPAMUTEICM, COCAUHCHHBIMU C  OJTOKOM
VIPaBICHUA U KOHTPOIA, K KOTOPOMY IIOA-
KITIOYCHBI  YIPABIACMBIC BXOOBl  KaJKIOTO
VIIPaBIIEMOTO HHBEPTOPA MOTYICH CHIOBBIX
010K0B. Moynn KakKJIoro CHIOBOro OJI0Ka
COCTUHEHB MEXKIY COOOH BBIXOZAMH IIa-
PaLIEIBHO.

I1. hopmyisr: 1

Qur.: 1
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Descriere:

Inventia se referd la surse de curent tehnologic de impulsuri ale strungurilor pentru
prelucrarea electrochimicd dimensionald a paletelor de turbine.

Este cunoscuta o sursa de curent tehnologic a strungurilor de prelucrare electro-
chimicd, executatd in baza unui redresor comandat cu un sistem de comandd a
tiristoarelor, care formeaza la iesire un curent tehnologic de impulsuri [1].
impulsurilor de curent de scurtd duratd (mai putin de 0,5...3 s) si imposibilitatea de a
regla amplitudinea lor fard modificarea duratei.

Este cunoscutd o sursd de curent tehnologic a strungurilor de prelucrare electro-
chimicd, care contine un redresor comandat i un invertor dependent, fiecare dotat cu
sistem de control, precum §i un reactor si o cheie cu tiristor. Totodatd, intrarea
invertorului prin reactor este conectatd la iesirea redresorului, iar sarcina prin cheia cu
tiristor este conectatd la intrarea invertorului [2].

Dezavantajele acestei surse constau in gama ingustd de variatie a puterii de iesire
si executarea constructiva in formd de unitate de alimentare cu un singur modul, ceea
ce reduce fiabilitatea, mareste greutatea si gabaritele, ca urmare a utilizarii transforma-
torului de forta masiv.
al reglérii curentului de iesire si tensiunii sursei de curent tehnologic, extinderea
gamei puterilor de iesire a acesteia, majorarea fiabilitdtii acesteia si reducerea greutatii
si gabaritelor, ceea ce oferd comoditatea transportdrii, montarii si repardrii strungurilor
pentru prelucrarea electrochimica dimensionald a paletelor de turbine.

Sursa de curent tehnologic, conform inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate
mai sus prin aceea ca contine doud blocuri de putere formate din n module. Fiecare
modul constd dintr-un redresor trifazat, iesirile ciruia sunt conectate la intrarile unui
invertor comandat, iesirile caruia, la rAndul lor, sunt conectate la infasurarile primare a
doud transformatoare de putere de impulsuri de profil jos. Iesirea infasurdrii secundare
a primului transformator este unitd cu intrarea infdsurarii secundare a transforma-
torului al doilea, totodatd intrarea infisurdrii secundare a primului transformator si
iesirea infisurdrii secundare a transformatorului al doilea sunt conectate la intrarile
unui redresor de putere, iesirile caruia formeaza iesirile modulului pentru conectarca
electrozilor-scule ai strungului pentru prelucrare electrochimicd dimensionald. Fiecare
modul al blocurilor de putere este dotat cu senzori de temperaturd, cuplati cu
invertorul comandat, transformatoarele si redresorul de putere, uniti cu un bloc de
comanda §i control, la care sunt conectate intrarile comandate ale fiecarui invertor
comandat al modulelor blocurilor de putere. Modulele fiecdrui bloc de putere sunt
unite intre ele cu iesirile lor in paralel.
reglarii tensiunii si curentului de iesire, extinderea gamei puterilor de iesire a acesteia,
datoritd utilizarii a doud unitati de alimentare pentru prelucrarea electrochimica
simultana bilaterald a paletelor turbinelor, majorarea fiabilititii acesteia, datoritd
principiului modular de constructie utilizat §i reducerea greutdtii si gabaritelor datoritd
utilizarii transformatoarelor de forta de impulsuri cu profil jos, ceea ce asigurd
comoditatea transportdrii, montarii §i repararii strungurilor pentru prelucrarea electro-
chimicd a paletelor de turbine.

Inventia se explicd prin desenul din figurd, in care este reprezentatd schema sursei
de curent tehnologic a strungului pentru prelucrarea electrochimicad dimensionald a
paletelor de turbine.

Sursa de curent tehnologic a strungurilor pentru prelucrarea electrochimicd
dimensionald a paletelor de turbine este executatd in baza a doud blocuri de putere
comandate separat, formate din n module. Fiecare modul constd dintr-un redresor
trifazat 1, a cdrui iesiri sunt conectate la doud intrari ale unui invertor comandat 2,
care constd dintr-o placd de control 3 a modulului, doua iesiri ale careia sunt conectate
la intrarile a doud placi 4 ale unor drivere de putere ale IGBT-tranzistoarelor, iesirile
carora sunt conectate la infasurdrile primare a doud transformatoare de putere de
impulsuri de profil jos 5 si 6. Iesirea infasurarii secundare a primului transformator 5
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este unitd cu intrarea infasurarii secundare a transformatorului al doilea 6. Intrarca
infasurarii secundare a primului transformator 5 si iesirea infdsurdrii secundare a
transformatorului al doilea 6 sunt conectate la intrarile unui redresor de putere 7,
executat in baza diodelor Schottky MBPR400100CTL, produse de cétre International
Rectifier. Iesirile redresorului de putere 7 formeaza iesirile modulului pentru conec-
tarea electrozilor-scule ai strungului pentru prelucrarea electrochimicé a paletelor (in
figurd nu sunt prezentati). Modulele fiecarui bloc de putere sunt unite intre ele cu
iesirile lor in paralel.

Fiecare modul al blocurilor de putere este dotat cu senzori de temperaturd 9, 10 si
11, cuplati cu placile 4 driverelor de putere ale IGBT-tranzistoarelor invertorului
comandat 2, transformatoarele 5, 6 si redresorul de putere 7, si uniti cu un bloc de
comanda si control 8, la care sunt conectate intrarile comandate ale fiecdrei placi de
control 3 a invertorului comandat 2 al modulelor blocurilor de putere.

Sursa de curent tehnologic functioneaza in modul urmdtor

Tensiunea retelei trifazate de 380 V se aplicd la redresorul trifazat 1 si se
transforma in tensiune constantd de 540 V. Aceastd tensiune se aplicd la invertorul
comandat 2, care o transforma intr-o secventd de impulsuri cu frecventa de 15...35
kHz, care variaza la comanda blocului de comanda si control 8 in functie de tensiunea
si curentul de iesire dorite. Aceastd secventd se aplica la transformatoarele 5, 6, apoi la
redresorul de putere 7, care formeazd curentul tehnologic cu care se alimenteazd
electrozii-scule ai strungului pentru prelucrarea electrochimicd dimensionald a
paletelor de turbine (in figurd nu sunt prezentati).

Cu ajutorul senzorilor de temperatura 9, 10 si 11 se efectucazd monitorizarea
constantd a incdlzirii placilor 4 driverelor de putere ale IGBT-tranzistoarelor
invertorului comandat 2, transformatoarelor 5, 6 si redresorului de putere 7.
Rezultatele masurdrilor temperaturii sunt transmise la blocul de comanda si control 8
pentru analiza si deconectarea modulului corespunzitor al blocului de putere la
depdsirea temperaturii admise.

Caracteristicile generale ale sursei de curent tehnologic propuse la utilizarea a
doud blocuri de putere cu cinci module conectate in paralel in fiecare bloc sunt dupa
cum urmeaza:

- tensiunea de iesire — 10...40 V;

- curentul de iesire maxim in regim de impulsuri — 20 000 A;

- curentul de iesire maxim in regim constant — 6 000 A;

- puterea de iesire de impulsuri — pand la 800 kW.

Aceste caracteristici sunt confirmate de protocoalele de testare ale incercérilor de
uzind ale sursei de curent tehnologic.
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(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. SU 545071 A1 1977.01.30
2. SU 890546 A1 1981.12.15

(57) Revendicari:

Sursd de curent tehnologic a strungurilor pentru prelucrarea electrochimicd
dimensionald a paletelor de turbine, care contine doud blocuri de putere formate din n
module; fiecare modul consta dintr-un redresor trifazat, iesirile caruia sunt conectate la
intrarile unui invertor comandat, iesirile cdruia, la rdndul lor, sunt conectate la
infdgurarile primare a doud transformatoare de putere de impulsuri de profil jos; iesirea
infasurdrii secundare a primului transformator este unitd cu intrarea infasurarii secun-
dare a transformatorului al doilea, totodatd intrarea infdsurdrii secundare a primului
transformator si iesirea Infasurarii secundare a transformatorului al doilea sunt conectate
la intrarile unui redresor de putere, iesirile caruia formeazd iesirile modulului pentru
conectarea electrozilor-scule ai strungului pentru prelucrare electrochimicd dimen-
sionald; fiecare modul al blocurilor de putere este dotat cu senzori de temperatura,
cuplati cu invertorul comandat, transformatoarele si redresorul de putere, uniti cu un
bloc de comanda si control, la care sunt conectate intrarile comandate ale fiecarui
invertor comandat al modulelor blocurilor de putere; modulele fiecdrui bloc de putere
sunt unite intre ele cu iesirile lor in paralel.

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: CERNEI Tatiana
Redactor: CANTER Svetlana
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