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Urzqdzenie do wykorzystywania ciepla spalin w niskopreinych

kotlowniach centralnego ogrzewania
Patent trwa od dnia 9 maja 1957 1.

Patent dodatkowy do patentu nr 40425

Urzadzenie wedlug wynalazku oparte jest na
zasadzie dzialania pluczek i filtrow wodnych
(mieszalnikéw), stuzacych do oczyszczania gazow
w przemysle chemicznym. Przeznaczone jest ono
dla kotlowni niskqpfeinych centralnego ogrzewa-
nia. Zastosowanie go w kotlowniach da oszczed-
nosci na opale dzieki temu, ze wykorzystuje sig
cieplo zawarte w spalinach do przygotowania
wady cieplej uzytkowej dla celéw sanitarnych
i gospodarczych. Réownoczesnie uzyskuje sig po-
prawe stanu sanitarnego miast i osiedli, gdyz
urzadzenie daje dodatkowy efekt przez to, ze
oczyszcza spaliny od zawieszonych czgstek (sadza,
czgéci niespalone opalu) oraz pozbawia spaliny
czesci lotnych siarkowych. Urzadzenie daje sie
zastosowa¢ we wspolnym ukladzie z wymienni-
kiem korytowym dla wod odpadkowych wedlug
patentu nr 40425 i ta okolicznos¢ stanowi jego
ceche istotng. Calo$¢ daje znaczne zwigkszenie
sprawnosci sSrednich i duzych kotlowni central-
nega ogrzewania i obniza roczne wydatki eksplo-

atacyjne.
>

Urzadzenie wedlug wynalazku uwidocznione na
rysunku, na -ktorym 'fig. 1 przedstawia przekroj
pionowy aparatu, fig. 2 — przekr6j poprzeczny

- przez komore wlotowg spdlin ze wskazaniem urza-

dzenia rozdzielczego spalin, fig. 3 — przekréj po-
przeczny przez komorg wylotowq spalin, fig. 4 —
schemat polaczenia urzadzenia z wymiennikiem
korytowym ciepla oraz komora chlodzacq w wido-
ku z boku, a fig. 5§ — ten sam schemat w widoku
Z gory.

Do gérnego zbiornika a urzadzenia dopltywa
samoczynnie zimna woda (8—10°C), ktéra spltywa
strumieniami na dot na tak zwany ociekacz ¢ wy-
konany ze sztabek o przekroju prostokatnym
w postaci stosu, po czym spltywa do dolnego zbior-
nika i zatrzymujacego grubsze czastki zawiesin
zawartych w spalinach. Goérna cze$¢ dolnego
zbiornika peosiada kréciec h, przez ktory odplywa
poprzez syfon g ogrzana przez spaliny woda (35—
45°C) do wymiennika korytowego (fig. 4 i 5),
gdzie cieplo tej wody jest wykorzystywane do
przygotowania cieplej wody uzytkowej. W prze-
ciwpradzie do wody spaliny sg doprowadzan:



pi'zez otwor_f do iébmc;fy wlotowej e, zaopatrzonej
~ w specjalna przegrodg rozdzielcza zapewniajacq
réwnomierny doptyw spalin poprzez szczeliny p.

W czasie ruchu spalin w przeciwpradzie do opa-
dajacych strumieni wody nastepuje nie tylko
ogrzanie wody, lecz i wytracenie ze spalin czastek
pylu i sadzy. Osadzaniu czastek stalych sprzyja
konstrukcja przegrody rozdzielczej w komorze
wlotowej e. Spaliny poprzez ociekacz labiryntowy
c dostaja sie do komory wylotowej b, zaopatrzo-
nej analogicznie jak i na wlocie w przegrode roz-
dzielcza h jako kanal ze szczelinami o réwno-
miernym wydatku i przez kréciec m zasysane sa
przez wentylator promieniowy oraz tloczone do
komina. Czesci stale gromadzace sig w zbiorniku
I usuwa si¢ przez otwarcie zasuwy j.

Ogrzana woda jako odpadkowa kierowana jest
do wymiennika (fig. 4), skad po ochlodzeniu kie-
Tuje si¢ ja do studzienki zbiorczej 15. Pompa 8
tloczy te wode przewodem 9 do komory chlodza-
cej 10 w postaci zbiornika betonowego, umieszczo-
nego na zewnatrz kottowni w strefie przemarzania
gruntu jako komora do zsypywania odpadkéw lo-
dowych i $niegu z powierzchni .ulicy. Rura tto-
czona zawieszona u stropu zbiornika jest dziurko-
wana. Woda ciepla splywa na nagromadzony l6d
i $nieg i powoduje jego topnienie. Ochlodzona
woda odptywa przewodem 11 do zbiornika a
i ogrzewa sie uchodzacymi spalinami. W ten spo-
sOb -zamyka sie obieg wody. Nadmiar wody ze
zbiornika 10 odprowadza sig przelewem do kana-
lizacji 20. v '

Urzadzenie jest zaopatrzone w rurke kontrolna
z zaworem d, ktéra stuzy do sprawdzenia, czy nad
ociekaczem nie nastepuje parowanie. W przypad-
ku stwierdzenia parowania zwigksza sie doptyw
wody zimnej przez regulacje zaworu 18. Dla
oczyszczenia komory wlotowej spalin zastosowano
otwor rewizyjny f.

W przebiegu procesu’chlodzenia spalin naste-
puje nie tylko zwykla wymiana ciepla pomiedzy
woda a spalinami, ale i dodatkowy odzysk ciepta

. utajonego, zawartego w spalinach i powstatego ze
skroplenia pary wodnej spalin, gdyz spaliny ochta-
dza si¢ ponizej punktu rosy. Poniewaz spaliny
z kotléw niskopreznych domowych instalacji cen-
tralnego ogrzewania maja dos¢ niska temperature
(150—160°C) oraz wskutek uzycia gorszych gatun-
kow opatu o duzej wilgotnosci wzglednej, punkt
rosy dla spalin jest wysoki (100—110°C), Przez
ochlodzenie spalin zimng woda uzyskuje sie

znaczny spadek temperatury spalin oraz duza do-
datkowq ilo$¢ ciepta utajonego. Podwyzsza to
efekt grzejny calego urzadzenia. Okolicznos¢ ta
byla powodem, Ze opisane w literaturze fachowej
dotychczasowe proby wykorzystania ciepta spalin
za pomocg podgrzewaczy powierzchniowych (wo-
da w rurkach — spaliny na zewnatrz) nie daly
efektu, gdyz dopuszczalna odlotowa temperatura
spalin nie mogla by¢ niisza od 110°C, aby nie
powodowa¢ roszenia zewngtrznych powierzchni
rur i ich korozji. Ten sam warunek dotyczyt i wo-
dy doptywowej do nagrzewnicy, co wymagalo
uprzedniego podgrzewania wody.

W komorze wlotowej e nastepuje czeSciowe od-
parowanie wody, lecz para ta ulega skropleniu
w ociekaczu labiryntowym c na zasadzie dzialania
garnka kondensacyjnego. Stopienn odparowania za-
lezy od wtlasciwego doboru ilosci wody chtodzacej
i jej temperatury w stosunku do ilosci doprowa-
dzanych spalin. Im wigcej doprowadza si¢ wody,
tym odparowanie jest mniejsze i na odwrét. Wyso-
kos¢ koncowej temperatury wody zalezy od sto-
sunku ilosci wody do ilosci spalin. Przy matej
ilosci wody w obiegu oszczedza sie na energii
elektrycznej (pompa 8). W przypadku braku Zapo-
trzebowania na wode ciepta uzytkowa, ktorq nor-
malnie gromadzi si¢ w zbiorniku 12, korzysta sig
z przewodu obejsciowego przy wymienniku ko-
rytowym 13 i wode ogrzana kieruje sie z urza-
dzenia poprzez studzienke 14 przewodem 16 do
kanalizacji. Mozna réowniez przewodem 21 dopro-
wadzi¢ gorgca wode do studzienki 15 i tloczyé
ja nastepnie do komory chlodzacej 10 w okresie
silnych opadéw $niegu. Na zasadzie danych do-
$wiadczalnych uzyskarych przy oczyszczaniu bar-
dzo zanieczyszczonych gazéw chemicznych
w pluczkach mozna przyjac ilo§¢ wody wynoszaca
od 15 do 20 m? (m?/godz. wolnego przekroju pod-

_grzewacza o temperaturze 6—8°C. Woda ta ogrze-
wa sie w urzadzeniu do temperatury 35—45°C.
W wymienniku korytowym obniza sie jej tempe-
rature do okolo 10—15°C i o tej temperaturze
kieruje sie jq dla dalszego ochlodzenia do tempe-
ratury 6—8°C, co przy uzyciu komory jako zbior-
nicy $niequ lub przez zwykle rozdeszczenie latwo
osiagna¢. Do wymiennika korytowego 13 dopro-
wadza sig wode uzytkowa z wodociagu 19, ktéra
po podgrzaniu do temperatury 35—40°C kiero-
wana jest do zbiornika 12, skad za pomocg pbmpy
obiegowej doprowadzana jest do odbiornikow.
Zbiornik 12 winien otrzyma¢ nagrzewnice od kotta
jako zabezpieczenie awaryjne i uzupelnienie.
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Zasadnicze wymiary urzadzenia ustala si¢ zgod-
nie z teoriq obliczania mieszalnikéw gazéw i wo-
dy. Szybkos¢ przeptywu spalin nalezy dobra¢ tak,
aby przez spaliny nie byly unoszone czastki wody.
Krytyczny przekroj w komorze wylotowej b znaj-
duje sie¢ ponad powierzchnia ociekacza, gdzie
szybkosé¢ wylotu spalin jest duza. -Przy ustalaniu
wolnego przekroju dla ruchu spalin uwzglednia
sie przekroj zajety przez strumienie wody w prze-
ciwpradzie. Wydatek obliczeniowy spalin przyj-
muje sie dla Srednich warunkéw obcigzenia kot-
tow — 0,6 wielkoSci maksymalnej (pelne obcia-
zenie przy t, —20°C). Odpowiada to zewngtrznej
temperaturze okolo — 4°C. Przy spadku tempera-
tury zewnetrznej kotty beda pracowac ze wzrasta-
jaca wydajnoscia podczas, gdy wydajnos¢ urza-
dzenia pozostanie nie zmieniona. Nadmiar spalin
odprowadza si¢ z czopucha 6 regulowanego za-
suwa 5 wprost do komina. Zasuwa 4 jest cze$cio-
wo przymknieta. Wentylator wyciagowy spalin
oblicza sie¢ na ilo$¢ spalin odpowiadajaca 0,6
maksymalnej wydajnosci kotlow. Sprezanie wen-
tylatora jest niewielkie, oblicza sie je przez usta-
lenie oporéw przepltywu przez komory i ociekacz.
Dobér wtlasciwego wentylatora nalezy jednak
w kaidym przypadku sprawdzi¢ dos$wiadczalnie
tak, aby nie spowodowa¢ zaburzen naturalnego
ciggu w kottach. -

Orientacyjne obliczenia wykazuja, Ze koszty
urzadzenia amortyzuja sie w przeciagu 2 lat, przy
czym okres ten moze ulec skréceniu przy peinym
wykorzystaniu urzadzenia dla topnienia $niegu.
Powstale w wyniku dzialania urzadzenia osad
i szlam mozna wykorzysta¢ po wysuszeniu go do
wyrobu brykietow. Jesli przyja¢, ze ilos¢ czesci
stalych uzyskanych ze spalin wynosi okoto 5%
ogolnej ilosci zuzytego paliwa, to przy wiekszych
kottowniach ilo$¢ osadu bedzie dostatecznie duza,
aby optacala sie produkcja brykietow, ktére moga
by¢ po.nownie uzyte do spalania lacznie z paliwem
zasadniczym. ’

Wymiennik korytowy moze by¢ w.zaleznosci od
wielkosci wykonany jako budowla podziemna
obok kotlowni lub tez umieszczony w dodatko-
wym pomieszczeniu obok kotlowni. Otrzymuje
wtedy lekkie przekrycie z ptyt betonowych odej-
mowanych. Pomieszczenie to winno by¢ utrzymy-
wane w temperaturze - 24°C.

CWD-66/Ga. GDA-640.

Dla realizacji wynalazku konieczne jest opraco-
wanie szczegolowych rysunkéw wykonawczych
urzadzenia poprzedzonych obliczeniami. Rysunki
te mogq by¢ opracowane jako typowe i powta-
rzalne dla kottowni centralnego ogrzewania
o okreslonych wielkosciach.

Inwestor bedac w posiadaniu takich typowych
rysunkéw moze zleci¢ opracowanie projektu
adaptacji urzgdzenia do warunkéw miejscowych.
Adaptacja dotyczy lokalizacji urzadzenia, ukladu
polaczen i wymiaréow przewodow, wielkosci wen-
tylatora i pomp. N

Urzadzenie wedlug wynalazku w zasadzie winno
by¢ stosowane przy projektowaniu nowych kotto-
wni, jednakie moze by¢ zmontowane roéwniez
w istniejgcych kotlowniach. Dla przystosowania
urzadzenia do istniejagcych warunkoéw konieczna
jest uprzednio szczegdlowa ekspertyza w terenie
oraz materialy inwentaryzacyjne dotyczace istnie-
jacej kottowni.

‘.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do wykorzystywania ciepta spalin
w niskopreznych kottowniach centralnego
ogrzewania w ksztalcie walca w ktérym spa-
liny z niskopreznych kotlow centralnego ogrze-
wania przeptywaja w gore w przeciwpradzie
do sciekajgcej na (o6t zimnej wody ze zbiornika
o dnie dziurkowanym poprzez ociekacz labi-
ryntowy oraz sprzegniete z wymiennikiem
ciepla wedtug patentu nr 40425, znamienne tym,
Ze posiada komore (e) zaopatrzong w przégro-
d¢ rozdzielcza w postaci ukladu szczelin pio-
nowych (p) oraz w poaobnq przegrode (n)’
w komorze wylotowej (b) z otworami rozmie-
szczonymi w sposdb réwnomierny i zabezpie-
czajacy prawidlowy rozdzial spalin w obu ko-~
morach oraz zapewniajgcy mechaniczne wy-
tracanie w komorze wlotowej czesci stalych
zawieszonych w spalinach, co wplywa na
zwiekszenie efektu grzejnego urzadzenia.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
Ze posiada komore (10) do dodatkowego chio-
dzenia, umozliwiajacq uzycie tej samej wody
odpadkowej w drodze recyrkulacji do procesu
ochlodzenia i oczyszczania spalin w podgrze-
waczu.

Stefan Stawinski



Do opisu patentowego mnr 40716
Ark. 1




Do opisu patentowego nr 40716

Ark. 2

FIG 4
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