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Prostredek ke stabilizaci termoplastl vaci Gé¢inkim svétla

Vyndlez se tykd prostfedku ke stabilizaci termoplastl, zej-
ména polyolefini, proti G¢inkim svétla. Dale se vynalez tyka ter-
moplasta, zejména polyolefinid stabilizovanych vaéi Géinkim svét-
la. Stabilizace se pritom provadi pridavkem esteru jantarové
kyseliny s 2,2,6,6~-tetramethylpiperidin-4-olemn.

Je zndmo, Ze vét$ina termoplasti je poskozovéna uUcinkem
svétla, pricemZz je rozhodujici predev$im kratkovlnna cast (UV)
svétla. Zv14asté intenzivni je poskozovani svétlem u polyolefint,
zejména u polypropylenu. Takovéto polymery se musi pro vnéjsi
pouziti stabilizovat va¢i uWc¢inkim svétla. Pro tyto udely existuje
dnes rada plné uUé¢innych na trhu obvyklych prostfedku k ochrané
proti svétlu, Jjako jsou napriklad hydroxybenztriazoly, hydroxy-
benzofenony, slouc¢eniny niklu, oxalanilidy nebo arylbenzoaty.
Nejuiéinnéjsi prostfedky k ochrané proti uc¢inkum svétla, které
jsou dnes znamy, jsou vsak predstavovany stéricky branénymi ami-
ny, 2z nichZ nejznaméjsimi jsou derivaty 2,2,6,6-tetramethylpipe~-
ridinu. Jako pfiklad téchto derivatu lze uvést di-(2,2,6,6-=tetra-
methyl-4-piperidinyl)sebakat, ktery je zndm na trhu pod oznacenim

Tinuvin(R) 770.

Nyni bylo zjisténo, Ze se jako prostredek ke stabilizaci
termoplastld proti U¢inkum svétla 2zv1asté dobrfe hodi ester janta-
rové kyseliny s 2,2,6,6-tetramethylpiperidin-4-olem. V jednotli-
vych substriatech je tato slouc¢enina G¢innéjs$i, neZ srovnatelné
zndmé prostfedky Kk ochrané proti ucinkum svétla, napriklad neZ
odpovidajici ester sebakové Kkyseliny. Tato slouc¢enina odpovida
vzorci

] f
O"‘C-’(CHz)z-’c-’O

H4C CH,

HaC CH, H4C CH,

Predmétem tohoto vyndlezu je proto prostfedek ke stabilizaci
termoplastickych polymerd vGéi WGéinku svétla, ktery spoc¢iva
v tom, Ze jako Gc¢innou slozZku obsahuje di-(2,2,6,6-tetramethyl-4-~
-piperidinyl)sukcinat.

Predmétem vyndlezu jsou dale termoplastické polymery stabi-
lizované proti uc¢inku svétla, které obsahuji jako prostfedek
k ochrané proti svétlu di-(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperid.:..yl)suk-
cinat.

V JP-A-84/53545 se navrhuje pouziti di-(2,2,6,6-tetramethyl-
-4-piperidinyl)sukcindtu jako prostfedku k ochrané proti svétlu
pro latexy syntetickych kaucukli, které obsahuji oxid titanicity.
Tato sloucenina se v uvedené publikaci jmenuje, ale bliZe se ne-
popisuje. Sloucenina se maZe vyradbét podle postupu, ktery se
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popisuje v US patentovém spisu ¢&. 3 840 494 reesterifikaci
4-hydroxy-2,2,6 ,6-tetramethylpiperidinu dialkylsukcinatem.- V US
patentovém spisu ¢&. 3 840 494 se uvadi také homologicky
di-(1,2,2,6,6-pentamethyl-4-piperidinyl)sukcindt. Tato sloucenina
je vsak pro svou nizkou teplotu tdni jakoZto stabilizdtor pro
termoplastické polymery méné vhodnda. :

Naproti tomu taje di-(2,2,6,6~tetramethyl-4-piperidinyl)suk-
cindt pPFi teploté 118 °C, coZ umoZfiuje suché miseni s praskovym
nebo granulovanym termoplastickym polymerem.

Jako priklady termoplastickych polymeril, které se mohou sta-
bilizovat shora uvedenymi slouc¢eninami, lze uvést:

1. Polymery monoolefinl, jako je napriklad polyethylen, polypro-
pylen, polyiosubutylen, 1l-polybuten, polymethylpent-l-en, ja-
koz i polymery cykloolefini, 3jako napriklad cyklopentenu nebo
norbornenu.

2. Smési polymeri uvedenych ad 1), napriklad smési polypropylenu
s polyisobutylenem s polyethylenem nebo s EPDM.

3. Kopolymery monoolefinl navzajem nebo s dals$imi vinylovymi mo-
nomery, Jjako jsou napriklad kopolymery ethylenu a propylen,
kopolymery propylenu a l-butenu, kopolymery propylenu a isobu-
tylenu, kopolymery ethylenu a l-butenu, Kkopolymery ethylenu
a alkylakrylatu, kopolymery ethylenu a alkylmethakrylatu, ko-
polymery ethylenu a vinylacetdtu nebo kopolymery ethylenu

© a akrylové kyseliny a jejich soli (ionomery).

4. Polystyren, poly-(p-methylstyren) a Kkopolymery styrenu s dal-

- 8imi wvinylovymi monomery, Jjako napriklad kopolymery styrenu
a akrylonitrilu, styrenu a alkylmethakryldtu, styrenu a anhyd-
ridu maleinové kyseliny, styrenu, akrylonitrilu a methylakry-
latu.

5. Polymery obsahujici halogen, jako je napr¥iklad polychloropren,
chlorkaud¢uk, chlorovany nebo chlorsulfonovany polyethylen,
homo- a kopolymery epichlorhydrinu, zejména polymery vinylo-
vych sloucCenin obsahujicich halogen, jako napriklad polyvinyl-
chlorid, polyvinylidenchlorid, polyvinylfluorid, polyvinyl-
idenfluorid; JjakoZ i jejich kopolymery, jako kopolymery vinyl-
chloridu a vinylidenchloridu, kopolymery vinylchloridu
a vinylacetatu nebo vinylidenchloridu a vinylacetatu.

6. Polymery, které se odvozuji od a, B-nenasycenych kyselin a je-
jich derivatd, jako polyakryldty a polymethakrylaty, polyak-
rylamidy a polyakrylonitrily.

7. Kopolymery monomeru uvedenych ad 6) navzdjem nebo s jinymi ne-
nasycenymi monomery, jako napriklad kopolymery akrylonitrilu
a alkylakrylatu, akrylonitrilu a alkoxyalkylakryldtu nebo
akrylonitrilu a vinylhalogenidu. v

8. Polymery, které se odvozuji od nenasycenych alkoholll a amind
popripadé jejich acylderivdti nebo acetalu, jako polyvinylal-
kohol, polyvinylacetat, -steardt, -benzodt, maleat, polyvinyl-
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butyral, polyallylftalat, polyallylmelamin.

9. Homo- a kopolymery cyklickych etheru, jako polyalkylenglykoly,
polyethylenoxid, polypropylenox1d nebo jejich kopolymery
s bis-glycidylethery. '

10. Polyacetaly, jako polyoxymethylen, 3jakoZz i takové polyoxyme=
thyleny, které obsahujl komonomery, jako napriklad ethyleno-
xid. :

11. Polyfenyloxidy a =sulfidy a jejich smési se styrenovymi poly-
mery. .

12. Polyurethany, které se odvozuji od polyethert s koncovymi
hydroxylovymi skupinami na strané jedné a alifatickych nebo
aromatickych polyisokyandti na strané druhé, JjakoZ i jejich
meziprodukty. .

13. Polyamidy a kopolyamidy, které se odvozuji - od diamind a di-
karboxylovych kyselin nebo/a aminokarboxylovych kyselin nebo
odpovidajicich laktama, jako je polyamid 4, polyamid 6, poly-
amid 6/6, polyamid 6/10, polyamid ll, polyamid 12,
poly=2,4,4-trimethylhexamethylentereftalamid, jakoZz i jejich
blokové kopolymery a polyethery, jako napriklad s polyethy-
lenglykolem, polypropylenglykolem nebo polytetramethylengly-
kolemn.

14. Polymoc¢oviny, polyimidy, polyamid-imidy a polybenzimidazoly.

15. Polyestery, které se odvozuji od dikarboxylovych kyselin
a dialkoholl nebo/a hydroxykarboxylovych kyselin nebo odpovi-
dajicich laktonu, jako je polyethylentereftaladt, polybutylen-
tereftaldt, poly-1l,4-dimethylolcyklohexantereftalat, polyhyd-
roxybenzodty, jakoz i blokové polyether-estery, Kkteré se od-
vozuji od polyetheru s koncovymi hydroxylovymi skupinami.

16. Polykarbondty a polyesterkarbonaty.
17. Polysulfony, polyethersulfony a polyetherketony.

Zvlastni vyznam md stabilizace polyolefini a kopolymera ole-
finu, uvedenych shora ad 1) aZ 3), zejména vsSak stabilizace po-
lypropylenu a kopolymeru propylenu. P¥iddvané mnoZstvi prostredku
k ochrané proti svétlu c¢ini Gcelné 0,01 az 5 % hmot. vyhodné
0,025 az 2 % hmot. vztaZeno na stabilizovany polymer.

Prostrfedek k ochrané proti svétlu lze pridavat pred, béhem
nebo po polymeraci, avSak vyhodné se priddava pred nebo v prubéhu
tvd¥eni. Stabilizator lze smisit napriklad s praskovymi polymery
nebo se muZe pridadvat k taveniné polymerﬁ podle metod ocbvyklych
pro tyto ucely. Stabilizdtor se mizZe prlmlchavat také ve forme
predsmési (masterbatch) obsahujici napfiklad 5 aZ 25 %
stabilizatoru.

Kromé stabilizdtoru podle vyndlezu se mohou k polymeru pri-
ddvat také jesté dalsi, znamé stabilizdtory. Jako priklady téchto
latek lze uvést nasledujici skupiny stabilizatoru:
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1. Antioxidac¢ni prostredky:
1.1 Alkylované monofenoly, nap¥iklad

2,6=-di-terc.butyl-4-methylfenol
2-terc.butyl-4,6-dimethylfenol
2,6-di-terc.butyl-4-ethylfenol
2,6-di-terc.butyl-4-n-butylfenol
2,6=di-terc-butyl-4-isobutylfenol
2,6-dicyklopentyl-4-methylfenol
2-(a-methylcyklohexyl)=-4,6-dimethylfenol
2,6-dioktadecyl-4-methylfenol

2,4 ,6-tricyklohexylfenol
2,6-di-terc.butyl-4-methoxymethylfenol

1.2 Alkylované hydrochinony, napr¥iklad

2,6-di-terc.butyl-4-methoxyfenol
2,5-di-terc.butylhydrochinon
2,5-di-terc.amylhydrochinon
2,6~-difenyl-4-oktadecyloxyfenol

1.3 Hydroxylované thiodifenylethery, napf¥iklad

2,2'-thio~bis-(6-terc.butyl-4-methylfenol)
2,2'-thio=~bis-(4=-oktylfenol) v

4,4'-thio-bis-(6-terc.butyl-3-methylfenol)
4,4'-thio~-bis—~(6~terc.butyl-2-methylfenol)

1.4 Alkyliden-bisfenoly, napfiklad

2,2'-methylen-bis-(6-terc.butyl-4-methylfenol)
2,2'-methylen~bis-(6-terc.butyl-4-ethylfenol)
2,2'-methylen-bis-{4-methyl-6-(a-methylcyklohexyl)fenol]
2,2'-methylen-bis-(4-methyl-6-cyklohexylfenol)
2,2'-methylen-bis-(6-nonyl-4-methylfenol)
2,2'-methylen-bis=-(4,6-di-terc.butylfenol)
2,2'-ethyliden-bis-(4,6-di-terc.butylfenol)
2,2'-ethyliden-bis—-(6~terc.butyl-4-isobutylfenol)
2,2'-methylen-bis~[6~(a-methylbenzyl)-4-nonylfenol]
2,2'-methylen-bis-[{6-(a,a-dimethylbenzyl)=-4-nonylfenol]
4,4'-methylen-bis-(2,6-di~terc.butylfenol) o
4,4'-methylen~-bis-(6-terc.butyl-2-methylfenol)
1,1-bis-(5-terc.butyl-4-hydroxy-2-methylfenyl )butan
2,6-di-(3-terc.butyl-5-methyl-2-hydroxybenzyl)-4-methylfenol
1,1,3-tris-(5-terc.butyl-4-hydroxy-2-methylfenyl)butan
1,1-bis-(5-terc.butyl-4-hydroxy-2-methylfenyl)-3-n-dodecylmer-
kaptobutan
ethylenglykol-bis-([3,3-bis-(3'~terc.butyl-4'~hydroxyfenyl)buty-
rat]

di-(3-terc.butyl-4-hydroxy-5-methylfenyl)dicyklopentadien
di-[2-(3'-terc.butyl-2'-hydroxy-5'-methylbenzyl)-6-terc.butyl-4-
-methylfenyl)tereftaléit.

1.5 Benzylderivaty, napriklad

1,3,5-tri-(3,S-di—terc.butyl-4-hydroxyben2yl)-2,4,6-trimethy1 -
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benzen

di-(3,5- dleterc butyl-4-hydroxybenzyl)sulfid

isoktylester 3,5-di-terc. butyl 4-hydroxybenzylmerkaptooctové Kky-
seliny
bis-(4-terc.butyl=-3=-hydroxy-2,6-dimethylbenzyl)dithioltereftalat
1,3,5-tris-(3,5-di-terc.butyl-4~-hydroxybenzyl)isokyanurat
1,3,5-tris-(4-terc.butyl=-3-hydroxy-2,6-dimethylbenzyl)isokyanu -
rat

dioktadecylester 3,5-di-terc. butyl 4-hydroxybenzylfosfonové kyse~
liny

vadpenatd saGl monoethylesteru 3,5-di-terc.butyl-4-hydroxybenzyl-
fosfonové kyseliny.

1.6 Acylaminofenoly,'napfiklad

anilid 4-hydroxylaurové kyseliny

anilid 4-hydroxystearové kyseliny
2,4-bis-oktylmerkapto-6-(3,5-di-terc.butyl- 4~hydroxyan111no)=s=
-tr1a21n

oktylester N-(3,5-di-terc.butyl-4-hydroxyfenyl)karbamové kyseli-

ny

1.7 Estery ﬁ-(3,Smdiwterc.butyl-4?hydroxyfenyl)propipnové kyseli-

ny
s jednomocnymi nebo s vicemocnymi alkoholy, jako napriklad s

methanolem

oktadekanolen

1,6-hexandiolem

neopentylglykolem

thiodiethylenglykolem

diethylenglykolem

triethylenglykolem

pentaerythritolem
tris-hydroxyethyl-isokyanurdatem

diamidem di-hydroxyethyl $tavelové kyseliny.

1.8 Estery B-(5-terc.butyl=-4-hydroxy=-3-methylfenyl)propionové
|kyseliny
's jednomocnymi nebo vicemocnymi alkoholy, jako napriklad s

methanolem

oktadekanolenm

1,6-hexandiolem

diethylenglykolem

triethylenglykolem

pentaerythritolem

neoptentylglykolem

© thiudlethylenglykolem
tris-hydroxyethylisokyanuraten

diamidem dihydroxyethylitavelové kyseliny

1.9"Amidy B-(3,5-di-terc.butyl-4-hydroxyfenyl)propionové Kkyseli-
ny, jako napriklad ,

N,N'-di-(3,5-di-terc.butyl-4- hydroxyfenylproplonyl)hexamethylen-
dlamln
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N,N'-di-(3,5-di-terc.butyl-4-hydroxyfenylpropionyl)trimethylendi-
amin '
N,N'-di-(3,5-di-terc.butyl-4-hydroxyfenylpropionyl)hydrazin

2. Absorbéry UV svétla a prostfedky k ochrané proti svétlu
2.1 2=(2'=hydroxyfenyl)benztriazoly, jako nap¥iklad

5'=-methyl-, 3',5'-di-terc.butyl-, 5'-terc.butyl-, 5'-(1,1,3,3~te~
tramethylbutyl)-, 5-chlor-3',65'-di-terc.butyl-, 5-chlor-3'-terc.-
butyl-5'-methyl-, 3'=-sek.butyl-5'-terc.butyl-, 4'-oktoxy-,
3',5'-di-terc.amyl-, 3',5'-bis(a,a-dimethylbenzyl)derivat.

2.2 2-hydroxybenzofenony, jako napriklad

4-hydroxy-, 4-methoxy~, 4-oktoxy-, 4-decyloxy-, 4-dodecyloxy,
4-benzyloxy-, 4,2',4'-trihydroxy-, 2'-hydroxy-4,4'-dimethoxyderi-
Vét . ’ »

2.3 Estery popripadé substituovanych benzoovych kyselin, jako
napriklad _

4-terc.butylfenylsalicylat,

fenylsalicylat,

oktylfenylsalicylat,

dibenzoylresorcin, \ )
bis-(4-terc.butylbenzyl)resorcin,

benzoylresorcin,

2,4-di-terc.butylfenylester 3,5-di-terc.butyl-4-hydroxybenzoové
kyseliny,

hexadecylester 3,6-di-terc.butyl-4-hydroxybenzoové kyseliny.

2.4 Akrylaty, jako napr¥iklad

ethylester a -kyan-g,pB-difenylakrylové kyseliny,

isooktylester a -kyan-f,f-difenylakrylové kyseliny,

methylester a -methoxykarbonylskoricové kyseliny,

methylester, popfipadé butylester a -kyan=-g-methyl-p-methoxysko-
Ficové kyseliny, .

methylester a -methoxykarbonyl-p-methoxyskoricové kyseliny,
N-(B-methoxykarbonyl-f-kyanvinyl)-2-methylindolin.

2.5 Slouceniny niklu, jako napriklad komplexy 2,2'-thio-bis-[4-
-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)fenolu] s niklem, jako

komplex 1:1 nebo komplex 1:2, popripadé s pridavnymi ligandy, ja-
ko s n-butylaminem, triethanolaminem nebo
N-cyklohexyldiethanolaminem,

nikl-dibutyldithiokarbamit, :
soli monoalkylestert 4-hydroxy-3,5-di-terc.butylbenzylfosfonové
kyseliny s niklen,

jako methylesteru nebo ethylesteru,

komplexy ketoximl s niklem,

jako komplex 2-hydroxy-4-methylfenylundecylketonoximu,

komplexy l-fenyl-4-lauroyl-5-hydroxypyrazolu s niklem a popripadé
s pridavnymi ligandy.
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2.6 Stéricky branéné aminy,
jako nap¥iklad

bis=(2,2,6,6-tetramethylpiperidyl)sebakdit,
bis-(1,2,2,6,6~pentamethylpiperidyl)sebakat,
bis-(1,2,2,6,6-pentamethylpiperidyl)ester n-butyl-3,5=di-terc.
butyl-4-hydroxybenzylmalonové Kkyseliny,
tris-(2,2,6,6~tetramethyl-4-piperidyl)nitrilotriacetat,
tetrakis-(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)-1,2,3,4-butantetrakar-
boxylova kyselina,
1,1'-(1,2~ethandiyl)-bis=(3,3,5,5-tetramethylpiperazinon).

2.7 Diamidy stavelové kyseliny,
jako nap¥iklad

4,4'-dioktyloxyoxanilid,
2,2'-dioktyloxy-5,5'-di-terc.butyloxanilid,
2,2'-didodecyloxy-5,5'=di-terc.butyloxanilid,
2-ethoxy-2'-ethyloxanilid,
N,N'-bis-(3-dimethylaminopropyl)oxalamid,
2-ethoxy-5-terc.butyl-2'-ethyloxanilid a jeho smés s 2-ethoxy-2'-
- ethyl-5,4'-di-terc.butyloxaniliden,

smési ortho- a para-methoxy-, jakoZ i o- a p-ethoxy-disubstituo-
vanych oxanilidua.

3. Desaktivatory kovu, .
jako napr¥iklad

N,N'-difenyloxaldianid,

N-salicylal=-N'-salicyloylhydrazin,

N,N'=-bis-salicyloylhydrazin,

N,N'-bis=(3,5-di-terc.butyl-4- hydroxyfenylproplonyl)hydraZLn,
-sallcyloylamlno-l 2,4-triazol,

bis-benzylidenoxaldihydrazid.

4, Fosfity a fosfonity,
jako napriklad

trifenylfosfit,

difenylalkylfosfit,

fenyldialkylfosfit,

tri-(nonylfenyl)fosfit,

trilaurylfosfit,

trioktadecylfosfit,

distearylpentaerythritdifosfit,
tris-(2,4-di-terc.butylfenyl)fosfit,
diisodecylpentaerythritdifosfit,
di-(2,4-di-terc.butylfenyl)pentaerythritdifosfit,
tristearylsorbittrifosfi*,
tetrakis-(2,4-diterc.butylfenyl)-4,4'-bifenylen-difosfonit,
3 9-bls-(2 4-di-terc.butylfenoxy-2,4,8,10-tetraoxa-3, 9-d1fosfa=
spiro [5, 5]undekan.

5. Sloudeniny rozkladajici peroxidy,
jako napriklad

estery B-thiodipropionové kyseliny,
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napriklad laurylester, stearylester, myristylester nebo
tridecylester,

merkaptobenzimidazol, -

zine¢natd sul 2-merkaptobenzimidazolu,

dibutyldithiokarbamdt zinecénaty,

dioktadecyldisulfid,
pentaerathrit-tetrakis-(B-dodecylmerkapto)propionat.

6. Stabilizatory polyamidq,
jako nap¥iklad

soli médi v kombinaci s jodidy nebo/a sloudeninami fosforu a soli
manganaté.

7. Bazické pomocné stabilizatory,
jako nap¥iklad

melamin,

polyvinylpyrrolidon,

dikyandiamid,

triallylkyanurat,

derivaty mocoviny,

derivaty hydrazinu,

aminy,

polyamidy,

polyurethany, :

soli vyssich mastnych kyselin s alkalickymi kovy a s kovy alka-
lickych zemin, napfiklad vApenatd stl stearové kyseliny, zinecna-
td sal stearové Kkyseliny, hofec¢nata sUl stearové Kkyseliny,
natriumricinoleédt, draselna sal palmitové kyseliny,
antiomon-pyrokatechindt nebo cin-pyrykatechinét.

Souc¢asné pouziti zndmych stabilizdtort miZe vést ke zvlaste
priznivym stabilizacénim efektim, coZ je 2zv1Aasté v pripadé soucas-
ného pouziti absorbért UV svétla nebo/a fenolickych antioxidac-
nich prostfedkli. Zvlastni vyznam mad soucasné pouziti fenolickych
antioxidaénich prostredku, fosfitd nebo fosfonitl a soli vyssich
mastnych kyselin s kovy alkalickych zemin pri stabilizaci polyo-
lefinu. P¥iddvané mnoZstvi jednotlivych kostabilizdtori ¢ini také
Ucelné 0,01 az 5 % hmot., vyhodné 0,025 aZ 2 % hmot., vztaZeno na
polymer.

Dadle se mohou pridavat dalsi pr¥isady, které Jjsou obvyklé
v technologii plastickych hmot, jako jsou napriklad pigmenty, pl-
nidla, ztuZovadla, mazadla, ochranné latky proti ohni, antista-
tické prisady, nadouvadla nebo zmékéovadla.

Takto stabilizované plastické hmoty se mohou pouzivat v nej-
ruznéjsi formé, napriklad jako félie, vldkna, pasky, desky, nado-
by, trubky nebo jiné profily.

Nasledujici priklady popisuji vyrobu uvedenych sloudenin
a jejich pouziti v termoplastech. Dily znamenaji dily hmot. a %
znamenaji % hmot., pokud neni uvedeno jinak.
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Priklad 1
Vyroba di-(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidinyl)sukcindtu

322,3 g (2,05 mol) 4-hydroxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidinu
a 146,1 g (1 mol) dimethylesteru jantarové kyseliny se zahriva ve

300 ml1 xylenu na teplotu 80 °C. Pri této teploté se pridd 1,2
g amidu lithného k reakéni smési a teplota vystoupi aZ na 120 aZ

125 °c. za zavadéni slabého proudu dusiku se nyni pozvolna oddes-
tiluje smés methanolu a xylenu. Asi po 10 hodindch neoddestilova-
va jiZz prakticky Zadny methanol, coZ ukazuje na konec reesterifi-
kace. Obsah barky se z¥edi 500 ml benzinu (s rozmezim teploty va-

ru od 110 do 140 °C) a jesté tepld (60 aZ 70 °C) smés se promyje
v délici ndlevce t¥ikrat vidy 100 ml vody. Z organické faze vy-
krystaluje pfi ochlazeni reakéni produkt ve formé bezbarvych
krystala. Ziskany di-(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidinyl)sukcinat

taje pri 118 ©c.
Priklad 2
Ochranny ué¢inek proti svétlu v pascich polypropylenu

100 dila praskového polypropylenu [tavny index 2,4 '‘g/10 min.
(230 °%¢, 2160 g)] se smisi v bubnovém misic¢i s 0,05 dilu
pentaerythrityl—tetrakis-[B-(3,S-di-terc.butyl—4—hydroxyfenyl) -
-propionatul], 0,05 dilu tris-(2,4-di-terc.butylfenyl)fosfitu,
0,1 dilu vapenaté soli stearové kyseliny a 0,05 dilu prostfedku
k ochrané proti svétlu a potom se 21skana smés zpracuje na vytla-
¢ovacim stroji p¥i teploté 180 azZ 220 °C na granulat.

Ziskany granuldt se zpracuje ve druhém vytlacovacim stroji

se Stérbinovou hubici (teplota 220 aZ 260 °C) na félii, ze které
se vyreZou pésky, které se potom pri zvysene teploté dlouzi v po-
méru 1:6 a navijeji se (titr péski: 700 az 900 den; pevnost v ta-
hu: 5,5 az 6,5 g/den).

Takto vyrobene polypropylenové pdsky se umisti bez natazeni
na nosi¢ vzorkl a osviti se v zarizeni Weather-O-Meter WRC 600.
Po ruznych céasovych intervalech se odebere vZdy 5 vzorkl a stano-
vi se jejich pevnost v tahu. Jako méfitkoe ochranného u&inku jed-
notlivych prostfedkl k ochrané proti svétlu plati doba osvétleni,
po které pevnost v tahu paski poklesne na 50 % puvodni hodnoty.-
Ziskané vysledky jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1

prostrfedek k ochrané doba osvétleni aZ

proti svétlu L ke sniZeni pevnosti
v tahu na 50 %

Zadny : 560 h

0,05 % di-(2,2,6,6~tetra-
methyl-4-piperidinyl)sukcindtu 2820 h
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Priklad 3

Ochranny uc¢inek proti svétlu v  polypropylenovych deskéch
o tloustce 2 mm vyrobenych vstfikovanim ~

100 dild praskového polypropylenu [tavny index 2,4 g/10 min
230 °c/2160 gq)] se smisi v bubnovém misi¢i s 0,05 dilu
pentaerythrityl-tetrakis-[g-~(3,5~di-terc.butyl-4-hydroxyfenyl)-
-propionatu], 0,05 dilu tris-(2,4-di-terc.butylfenyl)fosfitu,
0,1 dilu vapenaté soli stearové kyseliny, 0,1 dilu ftalocyaninové
mod¥i o 0,2 dilu prost¥edku k ochrané proti svétlu a ziskand smés
se opotom granuluje na vytlacovacim stroji p¥i teploté 200 az
220 ~C. .

Ziskany granulat se zpracuje vstrikovanim na vstrikovacim

automatu p¥i teploté 190 aZ 220 °C na desky o tloustce 2 mm.

Takto vyrobené polypropylenové desky se osvétluji v zarizeni
Weather-0O-Meter 65 WR pri teploté dcerné desky 63 + 3 °C (ASTM
G 26-77). V pravidelnych casovych intervalech se vzorky zkoumaji
na Kkridovdni. Jako méritko ochranného Wc¢inku jednotlivych pro-
st¥edkl k ochrané proti svétlu slouZi doba osvétleni aZ k poc¢ina-
jicimu k¥idovani. Vysledky testu jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2

prostrfedek k ochrané doba osvétlovani azZ k poci=-
proti svétlu (0,2 %) najicimu k¥idovani
di-(2,2,6,6-tetramethyl-

piperidin-4-yl)sukcinat 6 100 h

Zadny 510 h

Priklad 4

Ochranny Uc¢inek proti svétlu v kopolymeru akrylnitrilu, butadienu
a styrenu (ABS)

100 dild granulatu ABS (DOW(R) 2030), obsahujicich 0,25 dilu
oktadecyl-3-(3,5-di-terc.butyl-4-hydroxyfenyl)propionatu jako
zdkladni stabilizované smési, se v bubnovém misi¢i smichd s 0,25
dily 2-(2-hydroxy-5-methylfenyl)-2H-benztriazolu (UV-l) a 0,25
dily di-(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidinyl)sukcinatu (LS-1l) a po-
tom se ziskand smés zpracuje na vytlacovacim stroji prfi maximdlni
teploté 220 °C na granulat. Ziskany granuldt se vstfikuje do
vstfikovaciho automatu, kde se ziskaji destidky o tloustce 2 mm.
Takto  vyrobené  zkusSebni desti¢ky se osviti v zarizeni

Atlas-Weatherometer(R) WRC 600. Po pravidelnych c¢asovych interva-
lech se zkusebni desticky vyjmou z osvétlovaciho zarizeni a sta-
novi se index Zloutnuti (YI) podle normy ASTM D 1925. Dale uvede-
na tabulka informuje o dosaZenych hodnotdch a ukazuje na zfetelny
Ucinek pouZitého prost¥edku, ktery stabilizuje proti Géinkim
svétla. Malé hodnoty indexu YI znamenaji malé Zloutnuti a tudiz
dobrou stabilizaci.
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Tabulka 3

Stabilizator Index Zloutnuti (YI) po hodinach

\ 500 1000 1500 2000 2500 3000
Uv=-1 + LS-1 0 3 5 6 7 S
Zadny 12 18 25 31 44 53

Priklad 5
Ochranny U¢inek proti svétlu v polyurethanu

25 dild nestabilizovaného polyurethanu (Estane(R)5707 Fl)
a 0,125 dilu di-(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidinyl)sukcindtu
(Ls-1) se rozpusti v 1000 ml dimethylformamidu. Roztok polymeru
se trepe pres noc a po Uplné homogenizaci vylije na sklenénou
desku k vytvoreni f£ilmd o tlouStce 500 pm. Ziskané filmy na skle-

nénych deskdch se usus$i v cirkulaéni sudrné za teploty 120 °c
. béhem 20 minut. Ziskané filmy, jejichzZ tloustka ¢ini pr¥iblizZné
70 um, se sejmou ze sklenénych desek. ZkusSebni 'vzorky o rozméru
60 x 67 mnm ie vyrazi z filmu a osviti v zarizeni
Weatherometer(R Ci 65. Zkusebni vzorky se po pravidelnych c¢aso-
vych intervalech vyjmou z osvétlovaciho za¥izeni a stanovi se in-
dex Zloutnuti (YI) podle normy ASTM D 1925. Dale uvedend tabulka
informuje o dosaZenych hodnotdch a ukazuje na zF¥etelny UGcinek
pouZitého prost¥edku, ktery stabilizuje proti udéinkim svétla.

Tabulka 4
Stabilizator Index Zloutnuti (YI) po hodinach

25 50 75 100 200 250
LS-1 6,9 10,9 13,9 16,3 23,3 26,1
Zadny 14,6 24,6 32,3 x) X) X)

x) neni moZné zmérit (pro silné zbarveni)
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PATENTOVE NAROKY

Prostredek ke stabilizaci termoplaéticchh' polymerd proti
ucinkim svétla, vyznacujici se tim, Ze jako Géinnou sloZku ob-
sahuje di-(2,2,6,6~tetramethyl-4-piperidinyl)sukcinat.

Termoplasticky polymer stabilizovany proti Géinku svétla, vy-
znacujici se tim, Ze jako prostfedek k ochrané proti svétlu
obsahuje di-(2,2,6,6=-tetramethyl-4-piperidinyl)sukcinat.

Termoplasticky polymer stabilizovany proti aéinku svétla podle
nadroku 2, vyznacéujici se tim, Ze obsahuje 0,01 aZ 5 % hmot-
nostnich prostredku k ochrané proti svétlu, vztaZeno na &isty
polymer.

Termoplasticky polymer stabilizovany proti Gc¢inku svétla podle
ndroku 3, vyznacéujici se tim, Ze obsahuje 0,025 aZ 2 % hmot-
nostni prostfedku k ochrané proti svétlu, vztaZeno na ¢&isty
polymer. :

Termoplasticky polymer stabilizovany proti Gc¢inku svétla podle
ndroku 2, vyznacujici se tim, Ze obsahuje kromé prostredku
k ochrané proti svétlu absorbér UV svétla a antioxidadéni
prostredek.

Termoplasticky polymer stabilizovany proti tdc¢inku svétla podle
naroku 2, vyznacujici se tim, Ze obsahuje kromé prostredku
k ochrané proti svétlu fenolicky antioxidac¢ni prostredek, fos-
fit nebo fosfonit a sul vys$si mastné kyseliny s kovem alkalic-
ké zeminy.

Polyolefin nebo Kkopolymer olefinu stabilizovany proti d&inku
svétla podle naroku 2, vyznacdujici se tim, Ze jako prostredek
k ochrané proti svétlu obsahuje di-(2,2,6,6-tetramethyl-4-pi-
peridinyl)sukcinat.

Polypropylen nebo kopolymer propylenu stabilizovany proti
U¢inku svétla podle naroku 7, vyznadujici se tim, Ze jako
prostredek k ochrané proti svétlu obsahuje
di-(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidinyl)sukcinat.

Konec dokumentu
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