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(54) Title: CONNECTION DEVICE

(54) Bezeichnung: ANSCHLUSSEINRICHTUNG

(57) Abstract: A connection device (36) for generating an electrical connection between

Fig. 1

a heating device (22), which is arranged on a substrate, in particular a heating device (22)

for a heating duct nozzle (10), and at least one connection line (32) which is connected to
a current source has a connection body (38, 60, 70) which is produced from an electrically
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non-conductive material and has at least one passage hole (46) for receiving the at least one
connection line (32). The passage hole (46) ends, in the intended state, in a side area (40),
which faces the heating device (22), of the connection body (38, 60, 70). The connection
body (38, 60, 70) can also be fixed to and/or on the substrate in such a way that, in the
intended state, connection lines (32) which are conducted through the at least one passage
hole (46) make contact with the heating device (22) by way of their free ends.

(57) Zusammenfassung: Eine Anschlusseinrichtung (36) zum Erzeugen einer elektri-
schen Verbindung zwischen einer auf einem Substrat angeordneten Heizeinrichtung (22),
insbesondere einer Heizeinrichtung (22) fiir eine HeiBkanaldiise (10), und zumindest ei-
ner Anschlussleitung (32), die mit einer Stromquelle verbunden ist, hat einen Anschluss-
korper (38, 60, 70), der aus einem elektrisch nicht leitenden Material hergestellt ist und
zumindest ein Durchgangsloch (46) zur Aufnahme der zumindest einen Anschlussleitung
(32) aufweist. Das Durchgangsloch (46) endet bestimmungsgeméBen Zustand in einer der
Heizeinrichtung (22) zugewandten Seitenfldche (40) des Anschlusskorpers (38, 60, 70).
Der Anschlusskorper (38, 60, 70) ist ferner derart an und/oder auf dem Substrat fixierbar,
dass im bestimmungsgeméBen Zustand durch das zumindest eine Durchgangsloch (46)
hindurchgefiihrte Anschlussleitungen (32) mit ihren freien Enden mit der Heizeinrichtung
(22) in Kontakt stehen.
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Anschlusseinrichtung

Die Erfindung betrifft eine Anschlusseinrichtung zum Erzeugen einer
elektrischen Verbindung zwischen einer auf einem Substrat angeordneten
Heizeinrichtung, insbesondere eine Heizeinrichtung fir eine Spritzgiel-
dise, und einer mit einer Stromquelle verbundenen Anschlussleitung
gemal dem Oberbegriff von Anspruch 1. Ferner bezieht sich die vorlie-
gende Erfindung auf eine HeiRkanaldise mit einer solchen Anschluss-

einrichtung sowie auf besagte elektrische Verbindung.

SpritzgieRdusen sind im Stand der Technik allgemein bekannt. Sie werden
dazu eingesetzt, um eine fliefahige Masse — beispielsweise eine Kunst-
stoffschmelze — bei einer vorgebbaren Temperatur unter hohem Druck
einem trennbaren Formeinsatz zuzufilhren. Sie haben meist ein Material-
rohr mit einem Strémungskanal, der in einem Disenmundstiick endet.
Letzteres bildet endseitig eine Disenaustrittséffnung, die Uber eine
Angussoffnung in den Formeinsatz (Formnest) mindet. Damit sich die
flieRfahige Masse innerhalb des Materialrohrs nicht vorzeitig abkuihlt, sind
eine oder mehrere elektrische Heizeinrichtungen vorgesehen, die bis in das
Disenmundstiick hinein fur eine moglichst gleichméafige Temperatur-

verteilung sorgen.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Um eine Heizeinrichtung mit geringen Abmessungen und grundsatzlich beliebiger Form
zu erzielen, schlagt DE-A-199 41 038 vor, auf zumindest einer Wandung eines einen
Stromungskanal aufweisenden Materialrohrs wenigstens eine Isolierschicht und wenigs-
tens eine Heizleiterbahnen aufweisende Heizschicht mittels Direktbeschichtung stoff-
schlissig aufzubringen. Die Heizeinrichtung und das Materialrohr werden mithin einteilig
ausgebildet, wobei bei einem elektrisch isolierenden Materialrohr auf die Isolationsschicht
auch verzichtet werden kann. Die Direktbeschichtung wird beispielsweise unter Verwen-
dung der Folien-, Dickschicht- oder Siebdrucktechnik realisiert, wobei die Schichten nach
dem Auftragen separat oder simultan eingebrannt werden. Das stoffschlissige Aufbringen
der Heizeinrichtung in Schichten sorgt fir eine dauerhaft feste Verbindung mit der Wan-
dung des Materialrohrs und damit fur einen festen Halt auf dem HeilRkanalverteiler oder
der HeilBkanaldiise. Aufgrund der durch die Direktbeschichtung erzielten geringen
Dickenabmessungen nimmt die Heizeinrichtung insgesamt nur wenig Bauraum ein,
sodass sich aullerst kompakte Bauformen realisieren lassen. Zudem kann auf Grund der
einteiligen Ausbildung die Leistungsdichte deutlich erhéht werden, da die Warme direkt
auf der Oberflache des zu beheizenden Heilkanalelementes erzeugt und abgenommen
wird. Eine Uberhitzung der meist empfindlichen Heizelemente wird dadurch sicher ver-
mieden. Ferner lasst sich die Diuse rasch und prazise aufheizen und ebenso wieder
abkuhlen, was sich gunstig auf den gesamten Produktionsablauf auswirkt.

Um eine solche Heizeinrichtung mit Energie zu versorgen, ist es erforderlich, eine elektri-
sche Verbindung zwischen den Heizleiterbahnen und einer Stromquelle herzustellen. Eine
solche elektrische Verbindung muss grundsatzlich folgende Anforderungen erfillen: Zum
einem muss sie einen elektrischen Kontakt zwischen der Heizeinrichtung und einer mit
einer Stromquelle verbundenen Anschlussleitung herstellen. Zum anderen muss sie
aufgrund der beim SpritzgieRen vorherrschenden hohen Temperaturen temperaturresis-
tent sein. Ferner muss sie mechanischen Zuganforderungen geniigen und fir eine
elektrische Isolation nach innen und aufen sorgen. Schliellich sollte sie méglichst klein
dimensioniert sein, um eine Miniaturisierung der SpritzgieRdise zu realisieren. Gerade bei
Dickschichtheizeinrichtungen gemaf DE-A-199 41 038 spielt der zuletzt genannte Punkt

eine wichtige Rolle.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Anschlusseinrichtung zum Erzeugen
einer elektrischen Verbindung zwischen einer auf einem Substrat angeordneten Heizein-
richtung, insbesondere eine Dickschichtheizeinrichtung fir eine Spritzgiedise, und einer
mit einer Stromquelle verbundenen Anschlussquelle zu schaffen, die den zuvor genann-
ten Anforderungen zumindest teilweise Rechnung tragt. Ferner soll eine SpritzgieRduse



WO 2009/052918 PCT/EP2008/008115

mit einer solchen Anschlusseinrichtung sowie eine elektrische Verbindung der genannten

Art bereitgestellt werden.

Zur Losung dieser Aufgabe schafft die vorliegende Erfindung eine Anschlusseinrichtung
zum Erzeugen einer elektrischen Verbindung zwischen einer auf einem Substrat ange-
ordneten Heizeinrichtung, insbesondere einer Heizeinrichtung fur eine SpritzgieRduse,
und einer mit einer Stromquelle verbundenen Anschlussleitung, wobei die Anschiussein-
richtung einen Anschlusskorper aufweist. Dieser Anschlusskoérper ist erfindungsgemaf
aus einem elektrisch nicht leitenden Material hergestellt, bevorzugt aus einer nicht leiten-
den Keramik, wie beispielsweise Aluminiumoxid, Steatit, Zirkonoxid oder dergleichen.
Ferner umfasst der Anschlusskorper zumindest ein Durchgangsloch zur Aufnahme der
Anschlussleitungen, dass im bestimmungsgemafen Zustand in einer der Heizeinrichtun-
gen zugewandten Flache des Anschlusskdrpers endet, wobei der Anschlusskérper bevor-
zugt fur jede Anschlussleitung ein separates Durchgangsloch aufweist. Zudem ist der
Anschlusskorper erfindungsgeman an/oder auf dem Substrat derart fixierbar, dass die im
bestimmungsgemafen Zustand durch das zumindest eine Durchgangsloch hindurch
gefiihrten Anschlussleitungen mit ihren freien Enden mit der Heizeinrichtung in Kontakt

stehen, um auf diese Weise die zu erzielende elektrische Verbindung herzustellen.

Bevorzugt ist der Anschlusskorper derart ausgebildet, dass die freien Enden der
Anschliussleitungen im bestimmungsgemalen Zustand zwischen derjenigen Seitenflache
des Anschlusskorpers, die der Heizeinrichtung zugewandt ist, und der Heizeinrichtung
angeordnet sind. Dazu weist der Anschlusskérper an derjenigen Seitenflache, die der
Heizflache im bestimmungsgemaRen Zustand zugewandt ist, vorteilhaft zumindest eine
Aussparung auf, die derart ausgelegt ist, dass in Ihr zumindest ein Abschnitt eines freien
Endes einer Anschlussleitung, beispielsweise ein umgebogener oder anders verformter
freier Endabschnitt der Anschlussleitung, aufnehmbar ist. Durch die Ausbildung dieser
zumindest einen Aussparung wird ein bindiges oder formschlissiges Abschlielen
zwischen dem Anschlusskoérper und dem Substrat sichergestellt. Indem die Anschluss-
leitungen an ihrem freien Ende verformt oder formangepasst werden, kann zudem die
Kontaktflache zwischen den Anschlussleitungen und der Heizeinrichtung vergrofert
werden, wodurch ein besserer elektrischer Kontakt sowie eine festere Verbindung
zwischen den Anschlussleitungen und der Heizeinrichtung realisierbar sind. Auch kann
durch Umbiegen oder Verformen der freien Endabschnitte der Anschlussleitungen

verhindert werden, dass eine direkte Zugbelastung auf die elektrische Verbindung wirkt.
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Ferner ist es vorteilhaft, wenn fur jeden Abschnitt eines freien Endes an der Anschluss-
leitung eine separate Aussparung vorgesehen ist. Entsprechend werden die freien Enden
der Anschlussleitungen ohne weiteres Zutun voneinander elektrisch isoliert.

Gemal einer weiteren Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung ist die zumindest eine
Aussparung bevorzugt derart ausgebildet, dass das zumindest eine freie Ende in der
Anschlussleitung im bestimmungsgeméaRen Zustand form- und/oder reibschlissig in die-
ser angehalten ist, um eine vorbestimme Ausrichtung und Anordnung der freien Enden

der Anschlussleitungen in der Aussparung zu erzielen.

Bevorzugt ist die zumindest eine Aussparung zur Aufnahme eines freien Endes einer

Anschlussleitung nutartig ausgebildet.

Ferner kann die zumindest eine Aussparung einen Abschnitt aufweisen, der derart aus-
gebildet ist, dass er an die Oberflache desjenigen Substrats, an dem der Anschlusskorper
im bestimmungsgemaRen Zustand fixiert werden soll, angepasst ist. Handelt es sich bei
dem Substrat beispielsweise um ein Materialrohr mit kreisformigem Querschnitt, so kann
dieser Abschnitt beispielsweise eine dreieckige oder trapezférmige oder rundliche Form
aufweisen, sodass sich zwischen dem Anschlusskérper und dem Substrat zumindest
mehrere Beriihrungslinien ergeben, wodurch eine bessere relative Positionierung zwi-
schen dem Anschlusskorper und dem Substrat erzielt werden kann.

Zum Befestigen des Anschlusskorpers an dem Substrat kann die Anschlusseinrichtung
eine entsprechende Halteanordnung aufweisen. Zum lésbaren Befestigen des Anschluss-
korpers an dem Substrat kann diese Halteanordnung als Klemmeinrichtung oder Rastein-
richtung ausgebildet sein. Alternativ kann die Halteanordnung metallische Elemente auf-
weisen, die an dem Anschlusskorper befestigt und mit dem Substrat verschweilbar sind.

Auch ist ein Verkleben des Anschlusskoérpers mit dem Substrat denkbar.

Ferner bezieht sich die vorliegende Erfindung auf eine HeilRkanaldiise mit einer

Anschlusseinrichtung der zuvor beschriebenen Art.

SchlieRlich betrifft die Erfindung auch eine elektrische Verbindung zwischen einer auf
einem Substrat angeordneten Heizeinrichtung, insbesondere einer Heizeinrichtung fir
eine SpritzgieRdiise, und einer Anschlussleitung, die mit einer Stromquelle verbunden ist,
mit einer erfindungsgemaflen Anschlusseinrichtung, wobei durch das bzw. die
Durchgangslécher des Anschlusskorpers Anschlussleitungen eingesetzt sind; die
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Anschlussleitungen in einem vorbestimmten Abstand von den durch das bzw. die Durch-
ganglécher hindurch gefuhrten Anschlussleitungsenden gebogen oder verformt sind; die
Anschlussleitungsenden in den fur diese vorgesehene(n) Aussparung(en) angeordnet
sind; die Anschlussleitungsenden mit Kontaktpads der Heizeinrichtung kontaktiert sind
und der Anschlusskorper an dem Substrat befestigt ist.

Vorteilhaft sind die Oberflachen der Anschlussleitungsenden und/oder die Oberflachen
der Kontaktpads mit einer Leitpaste versehen, die in einem Warmebehandlungsschritt zur
Erzielung eines dauerhaften elektrischen Kontaktes aufschmelzbar sind.

Die Anschlussleitungsenden sind zur VergroBerung der Kontaktfidache vorteilhaft
flachpressbar, wodurch eine bessere elektrische Verbindung sowie eine bessere
Befestigung erzielbar sind. Die Form der Kontaktflache der Anschlussleitungsenden kann
auch an diejenige der Anschlusspads angepasst werden, wenn beispielsweise die

Oberflache der Anschlusspads uneben ist.

Der Anschlusskorper ist an dem Substrat geman der Erfindung mit Hilfe eines Klebstoffes
befestigbar. Alternativ kann der Anschlusskérper auch mit Hilfe einer Halteanordnung in
der zuvor beschriebenen Art an dem Substrat oder in sonstiger Art und Weise befestigbar

sein.

SchlieRlich kénnen die an das Substrat angrenzenden Kanten des Anschlusskorpers mit
einem Dichtungsmittel abgedichtet werden, um die elektrische Verbindung vor Feuchtig-

keit zu schitzen.

Nachfolgend werden verschiedene beispielhafte Ausfuhrungsformen der erfindungsge-
maRen Anschlusseinrichtung unter Bezugnahme auf die beiliegende Zeichnung genauer

beschrieben. Darin ist:

Fig. 1 eine schematische Schnittansicht einer HeilRkanaldiise mit einer Flachschichthei-
zung;

Fig. 2 eine vergrofRerte Ansicht des in Fig. 1 mit einem Kreis gekennzeichneten Aus-
schnittes;

Fig. 3 eine Schnittansicht der um 90° gedrehten Heillkanaldiise geméaf Fig. 1, welche
Anschlusspads der Flachschichtheizung zeigt;

Fig. 4 eine Ausfuhrungsform eines Anschlusskdrpers einer Anschlusseinrichtung
gemaf der vorliegenden Erfindung ;



WO 2009/052918 PCT/EP2008/008115

Fig. 5 eine Ansicht einer Anschlussleitung, die bei der Anschlusseinrichtung geman Fig.
4 verwendet wird,;

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht des in Fig. 4 dargesteliten Anschlusskorpers im an
der HeilRkanaldise festgelegten Zustand,;

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht des in Fig. 4 dargesteliten Anschlusskorpers im
festgelegten Zustand,

Fig. 8 eine alternative Ausfuhrungsform eines Anschlusskorpers einer Anschlussein-
richtung gemaf der vorliegenden Erfindung;

Fig. 9 eine weitere alternative Ausgestaltung eines Anschlusskérpers einer Anschluss-
einrichtung geman der vorliegenden Erfindung und

Fig. 10 eine noch andere Ausfihrungsform eines Anschlusskorpers.
Nachfolgend beziehen sich gleiche Bezugsziffern auf gleiche oder gleichartige Bauteile.

Die in Fig. 1 dargestellte HeiBkanaldise 10 hat als Bestandteil einer Spritzgussanlage fir
die thermoplastische Kunststoffverarbeitung zur Festlegung an einem (nicht dargesteliten)
Verteiler ein (ebenfalls nicht gezeigtes) Geh&use, in das ein insgesamt zylindrisches
Materialrohr 12 einsetzbar ist. Ein an diesem endseitig ausgebildeter Sockel 14 oder
Flansch schlieft biindig mit dem Gehause ab und liegt dichtend an dem Verteiler an. In
das sich in Axialrichtung langs erstreckende Materialrohr 12 ist endseitig eine Dusen-
spitze 16 eingesetzt, beispielsweise eingeschraubt, die den in dem Materialrohr 12
ausgebildeten Stromungskanal 18 bis an die (nicht dargestellte) Ebene eines (ebenfalls
nicht sichtbaren) Formnestes fortsetzt. Die Dusenspitze 16 kann bei gleicher Funktions-

weise auch einteilig mit dem Materialrohr 12 ausgebildet sein.

Auf dem Umfang der Wandung 20 des aus Stahl gefertigten Materialrohrs 12 ist eine Hei-
zung 22 aufgebracht. Diese ist als Flachschichtheizung ausgebildet mit einer unmittelbar
auf dem Metall aufgebrachten keramischen Dielektrikumsschicht 24 als Isolationsschicht,
einer dartber aufgebrachten Heizschicht 26, die maanderférmige Heizleiterbahnen 28
aufweisen kann, sowie einer duRere Abdeckschicht 30, welche die Heizleiterbahnen 28
nach auflen hin abdeckt und elektrisch isoliert. Die beliebig gestaltbaren Heizleiterbahnen
28 kénnen je nach erforderlicher Leistung in unterschiedlicher Dichte und Anordnung auf
der Dielektrikumsschicht 24 aufgebracht sein. Hierdurch lasst sich bei Bedarf eine defi-

nierte Temperaturverteilung innerhalb des Materiairohrs 12 erzielen.

Zum Erzeugen einer elektrischen Verbindung zwischen der Heizung 22 und Anschluss-
leitungen 32, die mit einer nicht dargestellten Stromquelle verbunden sind, ist auf den in
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Fig. 3 dargestellten Anschlusspads 34 der Heizung 22 eine Anschlusseinrichtung 36
gemal der vorliegenden Erfindung angeordnet, durch welche die Anschlussleitungen 32
zu den Anschlusspads 34 gefuihrt und mit diesen elektrisch verbunden sind. Die
Anschlusseinrichtung 36 erstreckt sich bis zu den Anschlusspads 34 durch eine ent-
sprechende Aussparung, die in der Abdeckschicht 30 vorgesehen ist. Nachfolgend
werden verschiedene Ausfihrungsformen der Anschlusseinrichtung 36 unter Bezug-

nahme auf die Fig. 4 bis 9 naher erlautert.

Fig. 4 zeigt eine perspektivische Ansicht einer ersten Ausflihrungsform eines Anschluss-
korpers 38 einer ersten Ausfihrungsform einer erfindungsgemafen Anschlusseinrichtung
36, wobei der Anschlusskérper 38 zu Darstellungszwecken durchsichtig als Drahtmodell
dargestellt ist. Der in Fig. 4 dargestellte Korper 38 findet beispielsweise bei Heillkanal-
dusen 10 Anwendung, die ein Materialrohr 12 mit rechteckigem Querschnitt und somit
ebenen Seitenflachen aufweisen. Bei dem Anschlusskoérper 38 handelt es sich um einen
quaderférmigen Korper aus einem elektrisch nicht leitenden Material, insbesondere aus
einer nicht leitenden Keramik, wie beispielsweise Aluminiumoxid, Steatit oder Zirkonoxid.
Der Anschlusskorper 38 umfasst eine untere Seitenflache 40, die im erfindungsgemafien
Zustand den in Fig. 3 dargestellten Anschlusspads 34 der Heizung 22 zu gewandt ist,
eine der unteren Seitenflache 40 gegeniberliegende obere Seitenflaiche 42 sowie vier
weitere Seitenflaichen 44, welche die untere Seitenflache 40 und die obere Seitenflache

42 miteinander verbinden.

Zwischen der unteren Seitenflache 40 und der oberen Seitenflache 42 sind zwei parallel
zueinander angeordnete Durchgangslécher 46 ausgebildet, die im bestimmungsgemafien
Zustand zur Aufnahme der Anschlussleitungen 32 dienen. An der unteren Seitenflache
40 sind ferner nutenartige Aussparungen 48 vorgesehen, die jeweils mit einem der
Durchgangslocher 46 kommunizieren. Diese Aussparungen 48 dienen dazu, im bestim-
mungsgemaf angeordneten Zustand umgebogene freie Endabschnitte 50 jeweils einer
Anschlussleitung 32 aufzunehmen. Die Aussparungen 48 sind derart angeordnet, vonein-
ander beabstandet und dimensioniert, dass sie im bestimmungsgeméaR angeordneten

Zustand jeweils Uber einem der Anschlusspads 34 angeordnet sind.

Fig. 5 zeigt eine perspektivische Ansicht einer Anschlussleitung 32 in demjenigen
Zustand, in dem diese in dem in Fig. 4 dargestellten Anschlusskdrper 38 angeordnet ist.
Wie Fig. 5 zeigt, ist der freie Endabschnitt 50 der Anschlussleitung 32 umgebogen und
flach gepresst, wodurch sich eine im wesentlichen ebene Kontaktflache 52 ergibt, die im
bestimmungsgemal angeordneten Zustand die Oberseite eines der Anschlusspads 34



WO 2009/052918 PCT/EP2008/008115

bertihrt. Die Kontaktflache 52 des freien Endabschnittes 50 der Anschlussleitungen 32
und/oder die Oberflachen der Kontaktpads 34 sind beispielsweise mit einer Leitpaste
versehen, die in einem Warmebehandlungsschritt zur Erzielung eines dauerhaften

elektrischen Kontakts aufgeschmolzen wird.

Um die Anschlussleitungen 32 mit den Kontaktpads 34 elektrisch zu verbinden, werden
die Anschlussleitungen 32 durch die Durchganglocher 46 von der oberen Seitenflache 42
des Anschlusskorpers 38 zur unteren Seitenflaiche 40 durchgeschoben, anschlieffend
umgebogen und flach gepresst, und schliellich in den Aussparungen 48 angeordnet.
Daraufhin wird der Anschlusskorper 38 auf die an den ebenen Seitenflachen des Material-
rohrs 12 angeordneten Anschlusspads 34 der Heizung 22 aufgesetzt, woraufhin in einem
Warmebehandlungsschritt die an den freien Endabschnitten 50 der Anschlussleitungen 32
und/oder an den Oberflachen der Anschlusspads 34 vorgesehene Leitpaste aufge-
schmolzen wird, wodurch ein dauerhafter elektrischer Kontakt zwischen den Anschluss-

leitungen 32 und den Anschlusspads 34 erzielt wird.

Um den in Fig. 4 dargestellten Anschlusskorper 38 an der HeilRkanalduse 10 festzulegen,
kann dieser beispielsweise mit Hilfe eines Keramikklebers oder dergleichen mit der
Heifkanaldiuse 10 verklebt werden, wie es beispielhaft in Fig. 6 durch die Klebeverbin-

dungen 54 angedeutet ist.

Alternativ kann an den Seitenflaichen 44 des Anschlusskorpers 38 auch eine Halteanord-
nung in Form metallischer Winkelelemente 56 angeordnet werden, wobei die Winkelele-
mente 56 mit einem metallischen Substrat der HeilRkanaldiise 10 verschweil3t werden
kdnnen, wie es anhand der Schweillpunkte 58 in Fig. 7 dargestellt ist. Die Winkelelement
56 kdnnen mit den Seitenflachen 44 des Anschlusskoérpers 38 verklebt oder verlotet sein.

Alternativ kann es sich bei der Halteanordnung auch um eine Klemmeinrichtung oder um
eine Rasteinrichtung zum losbaren Befestigen des Anschlusskérpers 38 an einem Sub-
strat der HeilRkanaldiise 10 handeln, was vorliegend jedoch nicht naher dargestellt ist. In
diesem Fall werden die freien Endabschnitte 50 der Anschlussleitungen 32 von dem
Anschlusskorper 38 gegen die Anschlusspads 34 der Heizung 22 gepresst.

Ferner kénnen die einander beriihrenden Flachen des Anschlusskérpers 38 und des Sub-
strats der HeilRkanaldiise 10 mit einem Dichtungsmittel abgedichtet werden, um das Ein-

dringen von Feuchtigkeit zu verhindern, was ebenfalls nicht dargestelit ist.
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Bei den in den Fig. 4 bis 7 dargestelliten erfindungsgemafien Anschlusseinrichtungen 36
wird der erforderliche elektrische Kontakt zwischen der Heizung 22 und den mit einer
Stromquelle verbundenen Anschlussleitung 32 zuverlassig erzeugt. Ferner bieten die
Anschlusseinrichtungen 36 eine hinreichende Zugentlastung in Bezug auf die Verbin-
dungen zwischen den Anschlusspads 34 und den Anschlussleitungen 32, die den
vorherrschenden mechanischen Zuganforderungen genigen. Zudem schaffen die
Anschlusseinrichtungen 36 die erforderlichen elektrische Isolation nach innen und auf3en.
Schlieflich sind die Anschlusseinrichtungen 36 klein dimensioniert, um eine Miniaturisie-
rung der SpritzgieRdise 10 zu erméglichen, was insbesondere bei der in den Fig. 1 und 2
dargestellten HeilRkanaldise 10 von Bedeutung ist, die zwecks Miniaturisierung bereits

mit einer Dickschichtheizung versehen ist.

Fig. 8 zeigt eine andere Ausfuhrungsform eines Anschlusskdrpers 60 einer Anschlussein-
richtung 36 gemaR der vorliegenden Erfindung. Der Anschlusskérper 60 unterscheidet
sich dahingehend von dem in Fig. 4 dargestellten Anschlusskorper 38, dass die Durch-
gangslocher 46 nicht senkrecht zur unteren Seitenflache 40 und der oberen Seitenflache
42 ausgebildet sind sondern sich schrag zwischen zwei einander gegeniberliegenden
Seitenflachen 44 und der unteren Seitenflache 40 erstrecken. Auf diese Weise werden die
Anschlussleitungen 32 seitlich aus dem Anschlusskérper 60 heraus gefihrt, wodurch je
nach Ausgestaltung der HeilRkanaldise 10 weiterer Bauraum eingespart werden kann und
gleichzeitig die Vorteile der erfindungsgemafen Anschlusseinrichtung 36 erzielt werden.

Alternativ ist es moglich, beide Durchgangslécher 46 parallel zueinander auszubilden,
sodass sich diese zwischen der gleichen Seitenflache 44 und der unteren Seitenflache 40
erstrecken. Dazu sollten die Anschlusspads 34 der Heizung 22 entsprechend parallel

zueinander angeordnet werden.

Fig. 9 zeigt noch eine weitere Ausfuhrungsform eines Anschlusskorpers 70 einer
Anschlusseinrichtung 36 gemaf der vorliegenden Erfindung. Dieser Anschlusskoérper 70
unterscheidet sich von den zuvor beschriebenen Anschlusskérpern im Wesentlichen
dahingehend, dass die untere Seitenflache 40 eine Aussparung oder Hohlung 72 mit tra-
pezférmigem Querschnitt aufweist. Dieser trapezférmige Querschnitt dient dazu, die
untere Seitenflaiche 40 des Anschlusskérpers 70 an eine runde Substratflache einer
HeiRkanalduse 10, die vorliegend schematisch im Querschnitt dargestellt ist, anzupassen,
um einen moglichst guten Halt der Anschlusseinrichtung an der HeilRkanaldise 10 zu

gewahrleisten.
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In einer weiteren (nicht dargesteliten) Bauform kann man die untere Seitenflache 40 des
Anschlusskorpers 70 der Oberflache des Materialrohrs 12 anpassen, indem die Flache 40
als Zylinderflache ausgebildet wird. Gleichzeitig kdnnen auch die freien Endabschnitte 50
der Anschlussleitungen 32 entsprechend geformt werden, so dass ein stets optimaler

elektrischer Kontakt gewabhrleistet ist.

Fig. 10 zeigt eine weitere Variante einer Anschlusseinrichtung 36. Der hier dargestellte
Anschlusskorper 38 entspricht im Wesentlichem der Ausfihrungsform von Fig. 4. Er ist
lediglich zu beiden Seiten der Aussparungen 48 langer ausgebildet und mit zusatzlichen
Durchgangsbohrungen 74 versehen. Dadurch ist es méglich, den Anschlusskorper 38
auch ohne Klebeverbindungen 54 oder Winkelelemente 56 fest mit dem Materialrohr 12
zu verbinden. Die zusatzlichen Bohrungen 74 nehmen je einen (nicht gezeigten) Stift auf,
der lotrecht Gber der Oberflache des Materialrohrs 12 an diesem angeschweif3t ist, z.B.
durch Elektroschweilten. Der Anschlusskorper 38 wird als Anschlusskopf auf die Stifte
aufgesteckt, wobei sich letztere entweder reibschliissig in die Bohrungen 74 einflgen
oder mit ihren Uberstehenden Enden auf der Oberflache 42 des Kérpers 38 umgebogen
werden. Die Stifte kénnen alternativ oder erganzend auch mit Képfen versehen werden,

die nietahnlich flachgepreft werden.

Die Bohrungen 74 kdnnen auch als seitliche Nuten in den Seitenflachen 44 ausgebildet

sein.

Es sollte klar sein, dass weitere Modifikationen und Anderungen an der erfindungs-
gemafRen Anschlusseinrichtung vorgenommen werden kdnnen, ohne den Schutzbereich
der vorliegenden Erfindung zu verlassen, der durch die beiliegenden Anspriiche definiert

ist.
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Patentanspriiche

1. Anschlusseinrichtung (36) zum Erzeugen einer elektrischen Verbindung zwischen
einer auf einem Substrat angeordneten Heizeinrichtung (22), insbesondere einer
Heizeinrichtung (22) fiir eine HeilRkanaldise (10), und zumindest einer Anschluss-
leitung (32), die mit einer Stromquelle verbunden ist, wobei die Anschlusseinrich-
tung (36) einen Anschlusskorper (38; 60; 70) aufweist, der
. aus einem elektrisch nicht leitenden Material hergestellt ist,

. zumindest ein Durchgangsloch (46) zur Aufnahme der zumindest einen
Anschlussleitung (32) aufweist, das im bestimmungsgemaflen Zustand in
einer der Heizeinrichtung (22) zugewandten Seitenflache (40) des Anschluss-
koérpers (38; 60; 70) endet, und

= derart an und/oder auf dem Substrat fixierbar ist, dass im bestimmungsgema-
Ren Zustand durch das zumindest eine Durchgangsloch (46) hindurchgefuhrte
Anschlussleitungen (32) mit ihren freien Enden mit der Heizeinrichtung (22) in

Kontakt stehen.

2.  Anschlusseinrichtung (36) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Anschlusskérper (38; 60; 70) fur jede Anschlussleitung (32) ein separates Durch-
gangsloch (46) aufweist.

3.  Anschlusseinrichtung (36) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Anschlusskorper (38; 60; 70) derart ausgebildet ist, dass die freien Enden der
Anschlussleitungen (32) im bestimmungsgemaflen Zustand zwischen derjenigen
Seitenflache (40) des Anschlusskérpers (38; 60; 70), die der Heizeinrichtung (22)
zugewandt ist, und der Heizeinrichtung (22) angeordnet sind.

4. Anschlusseinrichtung (36) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Anschlusskorper (38; 60; 70) an derjenigen Seitenflache (), die der Heizeinrichtung
(22) im bestimmungsgeméalen Zustand zugewandt ist, zumindest eine Aussparung
(48; 72) aufweist, die derart ausgelegt ist, dass in ihr zumindest ein Abschnitt eines
freies Endes einer Anschlussleitung (32), insbesondere ein umgebogener oder
anders verformter freier Endabschnitt der Anschlussleitung (32), aufnehmbar ist.
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10.

11.

12.

13.
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Anschlusseinrichtung (36) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass fur
jeden Abschnitt eines freien Endes einer Anschlussleitung (32) eine separate Aus-

sparung (48, 72) vorgesehen ist.

Anschlusseinrichtung (36) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die zumindest eine Aussparung (48, 72) derart ausgebildet ist, dass das zumindest
eine freie Ende der Anschlussleitung (32) im bestimmungsgemafRen Zustand form-

und/oder reibschlissig in dieser gehalten ist.

Anschlusseinrichtung (36) nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die zumindest eine Aussparung (48) einen nutartig ausgebildeten
Abschnitt aufweist.

Anschlusseinrichtung (36) nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die zumindest eine Aussparung (72) einen Abschnitt aufweist, der derart
ausgebildet ist, dass er an die Oberflache desjenigen Substrats, an dem der
Anschlusskérper (70) im bestimmungsgemafien Zustand fixiert werden soll, ange-

passt ist.

Anschlusseinrichtung (36) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass es sich bei dem elektrisch nicht leitenden Material um eine

Keramik handelt.

Anschlusseinrichtung (36) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anschlusseinrichtung (36) eine Halteanordnung zum
Befestigen des Anschlusskorpers (38; 60; 70) an dem Substrat aufweist.

Anschlusseinrichtung (36) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Halteanordnung eine Klemmeinrichtung- oder Rasteinrichtung zum lésbaren Befes-
tigen des Anschlusskorpers (38; 60; 70) an dem Substrat ist.

Anschlusseinrichtung (36) nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Halteanordnung metallische Elemente (56) aufweist, die an dem
Anschlusskorper (38) befestigt und mit dem Substrat verschweifibar sind.

HeiRkanaldise (10) mit einer Anschlusseinrichtung (36) nach einem der

vorhergehenden Anspriiche.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.
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Elektrische Verbindung zwischen einer auf einem Substrat angeordneten

Heizeinrichtung (22), insbesondere eine Heizeinrichtung (22) far eine

HeiRkanaldise (10), und zumindest einer Anschlussleitung (32), die mit einer

Stromquelle verbunden ist, mit einer Anschlusseinrichtung (36) nach einem der

vorhergehenden Anspriiche, wobei

. durch die Durchgangslocher (46) des Anschlusskérpers (38; 60; 70)
Anschlussleitungen (32) eingesetzt sind;

" die Anschlussleitungen (32) in einem vorbestimmten Abstand von den durch
die Durchgangslocher (46) hindurchgefuhrten Anschlussleitungsenden
gebogen sind,;

. die Anschlussleitungsenden ih den fir diese vorgesehenen Aussparungen
(48; 72) angeordnet sind,

. die Anschlussleitungsenden mit Anschlusspads (34) der Heizeinrichtung (22)
kontaktiert sind und

- der Anschlusskorper (38; 60; 70) an dem Substrat befestigt ist.

Elektrische Verbindung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Oberflachen der Anschlussleitungsenden und/oder die Oberflachen der
Anschlusspads (34) mit einer Leitpaste versehen sind, die in einem
Warmebehandlungsschritt zur Erzielung eines dauerhaften elektrischen Kontaktes

aufschmelzbar ist.

Elektrische Verbindung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass

die Anschlussleitungsenden zur VergréRerung der Kontaktflache flachpressbar sind.

Elektrische Verbindung nach einem der Anspriiche 14 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass die Form der Kontaktflache der Anschlussleitungsenden an

diejenige der Anschlusspads (34) anpassbar ist.

Elektrische Verbindung nach einem der Anspriche 14 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass das der Anschlusskérpers (38; 60; 70) an dem Substrat mit

Hilfe eines Klebstoffes befestigbar ist.

Elektrische Verbindung nach einem der Anspriche 14 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass das der Anschlusskoérpers (38; 60; 70) an dem Substrat mit

Hilfe einer Halteanordnung befestigbar ist, wenn eine solche vorhanden ist.
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20. Elektrische Verbindung nach einem der Anspriche 14 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass die an das Substrat angrenzenden Kanten des
Anschlusskorpers (38; 60; 70) mit einem Dichtungsmittel abdichtbar sind.
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