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(57) Abstract: 
FIELD: domestic appliances.
SUBSTANCE: washing machine equipped with

steam generator prevents collection of scale in
steam generator provided by its long-time
exploitation. Washing machine has water supply
valve for supplying water through it into steam
generator to cool stem generator down in case
when time of operation of steam generator exceeds
preset time and controller which controls
operation of water supply valve and heater for
heating water supplied through water supply
valve. Time of operation steam generator is
measured and water supply valve is controlled to
cool steam generator down if it was stated that
measured time of operation of stem generator
exceeds preset time.

EFFECT: improved efficiency.
24 cl, 7 dwg
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñòèðàëüíîé ìàøèíå, ñîäåðæàùåé ïàðîãåíåðàòîð,
êîòîðà  ïðåäîòâðàùàåò íàêîïëåíèå íàêèïè â ïàðîãåíåðàòîðå, îáóñëîâëåííîå åãî
äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèåé, è ñïîñîáó äë  óïðàâëåíè  òàêîé ìàøèíîé.

Âûëîæåííà  çà âêà ¹ 2004-0085507 íà âûäà÷ó ïàòåíòà Êîðåè ðàñêðûâàåò
òðàäèöèîííóþ ñòèðàëüíóþ ìàøèíó, â êîòîðîé ïàð ïîäàåòñ  âîâíóòðü áàêà, ñ òåì ÷òîáû
ïîâûñèòü êà÷åñòâî ñòèðêè.

Ïàðîãåíåðàòîð ñòèðàëüíîé ìàøèíû, ðàñêðûòîé â âûøåïðèâåäåííîì ïàòåíòå, âêëþ÷àåò â
ñåá  êîíòåéíåð äàâëåíè , èìåþùèé âïóñêíîå îòâåðñòèå, â êîòîðîå ïîäàåòñ  âîäà äë 
ñòèðêè, è âûïóñêíîå îòâåðñòèå, èç êîòîðîãî âûïóñêàåòñ  ïàð, íàãðåâàòåëü,
óñòàíîâëåííûé â êîíòåéíåðå äàâëåíè , äë  íàãðåâàíè  âîäû äë  ñòèðêè, ïîäàâàåìîé â
êîíòåéíåð äàâëåíè , âïóñêíîé êëàïàí äë  óïðàâëåíè  ïîäà÷åé âîäû äë  ñòèðêè â
êîíòåéíåð äàâëåíè  è âûïóñêíîé êëàïàí äë  óïðàâëåíè  âûïóñêîì ïàðà èç êîíòåéíåðà
äàâëåíè .

Ïàðîãåíåðàòîð äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò â ñåá  äàò÷èê óðîâí  âîäû äë  èçìåðåíè 
êîëè÷åñòâà âîäû äë  ñòèðêè, ïîäàííîé â êîíòåéíåð äàâëåíè , äàò÷èê òåìïåðàòóðû äë 
óïðàâëåíè  ðàáîòîé íàãðåâàòåë  ñîãëàñíî òåìïåðàòóðå â êîíòåéíåðå äàâëåíè , äàò÷èê
äàâëåíè  äë  èçìåðåíè  äàâëåíè  â êîíòåéíåðå äàâëåíè  è òåðìîñòàò äë  îòêëþ÷åíè 
ýíåðãèè, ïîäàâàåìîé ê íàãðåâàòåëþ, êîãäà òåìïåðàòóðà â êîíòåéíåðå äàâëåíè  ÷ðåçìåðíî
ïîâûøàåòñ .

Òàê êàê òàêîé ïàðîãåíåðàòîð èñïîëüçóåò ñïîñîá, ïðè êîòîðîì îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî
âîäû, ñîäåðæàùååñ  â êîíòåéíåðå äàâëåíè , íàãðåâàåòñ  íàãðåâàòåëåì, ñ òåì ÷òîáû
âûðàáàòûâàòü ïàð, íàêèïü, âûçâàííà  êàëüöèåâûìè è ìàãíèåâûìè êîìïîíåíòàìè,
ñîäåðæàùèìèñ  â âîäå, ñâîáîäíî íàêàïëèâàåòñ  íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè êîíòåéíåðà
äàâëåíè  èëè íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè íàãðåâàòåë . Ñîîòâåòñòâåííî ïàðîãåíåðàòîðó
òðåáóåòñ  ÷àñòî î÷èùàòüñ .

Ñîîòâåòñòâåííî òåõíè÷åñêà  çàäà÷à íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû
ïðåäîñòàâèòü ñòèðàëüíóþ ìàøèíó, ñîäåðæàùóþ ïàðîãåíåðàòîð äë  âûðàáîòêè ïàðà
âûñîêîé òåìïåðàòóðû, êîòîðà  ïðåäîòâðàùàåò íàêîïëåíèå íàêèïè â ïàðîãåíåðàòîðå, è
ñïîñîá äë  óïðàâëåíè  òàêîâîé.

Äîïîëíèòåëüíûå çàäà÷è è/èëè ïðåèìóùåñòâà èçîáðåòåíè  áóäóò ÷àñòè÷íî èçëîæåíû â
îïèñàíèè, êîòîðîå ñëåäóåò, à ÷àñòè÷íî áóäóò î÷åâèäíû èç îïèñàíè  èëè ìîãóò áûòü
èçó÷åíû ïðè îñóùåñòâëåíèè èçîáðåòåíè  íà ïðàêòèêå.

Âûøåèçëîæåííûå è/èëè äðóãèå çàäà÷è íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  äîñòèãàþòñ 
ïðåäîñòàâëåíèåì ñòèðàëüíîé ìàøèíû, ñîäåðæàùåé ïàðîãåíåðàòîð, âêëþ÷àþùèé â ñåá 
êëàïàí ïîäà÷è âîäû äë  ïîäà÷è ÷åðåç íåãî âîäû âî âíóòðü ïàðîãåíåðàòîðà, è íàãðåâàòåëü
äë  íàãðåâàíè  âîäû, ïîäàâàåìîé ÷åðåç êëàïàí ïîäà÷è âîäû, ñòèðàëüíà  ìàøèíà
âêëþ÷àåò â ñåá  êîíòðîëëåð äë  óïðàâëåíè  ðàáîòîé êëàïàíà ïîäà÷è âîäû è íàãðåâàòåë ,
÷òîáû òåì ñàìûì îõëàæäàòü ïàðîãåíåðàòîð, êîãäà âðåì  ðàáîòû ïàðîãåíåðàòîðà
ïðåâûøàåò ïðåäîïðåäåëåííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè.

Êîíòðîëëåð âêëþ÷àåò â ñåá  ñ÷åò÷èê äë  èçìåðåíè  âðåìåíè ðàáîòû ïàðîãåíåðàòîðà.
Ñ÷åò÷èê èçìåð åò âðåì  ðàáîòû íàãðåâàòåë  íàêîïèòåëüíûì îáðàçîì.
Êîíòðîëëåð îòêëþ÷àåò íàãðåâàòåëü, ÷òîáû òåì ñàìûì îõëàäèòü ïàðîãåíåðàòîð.
Ñîãëàñíî çàäà÷å íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  êîíòðîëëåð îäíîâðåìåííî îòêëþ÷àåò

íàãðåâàòåëü è îòêðûâàåò êëàïàí ïîäà÷è âîäû äë  ïîäà÷è âîäû, ÷òîáû òåì ñàìûì îõëàäèòü
ïàðîãåíåðàòîð.

Ñîãëàñíî àñïåêòó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  êëàïàí ïîäà÷è âîäû ïîäàåò õîëîäíóþ âîäó.
Ñòèðàëüíà  ìàøèíà äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò â ñåá  äàò÷èê òåìïåðàòóðû äë  èçìåðåíè 

òåìïåðàòóðû âîäû, íàãðåâàåìîé íàãðåâàòåëåì, ïðè ýòîì êîíòðîëëåð óïðàâë åò îïåðàöèåé
îõëàæäåíè  ïàðîãåíåðàòîðà íà îñíîâàíèè òåìïåðàòóðû âîäû, èçìåðåííîé äàò÷èêîì
òåìïåðàòóðû.

Äàò÷èê òåìïåðàòóðû óñòàíîâëåí â êîðïóñå ïàðîãåíåðàòîðà.
Êîíòðîëëåð ñðàâíèâàåò òåìïåðàòóðó âîäû, èçìåðåííóþ äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû, ñ

îïîðíîé òåìïåðàòóðîé è âûïîëí åò îïåðàöèþ îõëàæäåíè , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîêðàòíî
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ñîãëàñíî ðåçóëüòàòó ñðàâíåíè .
Îïîðíà  òåìïåðàòóðà ïðåâûøàåò çàäàííóþ òåìïåðàòóðó, óñòàíîâëåííóþ ïîëüçîâàòåëåì

äë  âûïîëíåíè  îïåðàöèè ñòèðêè.
Åùå îäíà çàäà÷à íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïðåäîñòàâèòü ñïîñîá

äë  óïðàâëåíè  ñòèðàëüíîé ìàøèíîé, ñîäåðæàùåé ïàðîãåíåðàòîð, âêëþ÷àþùèé â ñåá 
êëàïàí ïîäà÷è âîäû äë  ïîäà÷è âîäû ÷åðåç íåãî âîâíóòðü ïàðîãåíåðàòîðà è íàãðåâàòåëü
äë  íàãðåâàíè  âîäû, ïîäàâàåìîé ÷åðåç êëàïàí ïîäà÷è âîäû, ñïîñîá âêëþ÷àåò â ñåá 
èçìåðåíèå âðåìåíè ðàáîòû ïàðîãåíåðàòîðà, îïðåäåëåíèå, ïðåâûøàåò ëè èçìåðåííîå
âðåì  ðàáîòû ïàðîãåíåðàòîðà ïðåäîïðåäåëåííîå âðåì , è óïðàâëåíèå êëàïàíîì ïîäà÷è
âîäû è íàãðåâàòåëåì, ñ òåì ÷òîáû îõëàæäàòü ïàðîãåíåðàòîð, åñëè îïðåäåëåíî, ÷òî
èçìåðåííîå âðåì  ðàáîòû ïàðîãåíåðàòîðà ïðåâûøàåò ïðåäîïðåäåëåííîå âðåì .

Âðåìåíåì ðàáîòû ïàðîãåíåðàòîðà  âë åòñ  ñóììàðíîå âðåì  ðàáîòû íàãðåâàòåë .
Îïåðàöè  îõëàæäåíè  ïàðîãåíåðàòîðà âûïîëí åòñ  îòêëþ÷åíèåì íàãðåâàòåë .
Îïåðàöè  îõëàæäåíè  ïàðîãåíåðàòîðà âûïîëí åòñ  îäíîâðåìåííûì îòêëþ÷åíèåì

íàãðåâàòåë  è îòêðûâàíèåì êëàïàíà ïîäà÷è âîäû äë  ïîäà÷è âîäû.
Óïðàâëåíèå êëàïàíîì ïîäà÷è âîäû è íàãðåâàòåëåì âêëþ÷àåò â ñåá  èçìåðåíèå

òåìïåðàòóðû âîäû, íàãðåâàåìîé íàãðåâàòåëåì, ñ èñïîëüçîâàíèåì äàò÷èêà òåìïåðàòóðû;
ñðàâíåíèå òåìïåðàòóðû âîäû, èçìåðåííîé äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû ñ îïîðíîé òåìïåðàòóðîé;
è óïðàâëåíèå îïåðàöèåé îõëàæäåíè  ïàðîãåíåðàòîðà ñîãëàñíî ðåçóëüòàòó ñðàâíåíè .

Îïåðàöè  îõëàæäåíè  ïàðîãåíåðàòîðà ìîæåò ïîâòîð òüñ  äî òåõ ïîð, ïîêà òåìïåðàòóðà
âîäû, èçìåðåííà  äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû, íå ñòàíåò íèæå, ÷åì îïîðíà  òåìïåðàòóðà.

Ýòè è/èëè äðóãèå çàäà÷è è ïðåèìóùåñòâà èçîáðåòåíè  ñòàíóò î÷åâèäíûìè è ëåã÷å
îöåíèâàåìûìè ïî äîñòîèíñòâó èç ïîñëåäóþùåãî îïèñàíè  âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè ,
âîñïðèíèìàåìûõ â ñîåäèíåíèè ñ ïðèëàãàåìûìè ÷åðòåæàìè, íà êîòîðûõ:

ôèã.1 - ðàçðåç ñòèðàëüíîé ìàøèíû â ñîîòâåòñòâèè ñ àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ;
ôèã.2 - âèä â ïåðñïåêòèâå ïàðîãåíåðàòîðà ñòèðàëüíîé ìàøèíû â ñîîòâåòñòâèè ñ

àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ;
ôèã.3 - ðàçðåç ïàðîãåíåðàòîðà ñòèðàëüíîé ìàøèíû â ñîîòâåòñòâèè ñ àñïåêòîì

íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ;
ôèã.4 - ñòðóêòóðíà  ñõåìà ñòèðàëüíîé ìàøèíû â ñîîòâåòñòâèè ñ àñïåêòîì íàñòî ùåãî

èçîáðåòåíè ;
ôèã.5 - ãðàôèê, èëëþñòðèðóþùèé óïðàâëåíèå ðàáîòîé íàãðåâàòåë  ïàðîãåíåðàòîðà

ñòèðàëüíîé ìàøèíû â ñîîòâåòñòâèè ñ àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ;
ôèã.6 - áëîê-ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé ñïîñîáà äë  óïðàâëåíè  ñòèðàëüíîé

ìàøèíîé â ñîîòâåòñòâèè ñ îäíèì èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ; è
ôèã.7 - áëîê-ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé ñïîñîáà äë  óïðàâëåíè  ñòèðàëüíîé

ìàøèíîé â ñîîòâåòñòâèè ñ åùå îäíèì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .
Äàëåå áóäåò ñäåëàíà ïîäðîáíà  ññûëêà íà âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî

èçîáðåòåíè , ïðèìåð êîòîðûõ ïðîèëëþñòðèðîâàí íà ïðèëàãàåìûõ ÷åðòåæàõ, íà âñåì
ïðîò æåíèè êîòîðûõ îäèíàêîâûå íîìåðà ññûëîê óêàçûâàþò ññûëêîé íà îäèíàêîâûå
ýëåìåíòû. Âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  îïèñàíû íèæå, ÷òîáû ðàçú ñíèòü íàñòî ùåå
èçîáðåòåíèå ïîñðåäñòâîì ññûëêè íà ôèãóðû.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1, ñòèðàëüíà  ìàøèíà â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì
ñîäåðæèò öèëèíäðè÷åñêèé áàê 11, óñòàíîâëåííûé â ãëàâíîì êîðïóñå 10 äë  óäåðæèâàíè 
âîäû äë  ñòèðêè, è âðàùàþùèéñ  áàðàáàí 12, ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  óñòàíîâëåííûé â
áàêå 11.

Áàê 11 â ãëàâíîì êîðïóñå 10 íàêëîíåí ïî îòíîøåíèþ ê ïëîñêîñòè óñòàíîâêè ñòèðàëüíîé
ìàøèíû ñ îïðåäåëåííûì óãëîì α òàê, ÷òî ïåðåäí   ïîâåðõíîñòü áàêà 11, ñíàáæåííà 
âõîäíûì îòâåðñòèåì 11à, ñôîðìèðîâàííûì ÷åðåç íåå, íàõîäèòñ  âûøå, ÷åì çàäí  
ïîâåðõíîñòü áàêà 11. Âðàùàþùèéñ  áàðàáàí 12 â áàêå 11 íàêëîíåí òàêèì æå îáðàçîì, êàê
áàê 11. Òàê êàê âàë 13 âðàùåíè , ïðèñîåäèíåííûé ê öåíòðàëüíîé ÷àñòè çàäíåé
ïîâåðõíîñòè âðàùàþùåãîñ  áàðàáàíà 12, ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  ïîääåðæèâàåòñ 
öåíòðàëüíîé ÷àñòüþ çàäíåé ïîâåðõíîñòè áàêà 11, âðàùàþùèéñ  áàðàáàí 12  âë åòñ 
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âðàùàåìûì. Áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñêâîçíûõ îòâåðñòèé 12b äë  ïðîõîæäåíè  âîäû äë 
ñòèðêè ñôîðìèðîâàíî ÷åðåç öèëèíäðè÷åñêóþ ïîâåðõíîñòü âðàùàþùåãîñ  áàðàáàíà 12, è
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïîäúåìíûõ óñòðîéñòâ äë  ïîäúåìà è ïàäåíè  áåëü  óñòàíîâëåíû íà
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè âðàùàþùåãîñ  áàðàáàíà 12.

Ñòèðàëüíûé ýëåêòðîäâèãàòåëü 15 äë  âðàùåíè  âðàùàþùåãîñ  áàðàáàíà 12 óñòàíîâëåí
íà çàäíåé ïîâåðõíîñòè áàêà 11. Ñòèðàëüíûé ýëåêòðîäâèãàòåëü 15 ñîäåðæèò ñòàòîð 15à,
ïðèêðåïëåííûé ê çàäíåé ïîâåðõíîñòè áàêà 11, ðîòîð 15b, ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè 
ðàñïîëîæåííûé âîêðóã îêðóæíîñòè ñòàòîðà 15à, è âðàùàþùóþ ïëàñòèíó 15ñ äë 
ïðèñîåäèíåíè  ðîòîðà 15b ê âàëó 13 âðàùåíè .

Ïðîåì 16 ñôîðìèðîâàí ÷åðåç ïåðåäíþþ ïîâåðõíîñòü ãëàâíîãî êîðïóñà 10 â ïîëîæåíèè,
ñîîòâåòñòâóþùåì ïðîåìó 12à âðàùàþùåãîñ  áàðàáàíà 12 è ïðîåìó 11à áàêà 11, òàê ÷òî
ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ïîìåùàòü èëè èçâëåêàòü áåëüå â èëè èç âðàùàþùåãîñ  áàðàáàíà 12, è
äâåðöà 17 äë  îòêðûâàíè  è çàêðûâàíè  ïðîåìà 16 óñòàíîâëåíà ïî ïðîåìó 16.

Óñòðîéñòâî 18 ïîäà÷è ìîþùåãî ñðåäñòâà äë  ïîäà÷è ìîþùåãî ñðåäñòâà âîâíóòðü áàêà
11 è ïàðîãåíåðàòîð 30 äë  ïîäà÷è ïàðà âîâíóòðü áàêà 11 óñòàíîâëåíû âûøå áàêà 11.
Ñëèâíîå óñòðîéñòâî 19, ñîäåðæàùåå ñëèâíóþ òðóáó 19à, ñëèâíîé êëàïàí 19b è ñëèâíîé
ýëåêòðîäâèãàòåëü 19ñ äë  âûïóñêà âîäû èçíóòðè áàêà 11 íàðóæó ñòèðàëüíîé ìàøèíû,
óñòàíîâëåíî íèæå áàêà 11.

Ïåðâûé ýëåêòðîíàãðåâàòåëü 20 (äàëåå óêàçûâàåìûé êàê «ïåðâûé íàãðåâàòåëü») äë 
íàãðåâàíè  âîäû äë  ñòèðêè óñòàíîâëåí íà äíå áàêà 11.

Íåñìîòð  íà òî, ÷òî â íàñòî ùèé ìîìåíò ïîêàçûâàëîñü íà ôèã.1, ñòèðàëüíà  ìàøèíà ïî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò äàò÷èê 42 óðîâí  âîäû, óñòàíîâëåííûé
â áàêå 11, äë  èçìåðåíè  óðîâí  âîäû äë  ñòèðêè, è ïåðâûé äàò÷èê 44 òåìïåðàòóðû äë 
èçìåðåíè  òåìïåðàòóðû âîäû äë  ñòèðêè.

Óñòðîéñòâî 18 ïîäà÷è ìîþùåãî ñðåäñòâà ñîäåðæèò ïðîñòðàíñòâî, ñôîðìèðîâàííîå â
íåì äë  âìåùåíè  ìîþùåãî ñðåäñòâà, è óñòàíîâëåíî â ïåðåäíåé ïîâåðõíîñòè ãëàâíîãî
êîðïóñà 10, òàê ÷òî ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ëåãêî ïîìåùàòü ìîþùåå ñðåäñòâî â óñòðîéñòâî 18
ïîäà÷è ìîþùåãî ñðåäñòâà. Ïåðâà  òðóáà 21 ïîäà÷è âîäû, îòâåòâë þùà ñ  îò òðóáû,
ïðèñîåäèíåííîé ê âíåøíåìó èñòî÷íèêó âîäîñíàáæåíè , ïðèñîåäèíåíà ê óñòðîéñòâó 18
ïîäà÷è ìîþùåãî ñðåäñòâà, à ïåðâûé êëàïàí 22 ïîäà÷è âîäû äë  óïðàâëåíè  ïîäà÷åé âîäû
â óñòðîéñòâî 18 ïîäà÷è ìîþùåãî ñðåäñòâà óñòàíîâëåí â ïåðâîé òðóáå 21 ïîäà÷è âîäû.
Ñîåäèíèòåëüíà  òðóáà 23 äë  ïîäà÷è âîäû èç óñòðîéñòâà 18 ïîäà÷è ìîþùåãî ñðåäñòâà â
áàê 11 ïðèñîåäèíåíà ìåæäó óñòðîéñòâîì 18 ïîäà÷è ìîþùåãî ñðåäñòâà è áàêîì 11.
Ñîåäèíèòåëüíà  òðóáà 23 ïîäàåò âîäó ñíàðóæè áàêà 11 ÷åðåç óñòðîéñòâî 18 ïîäà÷è
ìîþùåãî ñðåäñòâà, òåì ñàìûì ïîäàâà  ìîþùåå ñðåäñòâî, ñîäåðæàùååñ  â óñòðîéñòâå 18
ïîäà÷è ìîþùåãî ñðåäñòâà, â áàê 11 ïðè óñëîâèè, ÷òî ìîþùåå ñðåäñòâî ðàñòâîð åòñ  â
âîäå.

Âòîðà  òðóáà 24 ïîäà÷è âîäû, îòâåòâë þùà ñ  îò òðóáû, ïðèñîåäèíåííîé ê âíåøíåìó
èñòî÷íèêó âîäîñíàáæåíè  (íå ïîêàçàí), ïðèñîåäèíåíà ê ïàðîãåíåðàòîðó 30, è âòîðîé
êëàïàí 25 ïîäà÷è âîäû äë  óïðàâëåíè  ïîäà÷åé âîäû â ïàðîãåíåðàòîð 30 óñòàíîâëåí âî
âòîðîé òðóáå 24 ïîäà÷è âîäû. Êðîìå òîãî, òðóáà 26 ïîäà÷è ïàðà äë  ïîäâîäêè ïàðà,
âûðàáîòàííîãî èç ïàðîãåíåðàòîðà 30, âîâíóòðü áàêà 11 ïðèñîåäèíåíà ê ïàðîãåíåðàòîðó 30.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.2 è 3, ïàðîãåíåðàòîð 30 ñîäåðæèò êîðïóñ 31, ñäåëàííûé èç ëèòîé
äåòàëè, ïîëó÷åííîé ëèòüåì ïîä äàâëåíèåì àëþìèíè , êàíàë 32 ïàðîîáðàçîâàíè ,
ñôîðìèðîâàííûé â êîðïóñå 31, è îáîðóäîâàí âïóñêíûì îòâåðñòèåì, ïðèñîåäèíåííûì êî
âòîðîé òðóáå 24 ïîäà÷è âîäû, è âûïóñêíûì îòâåðñòèåì, ïðèñîåäèíåííûì ê òðóáå 26 ïîäà÷è
ïàðà, âòîðîé ýëåêòðîíàãðåâàòåëü (äàëåå óêàçûâàåìûé ññûëêîé êàê «âòîðîé íàãðåâàòåëü»),
óòîïëåííûé â êîðïóñå 31, äë  íàãðåâàíè  âîäû, ïðîõîä ùåé ÷åðåç êàíàë 32
ïàðîîáðàçîâàíè , ÷òîáû âûðàáàòûâàòü ïàð, è âòîðîé äàò÷èê 34 òåìïåðàòóðû,
óñòàíîâëåííûé íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè êîðïóñà 31, äë  èçìåðåíè  òåìïåðàòóðû êîðïóñà
31, ÷òîáû óïðàâë òü íàãðåâàòåëåì 33.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.2 è 3, êîðïóñ 31 ïàðîãåíåðàòîðà 30 îòëèò ïîñðåäñòâîì ëèòü  ïîä
äàâëåíèåì àëþìèíè , à òðóáà 35 äë  ôîðìèðîâàíè  êàíàëà 32 ïàðîîáðàçîâàíè  è

Ñòðàíèöà: 6

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 322 538 C1

íàãðåâàòåëü 33 óòîïëåíû â ïàðîãåíåðàòîð 30 âî âðåì  îòëèâêè êîðïóñà 31. Òàê êàê
êîðïóñ 31 ïàðîãåíåðàòîðà 30 ñäåëàí èç ìåòàëëà, îáëàäàþùåãî âûñîêîé
òåïëîïðîâîäíîñòüþ, à íàãðåâàòåëü 33 óòîïëåí â êîðïóñå 31, êîðïóñ 31 íàãðåâàåòñ  äî
âûñîêîé òåìïåðàòóðû íàãðåâàòåëåì 33. Êðîìå òîãî, âîäà, ïðîòåêàþùà  ïî êàíàëó 32
ïàðîîáðàçîâàíè , íàãðåâàåòñ  íàãðåâàòåëåì êîðïóñà 31, òàêèì îáðàçîì, ïðåâðàùà ñü â
ïàð. Òî åñòü íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî âîäû ïîäàåòñ  â êàíàë 32 ïàðîîáðàçîâàíè  ïðè
óñëîâèè, ÷òî êîðïóñ 31 íàãðåò äî âûñîêîé òåìïåðàòóðû. Òàêèì îáðàçîì, â òî âðåì  êàê
âîäà ïðîõîäèò ÷åðåç êàíàë 32 ïàðîîáðàçîâàíè , âîäà íàãðåâàåòñ  è ïðåâðàùàåòñ  â ïàð
âûñîêîé òåìïåðàòóðû â êîðîòêèé ïåðèîä âðåìåíè. Äë  òîãî ÷òîáû ðàâíîìåðíî âûïîëí òü
âûøåïðèâåäåííóþ ïðîöåäóðó, êàê ïîêàçàíî íà ôèã. 2, êîðïóñ 31 èìååò ñòåðæíåâóþ ôîðìó,
îáëàäàþùóþ îïðåäåëåííîé äëèíîé, à êàíàë 32 ïàðîîáðàçîâàíè  ñôîðìèðîâàí â
ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè êîðïóñà 31. Â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , êàê ïîêàçàíî íà
ôèã.2, U-îáðàçíûé íàãðåâàòåëü 33 óòîïëåí â êîðïóñå 31.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.3, âûïóñêíîå îòâåðñòèå êàíàëà 32 ïàðîîáðàçîâàíè ,
ïðèñîåäèíåííîå ê òðóáå 26 ïîäà÷è ïàðà, âñåãäà îòêðûòî, à âíóòðåííèé äèàìåòð
âûïóñêíîãî îòâåðñòè  êàíàëà 32 ïàðîîáðàçîâàíè   âë åòñ  ìåíüøèì, ÷åì âíóòðåííèé
äèàìåòð âïóñêíîãî îòâåðñòè  êàíàëà 32 ïàðîîáðàçîâàíè . Îòíîñèòåëüíî ìåíüøèé
âíóòðåííèé äèàìåòð âûïóñêíîãî îòâåðñòè  êàíàëà 32 ïàðîîáðàçîâàíè  ïîðîæäàåò
ñîïðîòèâëåíèå êàíàëà íà âûïóñêíîì îòâåðñòèè è ïîâûøàåò âðåì  ïðåáûâàíè  ïàðà â
êàíàëå 32 ïàðîîáðàçîâàíè , â ñèëó ýòîãî ýôôåêòèâíóþ âûðàáîòêó ïàðà âûñîêîé
òåìïåðàòóðû. Êðîìå òîãî, îòêðûòà  êîíñòðóêöè  âûïóñêíîãî îòâåðñòè  êàíàëà 32
ïàðîîáðàçîâàíè  ïðåäîòâðàùàåò ÷ðåçìåðíîå ïîâûøåíèå äàâëåíè  â êàíàëå 32
ïàðîîáðàçîâàíè , òåì ñàìûì ãàðàíòèðó  áåçîïàñíîñòü ïàðîãåíåðàòîðà 30. Ñïèðàëüíûé
âèòêîâûé ýëåìåíò 37 äë  çàäåðæêè ïîòîêà âîäû â êàíàëå 32 ïàðîîáðàçîâàíè , ñ òåì ÷òîáû
îáëåã÷àëàñü âûðàáîòêà ïàðà, óñòàíîâëåí â êàíàë 32 ïàðîîáðàçîâàíè , êàê ïîêàçàíî íà
ôèã.3.

Êîãäà âîäà ïîäàåòñ  â ïàðîãåíåðàòîð 30, ïîäà÷à âîäû è ïðåêðàùåíèå ïîäà÷è âîäû
ïîâòîð þòñ  ÷åðåç âòîðîé êëàïàí 25 ïîäà÷è âîäû, èëè íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî âîäû
ïðîòåêàåò ïî êàíàëó 32 ïàðîîáðàçîâàíè  ïðè îòêðûâàíèè êàíàëà 32 ïàðîîáðàçîâàíè  äî
íåáîëüøîé ñòåïåíè, òàê ÷òî âñå êîëè÷åñòâî âîäû, ïîäàííîå â ïàðîãåíåðàòîð 30, ìîæåò
áûòü íàãðåòî íà ïðîò æåíèè êàíàëà 32 ïàðîîáðàçîâàíè  è ðàññå íî â ïàð. Ïî ýòîé
ïðè÷èíå ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû óïðàâë åìûé ýëåêòðîäâèãàòåëåì êëàïàí, îòêðûâàåìûé è
çàêðûâàåìûé ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèì ìåõàíèçìîì èëè êëàïàí-ðåãóë òîð ðàñõîäà,
óïðàâë þùèé ðàñõîäîì, èñïîëüçîâàëèñü â êà÷åñòâå âòîðîãî êëàïàíà 25 ïîäà÷è âîäû.

Ñòèðàëüíà  ìàøèíà ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò êîíòðîëëåð
46 äë  óïðàâëåíè  âñåìè îïåðàöè ìè ñòèðêè ñòèðàëüíîé ìàøèíû, â òîì ÷èñëå ðàáîòîé
ïàðîãåíåðàòîðà 30. Äàëåå êîíòðîëëåð áóäåò îïèñàí ñî ññûëêîé íà ôèã.4.

Óçåë 60 ââîäà äë  ââîäà êîìàíä ïîëüçîâàòåë  â êîíòðîëëåð 46, äàò÷èê 42 óðîâí  âîäû
äë  èçìåðåíè  óðîâí  âîäû äë  ñòèðêè, ïåðâûé äàò÷èê 44 òåìïåðàòóðû äë  èçìåðåíè 
òåìïåðàòóðû âîäû äë  ñòèðêè è âòîðîé äàò÷èê 34 òåìïåðàòóðû äë  èçìåðåíè 
òåìïåðàòóðû êîðïóñà 31 ïàðîãåíåðàòîðà 30 ïîäêëþ÷åíû ñ ïîìîùüþ ýëåêòðè÷åñêîãî
ñîåäèíåíè  êî âõîäíîé ñòîðîíå êîíòðîëëåðà 46.

Óçåë 48 ïðèâîäà êëàïàíîâ äë  óïðàâëåíè  ðàáîòîé ïåðâîãî êëàïàíà 22 ïîäà÷è âîäû,
âòîðîãî êëàïàíà 25 ïîäà÷è âîäû è ñëèâíîãî êëàïàíà 19b, óçåë 50 ïðèâîäà íàãðåâàòåëåé
äë  óïðàâëåíè  ðàáîòîé ïåðâîãî íàãðåâàòåë  20 è âòîðîãî íàãðåâàòåë  33 è óçåë 52
ïðèâîäà ýëåêòðîäâèãàòåëåé äë  óïðàâëåíè  ðàáîòîé ñòèðàëüíîãî ýëåêòðîäâèãàòåë  15 è
ñëèâíîãî ýëåêòðîäâèãàòåë  19ñ ïîäêëþ÷åíû ñ ïîìîùüþ ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  ê
âûõîäíîé ñòîðîíå êîíòðîëëåðà 46.

Êîíòðîëëåð 46 ñîäåðæèò ñ÷åò÷èê 46-1 äë  îòñ÷èòûâàíè  âðåìåíè ðàáîòû âòîðîãî
íàãðåâàòåë  33.

Êîíòðîëëåð 46 óïðàâë åò ðàáîòîé âòîðîãî íàãðåâàòåë  33 ïàðîãåíåðàòîðà 30 è âòîðîãî
êëàïàíà 25 ïîäà÷è âîäû. Êîíòðîëëåð 46 óïðàâë åò ïîäà÷åé âîäû â ïàðîãåíåðàòîð 30,
ðåãóëèðó  îòêðûâàíèå è çàêðûâàíèå èëè ñòåïåíü îòêðûâàíè  âòîðîãî êëàïàíà 25 ïîäà÷è
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âîäû ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû, êîòîðà  áûëà óñòàíîâëåíà çàáëàãîâðåìåííî, èëè íà
îñíîâàíèè äàííûõ, èçìåðåííûõ âòîðûì äàò÷èêîì 34 òåìïåðàòóðû, óñòàíîâëåííûì â
êîðïóñå 31 ïàðîãåíåðàòîðà 30. Â ñëó÷àå, êîãäà êîíòðîëëåð 46 óïðàâë åò ïîäà÷åé âîäû íà
îñíîâàíèè äàííûõ, ñ÷èòàííûõ âòîðûì äàò÷èêîì 34 òåìïåðàòóðû, êîãäà òåìïåðàòóðà
êîðïóñà 31 ÷ðåçìåðíî ïîíèæàåòñ , êîíòðîëëåð 46 óìåíüøàåò êîëè÷åñòâî ïîäà÷è âîäû èëè
îñòàíàâëèâàåò ïîäà÷ó âîäû, à êîãäà òåìïåðàòóðà êîðïóñà 31 ÷ðåçìåðíî ïîâûøàåòñ ,
êîíòðîëëåð 46 óâåëè÷èâàåò êîëè÷åñòâî ïîäà÷è âîäû. Êàê ïîêàçàíî íà ôèã. 5, êîãäà
òåìïåðàòóðà êîðïóñà 31, èçìåð åìà  âòîðûì äàò÷èêîì 34 òåìïåðàòóðû, ïîäíèìàåòñ  äî
òåìïåðàòóðû Ò2 (íàïðèìåð, 180°C), âòîðîé íàãðåâàòåëü 33 îòêëþ÷àåòñ , à êîãäà
òåìïåðàòóðà êîðïóñà 31, èçìåð åìà  âòîðûì äàò÷èêîì 34 òåìïåðàòóðû, ïîíèæàåòñ  äî
òåìïåðàòóðû Ò1 (íàïðèìåð, 160°C), âòîðîé íàãðåâàòåëü 33 âêëþ÷àåòñ .

Òðóáà 35 äë  ôîðìèðîâàíè  êàíàëà 32 ïàðîîáðàçîâàíè  ñäåëàíà èç íåðæàâåþùåé
ñòàëè, îáëàäàþùà  íèçêîé øåðîõîâàòîñòüþ ïîâåðõíîñòè, ñ òåì ÷òîáû ïðåäîòâðàùàòü
íàêîïëåíèå íàêèïè â êàíàëå ïàðîîáðàçîâàíè , îáóñëîâëåííîå äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèåé
ïàðîãåíåðàòîðà, à âíóòðåíí   ïîâåðõíîñòü òðóáû 35 ñãëàæåíà ïîñðåäñòâîì
ýëåêòðîëèòè÷åñêîãî ïîëèðîâàíè . Ãëàäêà  âíóòðåíí   ïîâåðõíîñòü òðóáû 35 ìèíèìèçèðóåò
ïðèñòàâàíèå ê íåé çàãð çíåíèé, òåì ñàìûì ïðåäîòâðàùà  íàêîïëåíèå íàêèïè â êàíàëå 32
ïàðîîáðàçîâàíè .

Âûõîäíîé íàêîíå÷íèê 38, îáëàäàþùèé êîíè÷åñêîé âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ 39, òàê ÷òî
âíóòðåííèé äèàìåòð âûõîäíîãî íàêîíå÷íèêà 38 óìåíüøàåòñ  îò îäíîãî åãî êîíöà,
çàêëþ÷åííîãî â âûïóñêíîå îòâåðñòèå êàíàëà 32 ïàðîîáðàçîâàíè , ê äðóãîìó êîíöó,
îòäàëåííîìó îò âûïóñêíîãî îòâåðñòè , óñòàíîâëåí â âûïóñêíîì îòâåðñòèè êàíàëà 32
ïàðîîáðàçîâàíè . Ýòà êîíñòðóêöè  âûõîäíîãî íàêîíå÷íèêà 38 ïîðîæäàåò ñîïðîòèâëåíèå
êàíàëà íà âûïóñêíîì îòâåðñòèè è ïðåï òñòâóåò íàêîïëåíèþ íàêèïè â êàíàëå 32
ïàðîîáðàçîâàíè . Òî åñòü âûõîäíîé íàêîíå÷íèê 38 èìååò êîíè÷åñêóþ âíóòðåííþþ
ïîâåðõíîñòü 39, òàê ÷òî âíóòðåííèé äèàìåòð êîíöà âûõîäíîãî íàêîíå÷íèêà 38,
çàêëþ÷åííîãî â âûïóñêíîå îòâåðñòèå,  âë åòñ  òàêèì æå, êàê âíóòðåííèé äèàìåòð òðóáû
35, è âíóòðåííèé äèàìåòð âûõîäíîãî íàêîíå÷íèêà 38 ïîñòåïåííî óìåíüøàåòñ  îò åãî
êîíöà, çàêëþ÷åííîãî â âûïóñêíîå îòâåðñòèå, ê åãî êîíöó, îòäàëåííîìó îò âûïóñêíîãî
îòâåðñòè . Âûøåïðèâåäåííà  êîíñòðóêöè  âûõîäíîãî íàêîíå÷íèêà 39 ïðåäîñòàâë åò
çàãð çíåíè ì â êàíàëå 32 ïàðîîáðàçîâàíè  âîçìîæíîñòü áåñïðåï òñòâåííî âûáðàñûâàòüñ 
â âûïóñêíîå îòâåðñòèå, òåì ñàìûì ïðåäîòâðàùà  íàêîïëåíèå íàêèïè â êàíàëå 32
ïàðîîáðàçîâàíè .

Íåñìîòð  íà òî, ÷òî ïàðîãåíåðàòîð 30 îáëàäàåò òàêîé êîíñòðóêöèåé äë 
ïðåäîòâðàùåíè  íàêîïëåíè  íàêèïè â êàíàëå 32 ïàðîîáðàçîâàíè , êîãäà ïàðîãåíåðàòîð 30
èñïîëüçóåòñ  íà ïðîò æåíèè äëèòåëüíîãî ïåðèîäà âðåìåíè, íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî íàêèïè
ìîæåò íàêàïëèâàòüñ  â êàíàëå 32 ïàðîîáðàçîâàíè . Ñîîòâåòñòâåííî, íàïðèìåð, êîãäà
îïåðàöè  äë  ïîâûøåíè  òåìïåðàòóðû âîäû äë  ñòèðêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàðà
âûïîëí åòñ  íà ïðîò æåíèè äëèòåëüíîãî ïåðèîäà âðåìåíè, îïåðàöè  äë  îõëàæäåíè 
ïàðîãåíåðàòîðà 30 òðåáóåòñ  äë  òîãî, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü íàêîïëåíèå íåáîëüøîãî
êîëè÷åñòâà íàêèïè.

Òî åñòü, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.5, êîíòðîëëåð 46 óïðàâë åò ðàáîòîé âòîðîãî íàãðåâàòåë 
33 è âòîðîãî êëàïàíà 35 ïîäà÷è âîäû, òàê ÷òî ïàðîãåíåðàòîð 30 îõëàæäàåòñ  äë  òîãî,
÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü íàêîïëåíèå íàêèïè â ïàðîãåíåðàòîðå, êîãäà âðåì  ðàáîòû
ïàðîãåíåðàòîðà 30 äîñòèãàåò îïîðíîãî âðåìåíè Hr, à çàòåì óïðàâë åò ðàáîòîé âòîðîãî
íàãðåâàòåë  33 è âòîðîãî êëàïàíà 25 ïîäà÷è âîäû, òàê ÷òî ïàðîãåíåðàòîð âûðàáàòûâàåò
ïàð, êîãäà òåìïåðàòóðà êîðïóñà 31 ïîíèæàåòñ  äî îïîðíîé òåìïåðàòóðû Tr ïîñëå òîãî,
êàê èñòåêëî îïðåäåëåííîå âðåì  Ha.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðâûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  òîëüêî
âòîðîé íàãðåâàòåëü 33 îòêëþ÷àåòñ  ïðè óñëîâèè, ÷òî ïîäà÷à âîäû ÷åðåç âòîðîé êëàïàí 25
ïîäà÷è âîäû îñòàíîâëåíà, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.6, òåì ñàìûì âûïîëí   îïåðàöèþ
îõëàæäåíè  ïàðîãåíåðàòîðà 30. Â äàëüíåéøåì îïåðàöè  îõëàæäåíè  ïàðîãåíåðàòîðà 30
áóäåò îïèñàíà ñî ññûëêîé íà ôèã.1 è 6.
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Ïðè îïåðàöèè 100 ïîëüçîâàòåëü óñòàíàâëèâàåò ðåæèì ñòèðêè, òàêîé êàê õîä ñòèðêè,
òåìïåðàòóðà ñòèðêè, êîëè÷åñòâî îïåðàöèé ïîëîñêàíè  è ñêîðîñòü îòæèìà, ïîñðåäñòâîì
óçëà 40 ââîäà, ïðè óñëîâèè, ÷òî áåëüå ïîìåùåíî âî âðàùàþùèéñ  áàðàáàí 12, êîíòðîëëåð
46 íà÷èíàåò ñòèðêó áåëü  ñîãëàñíî ðåæèìó ñòèðêè.

Â ýòî âðåì  êîíòðîëëåð 46 îòêðûâàåò ïåðâûé êëàïàí 22 ïîäà÷è âîäû, òàê ÷òî âîäà
ïîäàåòñ  â óñòðîéñòâî 18 ïîäà÷è ìîþùåãî ñðåäñòâà, à ìîþùåå ñðåäñòâî, ñîäåðæàùååñ  â
óñòðîéñòâå 18 ïîäà÷è âîäû, ðàñòâîð åòñ  â ïîäàâàåìîé âîäå è ïîäàåòñ  â áàê 11. Ýòà
îïåðàöè  ïîäà÷è âîäû ïðîäîëæàåòñ  äî òåõ ïîð, ïîêà îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî âîäû äë 
ñòèðêè íå ïîäàíî âîâíóòðü áàêà 11.

Çàòåì îò îïåðàöèè 100 ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé ïåðåõîäèò ê îïåðàöèè 102, ãäå
êîíòðîëëåð 46 âêëþ÷àåò ïåðâûé íàãðåâàòåëü 20, òàê ÷òî âîäà äë  ñòèðêè, ñîäåðæàùà ñ  â
áàêå 11, íàãðåâàåòñ  ïåðâûì íàãðåâàòåëåì 20.

Âî âðåì  íàãðåâàíè  âîäû äë  ñòèðêè, êîãäà òðåáóåòñ  ôóíêöè  ñòèðêè ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïàðà âûñîêîé òåìïåðàòóðû, ïðè îïåðàöèè 104 êîíòðîëëåð 46 ïîäîãðåâàåò
âòîðîé íàãðåâàòåëü 33 íà ïðîò æåíèè îïðåäåëåííîãî âðåìåíè. Òàêà  îïåðàöè  ïîäîãðåâà
âûïîëí åòñ  ïðè óñëîâèè, ÷òî âòîðîé êëàïàí 25 ïîäà÷è âîäû çàêðûò. Îïåðàöè  ïîäîãðåâà
ñëóæèò, ÷òîáû âûðàáàòûâàòü ïàð íåìåäëåííî, êîãäà âîäà ïîäàåòñ  â ïàðîãåíåðàòîð 30.
Îïåðàöè  ïîäîãðåâà âûïîëí åòñ , òîëüêî êîãäà òðåáóåòñ  ïîäîãðåâ âòîðîãî íàãðåâàòåë 
33, íà îñíîâàíèè òåìïåðàòóðû êîðïóñà 31.

Ïîñëå òîãî êàê âòîðîé íàãðåâàòåëü 33 ïîäîãðåò ïðè îïåðàöèè 104, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
îïåðàöèé ïåðåõîäèò ê îïåðàöèè 106, ãäå ïàð ïîäàåòñ  âîâíóòðü áàêà 11 äë  òîãî, ÷òîáû
ïîâûñèòü òåìïåðàòóðó âîäû äë  ñòèðêè, íàãðåòîé ïåðâûì íàãðåâàòåëåì 20. Â ýòîò ìîìåíò
êîíòðîëëåð 46 îòêðûâàåò âòîðîé êëàïàí 25 ïîäà÷è âîäû, ñ òåì ÷òîáû ïîäàòü âîäó è
îäíîâðåìåííî âêëþ÷àåò âòîðîé íàãðåâàòåëü 33. Çàòåì êîíòðîëëåð 46 óïðàâë åò ðàáîòîé
âòîðîãî íàãðåâàòåë  33, òàê ÷òî òåìïåðàòóðà êîðïóñà 31, èçìåð åìà  âòîðûì äàò÷èêîì 34
òåìïåðàòóðû, èçìåí åòñ  â ïðåäîïðåäåëåííîì òåìïåðàòóðíîì äèàïàçîíå (ìåæäó
òåìïåðàòóðàìè Ò1 è Ò2).

Îò îïåðàöèè 106 ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé ïåðåõîäèò ê îïåðàöèè 108, ãäå ñ÷åò÷èê
46-1 íàêîïèòåëüíûì îáðàçîì îòñ÷èòûâàåò âðåì  ðàáîòû âòîðîãî íàãðåâàòåë  33.

Îò îïåðàöèè 108 ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé ïåðåõîäèò ê îïåðàöèè 110, ãäå
êîíòðîëëåð 46 îïðåäåë åò, äîñòèãëî ëè îïîðíîãî âðåìåíè Hr îòñ÷èòàííîå âðåì  ðàáîòû
âòîðîãî íàãðåâàòåë  33. Êîãäà îïðåäåë åòñ , ÷òî îòñ÷èòàííîå âðåì  ðàáîòû âòîðîãî
íàãðåâàòåë  33 íå äîñòèãàåò îïîðíîãî âðåìåíè Hr, ïðè îïåðàöèè 110, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
îïåðàöèé ïåðåõîäèò ê îïåðàöèè 120. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, êîãäà îïðåäåë åòñ , ÷òî
îòñ÷èòàííîå âðåì  ðàáîòû âòîðîãî íàãðåâàòåë  33 äîñòèãàåò îïîðíîãî âðåìåíè Hr, ïðè
îïåðàöèè 110, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé ïåðåõîäèò ê îïåðàöèè 112, ãäå êîíòðîëëåð 46
îòêëþ÷àåò âòîðîé íàãðåâàòåëü 33, ñ òåì ÷òîáû îõëàäèòü ïàðîãåíåðàòîð 30. Îò îïåðàöèè
112 ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé ïåðåõîäèò ê îïåðàöèè 114, ãäå âòîðîé êëàïàí 25 ïîäà÷è
âîäû ïåðåêðûâàåòñ , òàê ÷òî ïîäà÷à âîäû îñòàíàâëèâàåòñ .

Îò îïåðàöèè 114 ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé ïåðåõîäèò ê îïåðàöèè 116, ãäå
êîíòðîëëåð 46 èçìåð åò òåìïåðàòóðó êîðïóñà 31 ïîñðåäñòâîì âòîðîãî äàò÷èêà 34
òåìïåðàòóðû âî âðåì  îõëàæäåíè  ïàðîãåíåðàòîðà, à îò îïåðàöèè 116
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé ïåðåõîäèò ê îïåðàöèè 118, ãäå êîíòðîëëåð îïðåäåë åò,
ïîíèæåíà ëè èçìåðåííà  òåìïåðàòóðó êîðïóñà 31 íèæå, ÷åì îïîðíà  òåìïåðàòóðà Tr. Êîãäà
îïðåäåë åòñ , ÷òî èçìåðåííà  òåìïåðàòóðà êîðïóñà 31  âë åòñ  íå ìåíüøåé, ÷åì îïîðíà 
òåìïåðàòóðà Tr, ïðè îïåðàöèè 118, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé âîçâðàùàåòñ  îáðàòíî ê
îïåðàöèè 112, ÷òîáû ïðîäîëæèòü îõëàæäåíèå ïàðîãåíåðàòîðà 30.

Êîãäà îïðåäåë åòñ , ÷òî èçìåðåííà  òåìïåðàòóðà êîðïóñà 31  âë åòñ  ìåíüøåé, ÷åì
îïîðíà  òåìïåðàòóðà Tr, ïðè îïåðàöèè 118, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé ïåðåõîäèò ê
îïåðàöèè 120, ãäå êîíòðîëëåð 46 îïðåäåë åò, ïðåâûøàåò ëè òåìïåðàòóðà âîäû äë  ñòèðêè,
èçìåðåííà  ïåðâûì äàò÷èêîì 44 òåìïåðàòóðû, ïðåäîïðåäåëåííóþ òåìïåðàòóðó,
óñòàíîâëåííóþ ïîëüçîâàòåëåì. Êîãäà îïðåäåë åòñ , ÷òî èçìåðåííà  òåìïåðàòóðà âîäû
äë  ñòèðêè íå ïðåâûøàåò ïðåäîïðåäåëåííóþ òåìïåðàòóðó, ïðè îïåðàöèè 120,
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ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé âîçâðàùàåòñ  îáðàòíî ê îïåðàöèè 102, ÷òîáû ïîâûñèòü
òåìïåðàòóðó âîäû äë  ñòèðêè.

Êîãäà îïðåäåë åòñ , ÷òî èçìåðåííà  òåìïåðàòóðà âîäû äë  ñòèðêè ïðåâûøàåò
ïðåäîïðåäåëåííóþ òåìïåðàòóðó, ïðè îïåðàöèè 120, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé
ïåðåõîäèò ê îïåðàöèè 122, ãäå êîíòðîëëåð 46 îòêëþ÷àåò ïåðâûé è âòîðîé íàãðåâàòåëè 20
è 33, òàêèì îáðàçîì, îñòàíàâëèâà  ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû âîäû äë  ñòèðêè. Îò îïåðàöèè
122 ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé ïåðåõîäèò ê îïåðàöèè 124, ãäå êîíòðîëëåð 46 ïðèâîäèò
â äâèæåíèå ñòèðàëüíûé ýëåêòðîäâèãàòåëü 15 äë  âðàùåíè  âðàùàþùåãîñ  áàðàáàíà 12 íà
íèçêîé ñêîðîñòè, òàêèì îáðàçîì, âûïîëí   îïåðàöèþ ñòèðêè áåëü .

Ïîñëå òîãî êàê îïåðàöè  ñòèðêè áûëà çàâåðøåíà, âûïîëí þòñ  îïåðàöè  ïîëîñêàíè ,
êîòîðà  îñóùåñòâë åòñ  ïîäà÷åé âîäû â áàê 11 è âûïóñêàíèåì âîäû èç áàêà 11, è
îïåðàöè  îòæèìà. Ñëèâ èç áàêà 11 âûïîëí åòñ  îòêðûâàíèåì ñëèâíîãî êëàïàíà 19b è
ïðèâåäåíèåì â äåéñòâèå ñëèâíîãî íàñîñà 19ñ. Îïåðàöè  îòæèìà âûïîëí åòñ 
ïðèâåäåíèåì â äåéñòâèå ñëèâíîãî íàñîñà 19ñ ïðè óñëîâèè, ÷òî ñëèâíîé êëàïàí 19b
îòêðûò, è âðàùåíèåì âðàùàþùåãîñ  áàðàáàíà 12 íà âûñîêîé ñêîðîñòè íà ïðîò æåíèè
îïðåäåëåííîãî âðåìåíè.

Ïåðâûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðèìåí åò ñïîñîá, â êîòîðîì
âòîðîé íàãðåâàòåëü 33 îòêëþ÷àåòñ , ñ òåì ÷òîáû åñòåñòâåííûì îáðàçîì îõëàäèòü
ïàðîãåíåðàòîð 30, êîãäà âðåì  ðàáîòû âòîðîãî íàãðåâàòåë  33 äîñòèãàåò îïîðíîãî
âðåìåíè â òå÷åíèå âûðàáîòêè ïàðà è ïîäà÷è ïàðà â áàê 11. Â ñèëó ýòîãî âîçìîæíî
ïðåäîòâðàòèòü íàêîïëåíèå íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà íàêèïè â êàíàëå 32 ïàðîîáðàçîâàíè .

Êîãäà îïîðíà  òåìïåðàòóðà Tr, êîòîðà  äîëæíà ñðàâíèâàòüñ  ñ òåìïåðàòóðîé êîðïóñà 31
â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , óñòàíàâëèâàåòñ  â íèçêîå çíà÷åíèå, ýôôåêò
îõëàæäåíè  ïîâûøàåòñ , íî âðåì  îõëàæäåíè  óâåëè÷èâàåòñ . Ñîîòâåòñòâåííî
ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû îïîðíà  òåìïåðàòóðà Tr óñòàíàâëèâàëàñü, ïðèíèìà  âî âíèìàíèå
âûøåïðèâåäåííóþ çàâèñèìîñòü.

Êðîìå òîãî, â ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  â äîïîëíåíèå ê îòêëþ÷åíèþ âòîðîãî íàãðåâàòåë  33 îòêðûâàåòñ  âòîðîé
êëàïàí 25 ïîäà÷è âîäû, ñ òåì ÷òîáû ïîäàâàòü õîëîäíóþ âîäó â êàíàë 32 ïàðîîáðàçîâàíè .
Â ýòî ìîìåíò ïîäàâàåìà  õîëîäíà  âîäà íå íàãðåâàåòñ  è ââîäèòñ  â áàê 11 ÷åðåç òðóáó
26 ïîäà÷è ïàðà. Ïðåäïî÷òèòåëüíî óðîâåíü âîäû äë  ñòèðêè â áàêå 11 ïðèíèìàåòñ  âî
âíèìàíèå, êîãäà õîëîäíà  âîäà äë  îõëàæäåíè  ïàðîãåíåðàòîðà 30 ïîäàåòñ  â
ïàðîãåíåðàòîð 30. Ñîîòâåòñòâåííî ïåðåä òåì êàê õîëîäíà  âîäà ïîäàåòñ  â êàíàë 32
ïàðîîáðàçîâàíè , óðîâåíü âîäû äë  ñòèðêè â áàêå 11 ñðàâíèâàåòñ  ñ ïðåäîïðåäåëåííûì
óðîâíåì âîäû, à ïîäàåòñ  èëè íåò õîëîäíà  âîäà â êàíàë 32 ïàðîîáðàçîâàíè 
îïðåäåë åòñ  íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííîãî ðåçóëüòàòà ñðàâíåíè .

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.7, ïðè îïåðàöèè 200, êîãäà ïîëüçîâàòåëü óñòàíàâëèâàåò ðåæèì
ñòèðêè ïîñðåäñòâîì óçëà 40 ââîäà ïðè óñëîâèè, ÷òî áåëüå ïîìåùåíî âî âðàùàþùèéñ 
áàðàáàí 12, êîíòðîëëåð 46 çàïóñêàåò ñòèðêó áåëü  ñîãëàñíî ðåæèìó ñòèðêè.

Â ýòî âðåì  êîíòðîëëåð 46 îòêðûâàåò ïåðâûé êëàïàí 22 ïîäà÷è âîäû, òàê ÷òî âîäà
ïîäàåòñ  â óñòðîéñòâî 18 ïîäà÷è ìîþùåãî ñðåäñòâà, à ìîþùåå ñðåäñòâî, ñîäåðæàùååñ  â
óñòðîéñòâå 18 ïîäà÷è âîäû, ðàñòâîð åòñ  â ïîäàâàåìîé âîäå è ïîäàåòñ  â áàê 11. Ýòà
îïåðàöè  ïîäà÷è âîäû ïðîäîëæàåòñ  äî òåõ ïîð, ïîêà îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî âîäû äë 
ñòèðêè íå ïîäàíî âîâíóòðü áàêà 11. Çàòåì îò îïåðàöèè 200 ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé
ïåðåõîäèò ê îïåðàöèè 202, ãäå êîíòðîëëåð 46 âêëþ÷àåò ïåðâûé íàãðåâàòåëü 20, òàê ÷òî
âîäà äë  ñòèðêè, ñîäåðæàùà ñ  â áàêå 11, íàãðåâàåòñ  ïåðâûì íàãðåâàòåëåì 20.

Âî âðåì  íàãðåâàíè  âîäû äë  ñòèðêè ïðè îïåðàöèè 202, êîãäà òðåáóåòñ  ôóíêöè 
ñòèðêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàðà âûñîêîé òåìïåðàòóðû, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé
ïåðåõîäèò ê îïåðàöèè 204, ãäå êîíòðîëëåð 46 ïîäîãðåâàåò âòîðîé íàãðåâàòåëü 33 íà
ïðîò æåíèè îïðåäåëåííîãî âðåìåíè. Òàêà  îïåðàöè  ïîäîãðåâà âûïîëí åòñ  ïðè óñëîâèè,
÷òî âòîðîé êëàïàí 25 ïîäà÷è âîäû çàêðûò. Îïåðàöè  ïîäîãðåâà ñëóæèò, ÷òîáû
âûðàáàòûâàòü ïàð íåìåäëåííî, êîãäà âîäà ïîäàíà â ïàðîãåíåðàòîð 30. Îïåðàöè 
ïîäîãðåâà âûïîëí åòñ , òîëüêî êîãäà òðåáóåòñ  ïîäîãðåâ âòîðîãî íàãðåâàòåë  33, íà
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îñíîâàíèè òåìïåðàòóðû êîðïóñà 31.
Ïîñëå òîãî êàê âòîðîé íàãðåâàòåëü 33 ïîäîãðåò, ïàð ïîäàåòñ  âîâíóòðü áàêà 11 äë 

òîãî ÷òîáû ïîâûñèòü òåìïåðàòóðó âîäû äë  ñòèðêè, íàãðåòîé ïåðâûì íàãðåâàòåëåì 20. Â
ýòîò ìîìåíò êîíòðîëëåð 46 îòêðûâàåò âòîðîé êëàïàí 25 ïîäà÷è âîäû, ñ òåì ÷òîáû ïîäàòü
âîäó è îäíîâðåìåííî âêëþ÷àåò âòîðîé íàãðåâàòåëü 33. Çàòåì îò îïåðàöèè 204
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé ïåðåõîäèò ê îïåðàöèè 206, ãäå êîíòðîëëåð 46 óïðàâë åò
ðàáîòîé âòîðîãî íàãðåâàòåë  33, òàê ÷òî òåìïåðàòóðà êîðïóñà 31, èçìåð åìà  âòîðûì
äàò÷èêîì 34 òåìïåðàòóðû, èçìåí åòñ  â ïðåäîïðåäåëåííîì òåìïåðàòóðíîì äèàïàçîíå
(ìåæäó òåìïåðàòóðàìè Ò1 è Ò2).

Îò îïåðàöèè 206 ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé ïåðåõîäèò ê îïåðàöèè 208, ãäå ñ÷åò÷èê
46-1 íàêîïèòåëüíûì îáðàçîì îòñ÷èòûâàåò âðåì  ðàáîòû âòîðîãî íàãðåâàòåë  33.

Îò îïåðàöèè 208 ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé ïåðåõîäèò ê îïåðàöèè 210, ãäå
êîíòðîëëåð 46 îïðåäåë åò, äîñòèãëî ëè îïîðíîãî âðåìåíè Hr îòñ÷èòàííîå âðåì  ðàáîòû
âòîðîãî íàãðåâàòåë  33. Êîãäà îïðåäåë åòñ , ÷òî îòñ÷èòàííîå âðåì  ðàáîòû âòîðîãî
íàãðåâàòåë  33 íå äîñòèãëî îïîðíîãî âðåìåíè Hr, ïðè îïåðàöèè 210, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
îïåðàöèé ïåðåõîäèò ê îïåðàöèè 224. Ñ äðóãîé  ñòîðîíû, êîãäà îïðåäåë åòñ , ÷òî
îòñ÷èòàííîå âðåì  ðàáîòû âòîðîãî íàãðåâàòåë  33 äîñòèãàåò îïîðíîãî âðåìåíè Hr, ïðè
îïåðàöèè 210, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé ïåðåõîäèò ê îïåðàöèè 212, ãäå êîíòðîëëåð 46
îòêëþ÷àåò âòîðîé íàãðåâàòåëü 33, ñ òåì ÷òîáû îõëàäèòü ïàðîãåíåðàòîð 30. Çàòåì îò
îïåðàöèè 212 ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé ïåðåõîäèò ê îïåðàöèè 216, ãäå êîíòðîëëåð 46
îïðåäåë åò, ïðåâûøàåò ëè óðîâåíü âîäû äë  ñòèðêè, èçìåðåííûé äàò÷èêîì 42 óðîâí 
âîäû, ïðåäîïðåäåëåííûé óðîâåíü âîäû, è îò îïåðàöèè 216 ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé
ïåðåõîäèò ê îïåðàöèè 217, ãäå êîíòðîëëåð çàêðûâàåò âòîðîé êëàïàí 25 ïîäà÷è âîäû,
êîãäà ïðè îïåðàöèè 216 îïðåäåëåíî, ÷òî èçìåðåííûé óðîâåíü âîäû äë  ñòèðêè ïðåâûøàåò
ïðåäîïðåäåëåííûé óðîâåíü âîäû.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, êîãäà îïðåäåë åòñ , ÷òî èçìåðåííûé óðîâåíü âîäû äë  ñòèðêè íå
ïðåâûøàåò ïðåäîïðåäåëåííûé óðîâåíü âîäû, ïðè îïåðàöèè 216, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
îïåðàöèé ïåðåõîäèò ê îïåðàöèè 218, ãäå âòîðîé êëàïàí 25 ïîäà÷è âîäû îòêðûâàåòñ , ñ
òåì ÷òîáû áûñòðî îõëàäèòü ïàðîãåíåðàòîð 30, òåì ñàìûì ïîäàâà  õîëîäíóþ âîäó â
ïàðîãåíåðàòîð 30 ÷åðåç êàíàë 32 ïàðîîáðàçîâàíè .

Îò îïåðàöèè 218 ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé ïåðåõîäèò ê îïåðàöèè 220, ãäå
êîíòðîëëåð 46 èçìåð åò òåìïåðàòóðó êîðïóñà 31 ïîñðåäñòâîì âòîðîãî äàò÷èêà 34
òåìïåðàòóðû âî âðåì  îõëàæäåíè  ïàðîãåíåðàòîðà, à îò îïåðàöèè 220
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé ïåðåõîäèò ê îïåðàöèè 222, ãäå êîíòðîëëåð îïðåäåë åò, íèæå
ëè èçìåðåííà  òåìïåðàòóðó êîðïóñà 31, ÷åì îïîðíà  òåìïåðàòóðà Tr. Êîãäà îïðåäåë åòñ ,
÷òî èçìåðåííà  òåìïåðàòóðà êîðïóñà 31  âë åòñ  íå ìåíüøåé, ÷åì îïîðíà  òåìïåðàòóðà
Tr, ïðè îïåðàöèè 222, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé âîçâðàùàåòñ  îáðàòíî ê îïåðàöèè
212, ÷òîáû ïðîäîëæèòü îõëàæäåíèå ïàðîãåíåðàòîðà 30.

Êîãäà îïðåäåë åòñ , ÷òî èçìåðåííà  òåìïåðàòóðà êîðïóñà 31  âë åòñ  ìåíüøåé, ÷åì
îïîðíà  òåìïåðàòóðà Tr, ïðè îïåðàöèè 222, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé ïåðåõîäèò ê
îïåðàöèè 224, ãäå êîíòðîëëåð 46 îïðåäåë åò, ïðåâûøàåò ëè òåìïåðàòóðà âîäû äë  ñòèðêè,
èçìåðåííà  ïåðâûì äàò÷èêîì 44 òåìïåðàòóðû, ïðåäîïðåäåëåííóþ òåìïåðàòóðó,
óñòàíîâëåííóþ ïîëüçîâàòåëåì. Êîãäà îïðåäåë åòñ , ÷òî èçìåðåííà  òåìïåðàòóðà âîäû
äë  ñòèðêè íå ïðåâûøàåò ïðåäîïðåäåëåííóþ òåìïåðàòóðó, ïðè îïåðàöèè 224,
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé âîçâðàùàåòñ  îáðàòíî ê îïåðàöèè 202, ÷òîáû ïîâûñèòü
òåìïåðàòóðó âîäû äë  ñòèðêè.

Êîãäà îïðåäåë åòñ , ÷òî èçìåðåííà  òåìïåðàòóðà âîäû äë  ñòèðêè ïðåâûøàåò
ïðåäîïðåäåëåííóþ òåìïåðàòóðó, ïðè îïåðàöèè 224, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé
ïåðåõîäèò ê îïåðàöèè 226, ãäå êîíòðîëëåð 46 îòêëþ÷àåò ïåðâûé è âòîðîé íàãðåâàòåëè 20
è 33, òàêèì îáðàçîì, îñòàíàâëèâà  ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû âîäû äë  ñòèðêè. Îò îïåðàöèè
226 ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé ïåðåõîäèò ê îïåðàöèè 228, ãäå êîíòðîëëåð 46 ïðèâîäèò
â äâèæåíèå ñòèðàëüíûé ýëåêòðîäâèãàòåëü 15 äë  âðàùåíè  âðàùàþùåãîñ  áàðàáàíà 12 íà
íèçêîé ñêîðîñòè, òàêèì îáðàçîì, âûïîëí   îïåðàöèþ ñòèðêè áåëü .
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Ïîñëå òîãî êàê îïåðàöè  ñòèðêè áûëà çàâåðøåíà, âûïîëí þòñ  îïåðàöè  ïîëîñêàíè ,
êîòîðà  îñóùåñòâë åòñ  ïîäà÷åé âîäû â áàê 11 è âûïóñêàíèåì âîäû èç áàêà 11, è
îïåðàöè  îòæèìà.

Âî âòîðîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  âòîðîé íàãðåâàòåëü 33 îòêëþ÷àåòñ  è âòîðîé êëàïàí
25 ïîäà÷è âîäû îòêðûâàåòñ  îäíîâðåìåííî, ñ òåì ÷òîáû ïîäàâàòü õîëîäíóþ âîäó, êîãäà
âðåì  ðàáîòû âòîðîãî íàãðåâàòåë  33 äîñòèãàåò îïîðíîãî âðåìåíè â òå÷åíèå âûðàáîòêè
ïàðà è ïîäà÷è âûðàáîòàííîãî ïàðà â áàê 11, òàêèì îáðàçîì, îõëàæäà  ïàðîãåíåðàòîð 30 â
êîðîòêîå âðåì . Â ñèëó ýòîãî âîçìîæíî ïðåäîòâðàòèòü íàêîïëåíèå íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà
íàêèïè â êàíàëå 32 ïàðîîáðàçîâàíè .

Îïîðíà  òåìïåðàòóðà Tr, êîòîðà  äîëæíà ñðàâíèâàòüñ  ñ òåìïåðàòóðîé êîðïóñà 31, âî
âòîðîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  óñòàíàâëèâàåòñ  â çíà÷åíèå, äîñòàòî÷íîå äë 
îõëàæäåíè  ïàðîãåíåðàòîðà 30. Ñîîòâåòñòâåííî ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû îïîðíà 
òåìïåðàòóðà Tr óñòàíàâëèâàëàñü ðàâíîé ïðåäîïðåäåëåííîé òåìïåðàòóðå äë  òîãî ÷òîáû
ïðåäîòâðàòèòü ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû âîäû äë  ñòèðêè, ïðèíèìà  âî âíèìàíèå ïîäà÷ó
õîëîäíîé âîäû â áàê 11 ÷åðåç êàíàë 32 ïàðîîáðàçîâàíè .

Êàê î÷åâèäíî èç âûøåïðèâåäåííîãî îïèñàíè , íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðåäîñòàâë åò
ñòèðàëüíóþ ìàøèíó, ñîäåðæàùóþ ïàðîãåíåðàòîð äë  âûðàáîòêè ïàðà âûñîêîé
òåìïåðàòóðû, â êîòîðîé îïåðàöè  îõëàæäåíè  ïàðîãåíåðàòîðà âûïîëí åòñ , ñ òåì ÷òîáû
ïðåäîòâðàòèòü íàêîïëåíèå íàêèïè â ïàðîãåíåðàòîðå, îáóñëîâëåííîå äëèòåëüíîé åãî
ýêñïëóàòàöèåé, è ñïîñîá äë  óïðàâëåíè  òàêîâîé.

Íåñìîòð  íà òî, ÷òî áûëè ïîêàçàíû è îïèñàíû íåñêîëüêî âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè 
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ñïåöèàëèñòàìè â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè äîëæíî áûòü ïðèí òî
âî âíèìàíèå, ÷òî èçìåíåíè  ìîãóò áûòü ñäåëàíû â ýòèõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  áåç
îòñòóïëåíè  îò ïðèíöèïîâ è ñóùíîñòè èçîáðåòåíè , îáúåì êîòîðîãî îïðåäåëåí â ôîðìóëå
èçîáðåòåíè  è åå ýêâèâàëåíòàõ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñòèðàëüíà  ìàøèíà, ñîäåðæàùà  ïàðîãåíåðàòîð, âêëþ÷àþùèé â ñåá  êëàïàí ïîäà÷è

âîäû äë  ïîäà÷è ÷åðåç íåãî âîäû âíóòðü ïàðîãåíåðàòîðà è íàãðåâàòåëü äë  íàãðåâàíè 
âîäû, ïîäàâàåìîé ÷åðåç êëàïàí ïîäà÷è âîäû, è êîíòðîëëåð äë  óïðàâëåíè  ðàáîòîé
êëàïàíà ïîäà÷è âîäû è íàãðåâàòåë , ÷òîáû îõëàæäàòü ïàðîãåíåðàòîð, åñëè âðåì  ðàáîòû
ïàðîãåíåðàòîðà ïðåâûøàåò çàäàííîå âðåì .

2. Ñòèðàëüíà  ìàøèíà ïî ï.1, â êîòîðîé êîíòðîëëåð ñîäåðæèò ñ÷åò÷èê äë  èçìåðåíè 
âðåìåíè ðàáîòû ïàðîãåíåðàòîðà.

3. Ñòèðàëüíà  ìàøèíà ïî ï.2, â êîòîðîé ñ÷åò÷èê âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ èçìåðåíè 
âðåìåíè ðàáîòû íàãðåâàòåë , ñóììèðó  åãî.

4. Ñòèðàëüíà  ìàøèíà ïî ï.1, â êîòîðîé êîíòðîëëåð âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ
îòêëþ÷åíè  íàãðåâàòåë  äë  îõëàæäåíè  ïàðîãåíåðàòîðà.

5. Ñòèðàëüíà  ìàøèíà ïî ï.1, â êîòîðîé êîíòðîëëåð âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ
îäíîâðåìåííîãî îòêëþ÷åíè  íàãðåâàòåë  è îòêðûâàíè  êëàïàíà ïîäà÷è âîäû äë  ïîäà÷è
âîäû äë  îõëàæäåíè  ïàðîãåíåðàòîðà.

6. Ñòèðàëüíà  ìàøèíà ïî ï.5, â êîòîðîé êëàïàí ïîäà÷è âîäû ïîäàåò õîëîäíóþ âîäó.
7. Ñòèðàëüíà  ìàøèíà ïî ï.1, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùà  äàò÷èê òåìïåðàòóðû äë 

èçìåðåíè  òåìïåðàòóðû âîäû, íàãðåâàåìîé íàãðåâàòåëåì, ïðè ýòîì êîíòðîëëåð âûïîëíåí
ñ âîçìîæíîñòüþ óïðàâëåíè  îïåðàöèåé îõëàæäåíè  ïàðîãåíåðàòîðà íà îñíîâàíèè
òåìïåðàòóðû âîäû, èçìåðåííîé äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû.

8. Ñòèðàëüíà  ìàøèíà ïî ï.7, â êîòîðîé äàò÷èê òåìïåðàòóðû óñòàíîâëåí íà êîðïóñå
ïàðîãåíåðàòîðà.

9. Ñòèðàëüíà  ìàøèíà ïî ï.7, â êîòîðîé êîíòðîëëåð âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ
ñðàâíåíè  òåìïåðàòóðû âîäû, èçìåðåííîé äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû, ñ îïîðíîé òåìïåðàòóðîé
è âûïîëíåíè  îïåðàöèè îõëàæäåíè , ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîêðàòíî, ñîãëàñíî ðåçóëüòàòó
ñðàâíåíè .

10. Ñòèðàëüíà  ìàøèíà ïî ï.9, â êîòîðîé îïîðíà  òåìïåðàòóðà ïðåâûøàåò çàäàííóþ
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òåìïåðàòóðó, óñòàíîâëåííóþ ïîëüçîâàòåëåì äë  âûïîëíåíè  îïåðàöèè ñòèðêè.
11. Ñïîñîá óïðàâëåíè  ñòèðàëüíîé ìàøèíîé, ñîäåðæàùåé ïàðîãåíåðàòîð, âêëþ÷àþùèé

â ñåá  êëàïàí ïîäà÷è âîäû äë  ïîäà÷è ÷åðåç íåãî âîäû â ïàðîãåíåðàòîð è íàãðåâàòåëü
äë  íàãðåâàíè  âîäû, ïîäàâàåìîé ÷åðåç êëàïàí ïîäà÷è âîäû, ïðè êîòîðîì èçìåð þò âðåì 
ðàáîòû ïàðîãåíåðàòîðà, îïðåäåë þò, ïðåâîñõîäèò ëè èçìåðåííîå âðåì  ðàáîòû
ïàðîãåíåðàòîðà çàäàííîå âðåì , è óïðàâë þò êëàïàíîì ïîäà÷è âîäû è íàãðåâàòåëåì,
÷òîáû îõëàäèòü ïàðîãåíåðàòîð, åñëè îïðåäåëåíî, ÷òî èçìåðåííîå âðåì  ðàáîòû
ïàðîãåíåðàòîðà ïðåâûøàåò çàäàííîå âðåì .

12. Ñïîñîá ïî ï.11, ïðè êîòîðîì âðåìåíåì ðàáîòû ïàðîãåíåðàòîðà  âë åòñ  ñóììàðíîå
âðåì  ðàáîòû íàãðåâàòåë .

13. Ñïîñîá ïî ï.11, ïðè êîòîðîì îõëàæäåíèå ïàðîãåíåðàòîðà âûïîëí þò ïîñðåäñòâîì
òîãî, ÷òî îòêëþ÷àþò íàãðåâàòåëü.

14. Ñïîñîá ïî ï.11, ïðè êîòîðîì îõëàæäåíèå ïàðîãåíåðàòîðà âûïîëí þò ïîñðåäñòâîì
òîãî, ÷òî îäíîâðåìåííî îòêëþ÷àþò íàãðåâàòåëü è îòêðûâàþò êëàïàí ïîäà÷è âîäû äë 
ïîäà÷è âîäû.

15. Ñïîñîá ïî ï.11, ïðè êîòîðîì ïðè óïðàâëåíèè êëàïàíîì ïîäà÷è âîäû è íàãðåâàòåëåì
èçìåð þò òåìïåðàòóðó âîäû, íàãðåâàåìîé íàãðåâàòåëåì, ñ èñïîëüçîâàíèåì äàò÷èêà
òåìïåðàòóðû, ñðàâíèâàþò òåìïåðàòóðó âîäû, èçìåðåííóþ äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû, ñ
îïîðíîé òåìïåðàòóðîé è óïðàâë þò îïåðàöèåé îõëàæäåíè  ïàðîãåíåðàòîðà ñîãëàñíî
ðåçóëüòàòó ñðàâíåíè .

16. Ñïîñîá ïî ï.15, ïðè êîòîðîì îõëàæäåíèå ïàðîãåíåðàòîðà ïîâòîð þò äî òåõ ïîð,
ïîêà òåìïåðàòóðà âîäû, èçìåðåííà  äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû, íå ìåíüøå, ÷åì îïîðíà 
òåìïåðàòóðà.

17. Ñòèðàëüíà  ìàøèíà, ñîäåðæàùà  ïàðîãåíåðàòîð äë  âûðàáîòêè ïàðà, âêëþ÷àþùèé â
ñåá  êëàïàí ïîäà÷è âîäû äë  ïîäà÷è âîäû â ïàðîãåíåðàòîð, íàãðåâàòåëü äë  íàãðåâàíè 
âîäû, ïîäàâàåìîé èç êëàïàíà ïîäà÷è âîäû, è òðóáó ïîäà÷è âîäû, ÷òîáû ïîäàâàòü âîäó îò
êëàïàíà ïîäà÷è âîäû â ïàðîãåíåðàòîð, è êîíòðîëëåð äë  óïðàâëåíè  ðàáîòîé êëàïàíà
ïîäà÷è âîäû è íàãðåâàòåë , ÷òîáû îõëàæäàòü ïàðîãåíåðàòîð, åñëè âðåì  ðàáîòû
ïàðîãåíåðàòîðà ïðåâûøàåò çàäàííîå âðåì .

18. Ñòèðàëüíà  ìàøèíà ïî ï.17, â êîòîðîé ïàðîãåíåðàòîð äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
êàíàë ïàðîîáðàçîâàíè , âêëþ÷àþùèé â ñåá  òðóáó, ñîåäèíåííóþ ñ òðóáîé ïîäà÷è âîäû,
äë  ïîäà÷è âîäû â ïàðîãåíåðàòîð è äë  âûðàáîòêè ïàðà â íåì è òðóáó ïîäà÷è ïàðà äë 
ïîäà÷è âûðàáîòàííîãî ïàðà â ñòèðàëüíóþ ìàøèíó.

19. Ñòèðàëüíà  ìàøèíà ïî ï.18, â êîòîðîé ïàðîãåíåðàòîð äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
âûõîäíîé íàêîíå÷íèê, ïðèñîåäèíåííûé ìåæäó êàíàëîì ïàðîîáðàçîâàíè  è òðóáîé ïîäà÷è
ïàðà íà âûïóñêíîì îòâåðñòèè êàíàëà ïàðîîáðàçîâàíè , ÷òîáû ñîçäàâàòü ñîïðîòèâëåíèå
êàíàëà íà âûïóñêíîì îòâåðñòèè äë  ïðåäîòâðàùåíè  íàêîïëåíè  íàêèïè â êàíàëå
ïàðîîáðàçîâàíè .

20. Ñòèðàëüíà  ìàøèíà ïî ï.19, â êîòîðîé âûõîäíîé íàêîíå÷íèê èìååò êîíóñíóþ
âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü, ïðè ýòîì âíóòðåííèé äèàìåòð âûõîäíîãî íàêîíå÷íèêà íà åãî
êîíöå, çàêëþ÷åííîì â âûïóñêíîå îòâåðñòèå êàíàëà ïàðîîáðàçîâàíè ,  âë åòñ  òàêèì æå,
êàê âíóòðåííèé äèàìåòð êàíàëà ïàðîîáðàçîâàíè , è âíóòðåííèé äèàìåòð âûõîäíîãî
íàêîíå÷íèêà ïîñòåïåííî óìåíüøàåòñ  îò êîíöà ê äðóãîìó êîíöó, ñîåäèíåííîìó ñ òðóáîé
ïîäà÷è ïàðà.

21. Ñòèðàëüíà  ìàøèíà ïî ï.18, â êîòîðîé êàíàë ïàðîîáðàçîâàíè  äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæèò ñïèðàëüíûé âèòêîâûé ýëåìåíò äë  çàäåðæêè ïîòîêà âîäû â êàíàëå
ïàðîîáðàçîâàíè .

22. Ñòèðàëüíà  ìàøèíà ïî ï.18, â êîòîðîé íàãðåâàòåëü âûïîëíåí U-îáðàçíûì è óòîïëåí
â êîðïóñ ïàðîãåíåðàòîðà íèæå êàíàëà ïàðîîáðàçîâàíè .

23. Ñïîñîá óïðàâëåíè  ñòèðàëüíîé ìàøèíîé, ñîäåðæàùåé ïàðîãåíåðàòîð, ïðè êîòîðîì
èçìåð þò âðåì  ðàáîòû ïàðîãåíåðàòîðà, îïðåäåë þò, ïðåâîñõîäèò ëè èçìåðåííîå âðåì 
ðàáîòû ïàðîãåíåðàòîðà çàäàííîå âðåì , è îõëàæäàþò ïàðîãåíåðàòîð, åñëè îïðåäåëåíî,
÷òî èçìåðåííîå âðåì  ðàáîòû ïàðîãåíåðàòîðà ïðåâûøàåò çàäàííîå âðåì .
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