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Urzadzenie do pomiaru przys$pieszeri

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do pomiaru przyspieszeri dajace mozliwo$¢é pomiaru ich wartosci
metodami cyfrowymii. :

Znane dotychczas urzadzenia do pomiaru przyspieszert wykorzystuja bezposrednio do wskazarh lub
rejestracji odksztatcenia elementu sprezystego powstate od sit bezwtadnosci dziatajacych na mase pomiarowq
~ umieszczong na tym elemencie sprezystym, ktére sa proporcjonalne do wartosci mierzonego przysépieszenia.
Znane s réwniez urzadzenia, w ktérym odksztatcenia elementu sprezystego powstate w wyniku dziatania sit
bezwtadnosci na masg¢ pomiarowa umieszczona na tym elemencie wykorzystywane s do pomiaru wartosci
przy$pieszenia w sposéb posredni, poprzez wywotanie w przetworniku mechaniczno-elektrycznym zmian wiel-
kosci elektrycznych o charakterze analogowym, takich jak napigcie, opornos¢, pojemnos¢, napiecie Hall‘a.
Urzadzenia te posiadajg duzy btad pomiaru. Przesytanie wielkosci elektrycznych analogowych powstatych
w’przetworniku mechaniczno-elektrycznym na wigksze odlegtosci powoduje zwigkszenie btedu pomiaru. na
"skutek nieprzewidzianego wptywu czynnikéw' zewnetrznych. Dla wyeliminowania wptywu tych czynnikéw,
stosuje sie dodatkowo przetwornik analogowo-cyfrowy, w ktérym nastepuje przetwarzanie wielkosci elektrycz-
nej analogowej na wielko$é elektryczng cyfrowa, ktdéra przesytana jest na odlegto$é. Powoduje to jednak
obarczenie urzadzenia pomiarowego dodatkowym btedem przetwornika oraz zwiekszenie kosztéw urzadzenia.

Celem wynalazku jest wyeliminéwanie tych wad przez opracowanie urzadzenia opartego na bezposrednim
pomiarze metoda cyfrowg wartosci przyspieszenia. Zgodnie z wytyczonym zadaniem urzadzenie posiada jako
element pomiarowy strung wykonang przynajmniej czesciowo z materiatu ferromagnetycznego rozpietg miedzy
elementami korpusu w kierunku wektora przyspieszenia i wstepnie naprezona, przy czym przynajmniej jeden
koniec struny zamocowany jest w elemencie korpusu w sposéb umoZliwiajqéy regulacje jej naprezenia,
azwigzana z nig sztywno przy pomocy ztacza masa pomiarowa utozyskowana jest w korpusie urzadzenia
Z jednym stopniem swobody wzd+tuz osi struny i pod wptywem dziatajaccgo nant przy$pieszenia oddziatywuje na
strung pomiarow3 zmieniajac jej naprezenie, a tym samym czestotliwo$é drgari whasnych, ktéra mierzona jest
przy pomocy zna'nych pomiarowych uktadéw cyfrowych. Wielko$¢ masy pomiarowej dobrana jest wedtug
wzoru:
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w ktérym poszczegdine symbole oznaczaia:

m — masa (g)

f — czestotliwoéé (Hz)

Hz-—- 1/sek

1 —dtugo$é swobodna struny (cm)

8§ — wstepne naprezenie struny (dyna/cm ); dyna = gcm/sek"’
F . — przekréj struny (cm?)

p — gesto$é materiatu struny (g/cm?)

a — mierzone przyépieszenie (cm/sek?)

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia schemat
urzadzenia do pomiaru przy$piesze. Struna 1 urzadzenia jest wstepnie napreZona irozpieta pomiedzy
elementami korpusu 3. Jeden koniec struny 1 zamocowany jest w znany sposéb na przyktad przy pomocy
lutowania, bezposrednio w elemencie korpusu 3, a drugi jej koniec zamocowany jest w elemencie 'korpusu 3 przy
pomocy zespotu napinajacego, ktory sktada si¢ zelementu $rubowego 8, na ktérego gwintowanej czesci po
drugiej stronie elementu korpusu 3 jest osadzona nakrgtka 9. Masa pomiarowa 2 jest utoZzyskowana w korpusie 3
przy pomocy toZyska liniowego i zwigzana jest ze struna 1 przy pomocy ztacza punktowego utworzonego przez
dwa wkrety 10 wkrecone w te mase. Uktad elektryczny do pomiaru czestotliwosci sktada sie-z elektromagnesu
biernego 4, elektromagnesu czynnego 5, wzmacniacza 6 i cyfrowego miernika 7 czestotliwosci. Pod wptywem
swobodnych drgari czesci czynnej wstepnie naprezonej struny 1w elektromagnesie biernym .4 powstaja sygnaty
~ elektryczne, ktére po wzmocnieniu we wzmacniaczu 6 przekazywane sg réwnolegle do elektromagnesu czynnego

. B, ktéry podtrzymuje drgania struny 1 z aestotliwo(cia jej drgari swobodnych oraz do cyfrowego miernika 7
czestotliwosci. Zmiana czestotliwosci drgari swobddnych struny. 1 nastepuje na skutek dziatania przyspieszenia
na mase pomnarowq 2, ktéra w zaleznosci od kierunku jego dziatania powoduje zmniejszenie lub zwiekszenie
naprezenia struny 1. Czestotlnwoﬁé drgan swobodnym struny 1 jest miarg dziatajacego na urzadzenie

przyépleszema

Zastrzeienia patentowe

1. Urzadzenie do ‘pomiaru przyspieszeri, posiadajace iako element pomiarowy strune, mase pomiarowa
i ukfad elektryczny do pomiaru czestotliwosci drgari struny, znamienne tym, Ze struna (1) wykonana
_przynajmniej czesciowo z materiatu ferromagnetycznego jest rozpieta pomiedzy elementami korpusu (3)
w kierunku wektora przyspieszenia i wstepnie naprezona, przy czym przynajmniej jeden jej koniec umocowany
jest w korpusie (3) w sposéb umozliwiajacy regulacje jej naprezenia, a masa pomiarowa (2) potaczona sztywno ze
strung (1) przy pomocy ztacza (10) jest utozyskowana w korpusie (3) z jednym stopniem swobody wzdtu2 osi
struny (1).
- 2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 znamienne tym, e wielko$¢ masy pomiarowej (2) dobrana jest wedtug
wzoru: ] ’
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w ktérym poszczegbine symbole oznaczajg: m — masa (g); f — czestotliwo$é (Hzx1/sek); 1 — dtugo$¢ swobodna
struny (cm); & —wstepne naprezenie struny (dyna/cm?); dyna = gcm/sek®; F — przekréj struny (cm?);
p — gestosé materiatu struny (g/cm?); a — mierzone przyspieszenie (cm/sek?).
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