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DESCRIPCION
Sistema y método de diagnédstico de baterias
Sector de la técnica

La presente divulgacion se refiere a un sistema y un método de diagnéstico de baterias, y mas particularmente, a un
sistema y un método de diagnéstico de baterias para diagnosticar informacion de estado de bateria.

Estado de la técnica

Recientemente, la demanda de productos electrénicos portatiles tales como ordenadores ultraportétiles, videocamaras
y teléfonos portatiles ha aumentado abruptamente y los vehiculos eléctricos, las baterias de almacenamiento de
energia, los robots, los satélites y similares se han desarrollado concienzudamente. Por consiguiente, se estan
estudiando activamente baterias de alto rendimiento que permiten una carga y una descarga repetidas.

Las baterias disponibles en el mercado en la actualidad incluyen baterias de niquel-cadmio, baterias de niquel-
hidrégeno, baterias de niquel-zinc, baterias de litio y similares. Entre las mismas, las baterias de litio estan en el centro
de atencion, ya que casi no tienen efecto de memoria en comparacién con las baterias a base de niquel y también
tienen una tasa de autocarga muy baja y una alta densidad de energia.

La informacién de estado de bateria se puede diagnosticar a través de un cédigo de diagnéstico llamado DTC (cédigo
de problema de diagndstico). Sin embargo, dado que el DTC en si mismo es solo un valor para un fenémeno de fallo,
es dificil para un usuario general determinar un estado de fallo y las medidas relacionadas verificando el DTC.

Como técnica relacionada, la bibliografia de patentes 1 divulga un sensor de bateria inteligente para un vehiculo, que
es capaz de identificar la causa de un fallo de una bateria a través de un DTC generado, y un método de
almacenamiento de datos que lo usa. Sin embargo, la bibliografia de patentes 1 usa solo una memoria interna (volatil
y no volatil) para identificar la causa de un fallo de acuerdo con las variables internas del IBS (sensor de bateria
inteligente) inmediatamente antes de la generacién del DTC.

Es decir, la memoria de la bibliografia de patentes 1 no se puede actualizar para personalizarla segln la bateria o el
entorno que rodea al vehiculo, y el DTC generado se almacena solamente en la memoria dentro del vehiculo. Por
tanto, existe un problema fatal de que es imposible verificar el historial de DTC generados si la memoria esté dafiada
debido a dafios en el vehiculo o similares.

Se pueden encontrar mas ejemplos relacionados con el diagnéstico de estado de bateria, por ejemplo, en los
documentos WO 2019/184862 A1, KR 2018 0097344 A o US 2019/135128 A1.
[Bibliografia de patentes 1] documento KR 10-2015-0129460 A

Objeto de la invencién
Problema técnico

La presente divulgacién esta disefiada para resolver los problemas de la técnica relacionada y, por lo tanto, la presente
divulgacién se refiere a proporcionar un sistema y un método de diagnéstico de baterias, que actualiza una tabla de
diagnéstico de un aparato de diagnéstico de baterias mediante la comunicacién entre un servidor central y el aparato
de diagnéstico de baterias, y almacena informacién de estado de bateria y un cédigo de diagnéstico como copia de
seguridad.

Estos y otros objetos y ventajas de la presente divulgaciéon pueden entenderse a partir de la siguiente descripcion
detallada y se hardn més evidentes a partir de los ejemplos de realizacién de la presente divulgaciéon. También, se
entendera facilmente que los objetos y ventajas de la presente divulgacién pueden materializarse mediante los medios
mostrados en las reivindicaciones adjuntas y combinaciones de los mismos.

Solucién técnica

La presente divulgacion proporciona un sistema de diagnéstico de baterias para diagnosticar un estado de un médulo
de bateria como se define en la reivindicacidén independiente 1 y un método de diagnéstico de baterias como se define
mediante la reivindicacién independiente 10. Las realizaciones preferidas se definen en las reivindicaciones
dependientes adjuntas. El sistema de diagnéstico de baterias para diagnosticar un estado de un médulo de bateria
que tiene al menos una celda de bateria, comprendiendo el sistema de diagnéstico de baterias: un aparato de
diagnéstico de baterias configurado para generar informacién de estado de bateria basandose en al menos una de
temperatura, tensién y corriente del médulo de bateria, generar un cédigo de diagnéstico correspondiente a la
informacién de estado de bateria usando una primera tabla de diagnéstico almacenada previamente, y transmitir al
menos uno de la informacién de estado de bateria y el cédigo de diagnéstico; y un servidor central configurado para
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recibir al menos uno de la informacién de estado de bateria y el codigo de diagndstico procedente del aparato de
diagnéstico de baterias, determinar si el cédigo de diagnéstico recibido es un diagnéstico erréneo usando una segunda
tabla de diagndstico almacenada y la informacién de estado de bateria recibida, y transmitir un resultado de
determinacion de diagnéstico erréneo y la segunda tabla de diagndstico al aparato de diagnéstico de baterias cuando
se determina que el codigo de diagnéstico es un diagnéstico erréneo.

El aparato de diagnostico de baterias puede estar configurado para actualizar la primera tabla de diagnéstico
almacenada previamente a la segunda tabla de diagnéstico cuando el resultado de determinacién de diagnéstico
errbneo y la segunda tabla de diagnéstico se reciben desde el servidor central.

El servidor central puede estar configurado para determinar si el cdédigo de diagndstico recibido es un diagnéstico
errbneo comparando un resultado obtenido al introducir la informacidén de estado de bateria en la segunda tabla de
diagnéstico con el cddigo de diagnéstico recibido.

El aparato de diagnéstico de baterias puede estar configurado para almacenar la segunda tabla de diagnéstico recibida
desde el servidor central en un area diferente del area en la que se almacena la primera tabla de diagnéstico, y cambiar
la primera tabla de diagnéstico a la segunda tabla de diagndstico cuando la segunda tabla de diagnéstico esta
completamente almacenada.

El aparato de diagnéstico de baterias puede estar configurado para almacenar la primera tabla de diagnéstico en un
area indicada por una primera direccién de referencia, y cambiar la primera direcciéon de referencia y una segunda
direccién de referencia entre si cuando la segunda tabla de diagndstico se almacena en un area indicada por la
segunda direccién de referencia.

El servidor central puede estar conectado a una pluralidad de aparatos de diagnéstico de baterias y configurado para
transmitir el resultado de determinacién de diagnéstico erréneo y la segunda tabla de diagnéstico a un aparato de
diagnéstico de baterias que ha transmitido el cddigo de diagnéstico errébneo entre la pluralidad de aparatos de
diagnéstico de baterias.

Cuando se actualiza la segunda tabla de diagnéstico, el servidor central puede estar configurado para transmitir la
segunda tabla de diagnéstico actualizada a todos de la pluralidad de aparatos de diagnéstico de baterias, basandose
en un contenido actualizado o un ciclo predeterminado.

El servidor central puede estar configurado para almacenar la informaciéon de estado de bateria y el cédigo de
diagnéstico recibidos desde cada uno de la pluralidad de aparatos de diagnéstico de baterias y almacenar un historial
de actualizacién de la primera tabla de diagnéstico almacenada en cada uno de la pluralidad de aparatos de
diagnéstico de baterias.

El servidor central puede estar configurado para calcular una desviacidén de la informacién de estado de bateria para
cada celda de bateria incluida en el médulo de bateria basandose en la informacién de estado de bateria, diagnosticar
un estado del médulo de bateria basandose en la desviacidén calculada y transmitir el resultado de diagnéstico al
aparato de diagnéstico de baterias.

El aparato de diagnéstico de baterias puede estar configurado para recibir el resultado de diagnéstico y realizar el
equilibrado de cada celda de bateria incluida en el médulo de bateria de acuerdo con el resultado de diagnéstico
recibido.

El método de diagndstico de baterias comprende: una etapa de generacién de informacién de estado de bateria de,
mediante un aparato de diagnéstico de baterias, generar informacién de estado de bateria basandose en al menos
una de temperatura, tensién y corriente de un médulo de bateria; una etapa de generacién de cddigo de diagnéstico
de, mediante el aparato de diagndstico de baterias, generar un cédigo de diagnéstico correspondiente a la informacion
de estado de bateria usando una primera tabla de diagnéstico almacenada previamente; una etapa de recepcion de
informacién de, mediante un servidor central, recibir al menos uno de la informacién de estado de bateria y el cédigo
de diagnéstico procedente del aparato de diagnéstico de baterias; una etapa de determinacién de diagnéstico erréneo
de, mediante el servidor central, determinar si el cédigo de diagnéstico recibido es un diagnéstico erréneo usando una
segunda tabla de diagndstico almacenada y la informacién de estado de bateria recibida; una etapa de transmisién de
resultado de determinaciéon de diagnéstico errébneo de, mediante el servidor central, transmitir un resultado de
determinacién de diagnéstico erréneo y la segunda tabla de diagndstico al aparato de diagnéstico de baterias cuando
se determina que el cédigo de diagnéstico ha sido un diagnéstico erréneo; y una etapa de actualizacidén de tabla de
diagnéstico de, mediante el aparato de diagnéstico de baterias, actualizar la primera tabla de diagnéstico almacenada
previamente a la segunda tabla de diagnéstico cuando el resultado de determinacién de diagnéstico erréneo y la
segunda tabla de diagnéstico se reciben desde el servidor central.

Efectos ventajosos

De acuerdo con un aspecto de la presente divulgacion, dado que la tabla de diagnéstico almacenada en el aparato de
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diagnéstico de baterias puede actualizarse a un estado més reciente, el estado de bateria se puede diagnosticar con
mayor precisién.

Ademés, de acuerdo con un aspecto de la presente divulgacién, dado que el servidor central determina si el cédigo
de diagnéstico generado por el aparato de diagnéstico de baterias es un diagnéstico erréneo, el estado de bateria se
puede diagnosticar con mayor precision y fiabilidad.

Ademds, de acuerdo con un aspecto de la presente divulgacién, dado que la tabla de diagnéstico se actualiza teniendo
en cuenta la situacién circundante de la bateria, el estado de bateria se puede diagnosticar teniendo en cuenta la
situacion circundante.

Ademés, de acuerdo con un aspecto de la presente divulgacion, dado que la informacién de estado de bateria y el
codigo de diagnéstico tienen copia de seguridad en el servidor central, incluso si el aparato de diagnéstico de baterias
esta dafiado, es posible proporcionar el historial de diagndstico de baterias.

Los efectos de la presente divulgacién no se limitan a los efectos mencionados anteriormente, y los expertos en la
materia entenderan claramente a partir de la descripcién de las reivindicaciones otros efectos no mencionados.

Descripcion de las figuras

Los dibujos adjuntos ilustran una realizacién preferida de la presente divulgacién y, junto con la divulgacién anterior,
sirven para proporcionar una mayor comprension de las caracteristicas técnicas de la presente divulgacién y, por tanto,
la presente divulgacion no se interpreta como limitada a los dibujos.

La figura 1 es un diagrama que muestra esqueméticamente un sistema de diagnéstico de baterias de acuerdo con
una realizacién de la presente divulgacion.

La figura 2 es un diagrama que muestra una configuracion de ejemplo de un aparato de diagnéstico de baterias,
en el sistema de diagndstico de baterias de acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion.

La figura 3 es un diagrama que muestra esquematicamente un ejemplo de una primera tabla de diagnéstico para
una tensién de una celda de bateria.

La figura 4 es un diagrama que muestra esquematicamente un ejemplo de una segunda tabla de diagnéstico para
la tensién de la celda de bateria.

La figura 5 es un diagrama que muestra esquematicamente un proceso para que el servidor central y el aparato
de diagnéstico de baterias se comuniquen a medida que pasa el tiempo, en el sistema de diagnéstico de baterias
de acuerdo con una realizacidén de la presente divulgacién.

La figura 6 es un diagrama que muestra un sistema de diagnéstico de baterias de acuerdo con otra realizacién de
la presente divulgacién.

La figura 7 es un diagrama que muestra un método de diagndstico de baterias de acuerdo con otra realizacién
méas de la presente divulgacién.

Descripcion detallada de la invencién

Deberia entenderse que los términos usados en la memoria descriptiva y las reivindicaciones adjuntas no deberian
interpretarse como limitados a los significados generales y del diccionario, sino interpretarse basandose en los
significados y conceptos que corresponden a los aspectos técnicos de la presente divulgacién sobre la base del
principio de que se permite al inventor definir términos de forma apropiada para la mejor explicacién.

Por lo tanto, la descripcién propuesta en el presente documento es solo un ejemplo preferente a efectos meramente
ilustrativos, que no pretende limitar el alcance de la divulgacién, por lo que debe entenderse que podrian realizarse
otras modificaciones de la misma sin alejarse del alcance de la divulgacién.

Adicionalmente, al describir la presente divulgacién, cuando se considere que una descripcién detallada de elementos
o funciones conocidos relevantes hace que la materia objeto clave de la presente divulgacion resulte ambigua, la
descripcién detallada se omite en el presente documento.

Los términos que incluyen numeros ordinales tales como "primero", "segundo" y similares, pueden usarse para
distinguir un elemento de otro de entre diversos elementos, pero sin intencién de limitar los elementos mediante estos
términos.

A lo largo de toda la memoria descriptiva, cuando se hace referencia a una porcién como "que comprende" o "que
incluye" cualquier elemento, significa que la porcién ademés puede incluir otros elementos adicionalmente, sin excluir
otros elementos, a menos que se indique especificamente lo contrario.

Asimismo, la expresién "unidad de control" descrita en la memoria descriptiva se refiere a una unidad que procesa al
menos una funcién u operacion, y puede implementarse mediante hardware, software o una combinacién de hardware
y software.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2991907 T3

Ademés, a lo largo de toda la memoria descriptiva, cuando se hace referencia a una porcién como "conectada" a otra
porcién, no se limita al caso de que estén "conectadas directamente", sino que incluye también el caso donde estan
"conectadas indirectamente” con otro elemento interpuesto entre las mismas.

En lo sucesivo en el presente documento, las realizaciones preferidas de la presente divulgacién se describirdn en
detalle con referencia a los dibujos adjuntos.

La figura 1 es un diagrama que muestra esquematicamente un sistema de diagnéstico de baterias de acuerdo con
una realizacién de la presente divulgacion.

Con referencia a la figura 1, un sistema de diagnéstico de baterias de acuerdo con una realizacién de la presente
divulgacién puede incluir un aparato de diagndstico de baterias 100 y un servidor central 200. Ademas, el sistema de
diagnéstico de baterias puede diagnosticar un estado de un médulo de bateria 10 que tiene al menos una celda de
bateria. Aqui, al menos una celda de bateria puede estar conectada en serie y/o en paralelo en el médulo de bateria
10. Ademas, la celda de bateria se refiere una celda independiente que tiene un terminal de electrodo negativo y un
terminal de electrodo positivo y es fisicamente separable. Por ejemplo, una celda de polimero de litio de tipo bolsa
puede considerarse como la celda de bateria.

El aparato de diagndstico de baterias 100 puede incluir una unidad de comunicacién 110, una unidad de medicién
120, una unidad de control 130 y una unidad de almacenamiento 140. Una configuracién de ejemplo detallada del
aparato de diagnéstico de baterias 100 se describira con referencia a la figura 2.

La figura 2 es un diagrama que muestra una configuracién de ejemplo de un aparato de diagnéstico de baterias 100,
en el sistema de diagndstico de baterias de acuerdo con una realizacién de la presente divulgacién.

Con referencia a la figura 2, el aparato de diagnéstico de baterias 100 puede proporcionarse dentro de un paquete de
baterias 1. Ademés, el paquete de baterias 1 puede incluir el médulo de bateria 10, y el médulo de bateria 10 puede
estar conectado al aparato de diagnéstico de baterias 100. En lo sucesivo en el presente documento, por conveniencia
de la descripcién, se supone que el médulo de bateria 10 incluye una primera celda de bateria, una segunda celda de
bateria y una tercera celda de bateria.

Por ejemplo, en la realizacién de la figura 2, la unidad de medicién 120 puede incluir una unidad de medicién de
temperatura 121, una unidad de medicién de tensién 122 y una unidad de medicién de corriente 123. Ademas, la
unidad de medicién de temperatura 121 puede medir una temperatura del médulo de bateria 10 a través de una
primera linea de deteccién SL1 conectada al médulo de bateria 10.

La unidad de medicion de tensidn 122 puede medir una tensién de cada celda de bateria y una tensién del médulo de
bateria 10 a través de una pluralidad de lineas de deteccién conectadas.

Por ejemplo, en la realizacién de la figura 2, la unidad de medicién de tensién 122 puede estar conectada al médulo
de bateria 10 a través de una segunda linea de deteccién SL2, una tercera linea de deteccién SL3, una cuarta linea
de deteccién SL4 y una quinta linea de deteccién SLS. Especificamente, la unidad de medicién de tensién 122 puede
medir un potencial en ambos extremos de la primera celda de bateria usando la segunda linea de deteccién SL2 y la
tercera linea de deteccién SL3, y medir una tensién de la primera celda de bateria obteniendo una diferencia entre los
potenciales medidos. De manera similar, la unidad de medicién de tensién 122 puede medir una tensién de la segunda
celda de bateria usando la tercera linea de deteccién SL3 y la cuarta linea de deteccién SL4. Ademés, la unidad de
medicion de tensién 122 puede medir una tensién de la tercera celda de bateria usando la cuarta linea de deteccidn
SL4 y la quinta linea de deteccién SL5. Ademas, la unidad de medicién de tensién 122 puede medir la tensién del
médulo de bateria 10 usando la segunda linea de deteccién SL2 y la quinta linea de deteccién SL5.

La unidad de medicién de corriente 123 puede medir una corriente que fluye a través de una ruta de carga y descarga
del médulo de bateria 10 a través de la linea de deteccién conectada. Especificamente, un amperimetro A puede estar
dispuesto entre un terminal de electrodo negativo del médulo de bateria 10 y un terminal de electrodo negativo P- del
paquete de baterias 1. Sin embargo, la posicién del amperimetro A no esta limitada a esto, y el amperimetro A también
puede estar dispuesto entre un terminal de electrodo positivo del médulo de bateria 10 y un terminal de electrodo
positivo P+ del paquete de baterias 1.

Ademés, la unidad de medicién de corriente 123 puede medir una corriente de carga y descarga del médulo de bateria
10 a través de una sexta linea de deteccion SL6 conectada al amperimetro A.

El aparato de diagnéstico de baterias 100 puede estar configurado para generar informacién de estado de bateria
baséndose en al menos una de temperatura, tension y corriente del médulo de bateria 10.

Especificamente, la unidad de control 130 incluida en el aparato de diagnéstico de baterias 100 puede recibir
informacién de temperatura, informacién de tensién e informacién de corriente del médulo de bateria 10 medida por
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la unidad de medicién 120. Ademas, la unidad de control 130 puede generar informacidén de estado de bateria que
incluye al menos una de la informacién de temperatura, la informacién de tensién y la informacién de corriente.

Ademés, la unidad de control 130 puede estimar un SOC (estado de carga) del mddulo de bateria 10 basandose en
la informacién de temperatura y la informacion de tensién recibida desde la unidad de medicién 120. Por ejemplo, en
la realizacion de la figura 2, un area de almacenamiento principal 141 de la unidad de almacenamiento 140 puede
almacenar una tabla de consulta en la que se mapean SOC correspondientes a la informacién de temperatura y a la
informacién de tensién. Por consiguiente, la unidad de control 130 puede generar informaciéon de SOC basandose en
la informacién de temperatura y la informacién de tension recibida desde la unidad de medicién 120 usando la tabla
de consulta almacenada en el area de almacenamiento principal 141 de la unidad de almacenamiento 140.

Ademas, el aparato de diagnéstico de baterias 100 puede estar configurado para generar un cédigo de diagnéstico
correspondiente a la informaciéon de estado de bateria usando la primera tabla de diagnéstico almacenada
previamente. Por ejemplo, en la realizacién de la figura 2, la primera tabla de diagnéstico puede almacenarse en una
primera area de almacenamiento 142 de la unidad de almacenamiento 140.

Especificamente, la unidad de control 130 del aparato de diagnéstico de baterias 100 puede estar configurada para
generar el cédigo de diagnéstico introduciendo en una primera tabla de diagnéstico la informacién de estado de bateria
generada. Ademés, la informacién de estado de bateria generada y el codigo de diagnéstico generado pueden
mapearse entre si y almacenarse en el area de almacenamiento principal 141.

La figura 3 es un diagrama que muestra esquematicamente un ejemplo de una primera tabla de diagnéstico para una
tensién de una celda de bateria. La figura 4 es un diagrama que muestra esqueméticamente un ejemplo de una
segunda tabla de diagnéstico para la tensién de la celda de bateria. Es decir, las figuras 3 y 4 muestran ejemplos de
la primera tabla de diagnéstico y de la segunda tabla de diagnéstico para la tensién de una celda de bateria.

Con referencia a las figuras 2 y 3, la primera tabla de diagnéstico puede incluir un cédigo de diagnéstico y un estado
de diagndstico de acuerdo con cada condicién de diagnéstico. Por ejemplo, la unidad de control 130 del aparato de
diagndstico de baterias 100 puede generar un c6digo de diagnéstico para el estado de cada una de la pluralidad de
celdas de bateria B1, B2 y B3 basandose en las tensiones de la pluralidad de celdas de bateria B1, B2 y B3.
Especificamente, si la tensidén objetivo de diagnéstico (X) de la primera celda de bateria B1 es menor que 0,1 [v] 0
mayor que 4,9 [v], la unidad de control 130 puede generar un cédigo de diagnéstico G para la primera celda de bateria
B1 que indica un estado de fallo de bateria.

El aparato de diagnéstico de baterias 100 almacena la primera tabla de diagnéstico para cada una de temperatura,
tensién y corriente del médulo de bateria 10, y puede generar un codigo de diagnéstico para el médulo de bateria 10
usando la primera tabla de diagnéstico almacenada. Ademés, el aparato de diagnéstico de baterias 100 puede generar
un cédigo de diagnéstico combinando dos o mas de temperatura, tensién y corriente del médulo de bateria 10.

El aparato de diagnéstico de baterias 100 puede estar configurado para transmitir al menos uno de la informacién de
estado de bateria y el cddigo de diagnéstico.

Especificamente, el aparato de diagndstico de baterias 100 y el servidor central 200 pueden estar conectados a través
de un canal de comunicacién inaldmbrica y comunicarse entre si.

Por ejemplo, en la realizacion de la figura 2, el aparato de diagnéstico de baterias 100 puede incluir una unidad de
comunicacién 110 configurada para permitir la comunicacién inaldmbrica con el servidor central 200. Ademas, la
unidad de control 130 puede transmitir la informacién de estado de bateria y el cédigo de diagnéstico al servidor central
200 a través de la unidad de comunicacién 110.

El servidor central 200 puede estar configurado para recibir al menos uno de la informacién de estado de bateria y el
codigo de diagndstico procedente del aparato de diagndstico de baterias 100.

Ademés, el servidor central 200 puede estar configurado para determinar si el cédigo de diagndstico recibido es un
diagnéstico erréneo usando la segunda tabla de diagnéstico almacenada y la informacion de estado de bateria
recibida.

Especificamente, la segunda tabla de diagndstico diferente de la primera tabla de diagndstico almacenada en el
aparato de diagnéstico de baterias 100 puede almacenarse en el servidor central 200. Por ejemplo, con referencia a
las figuras 3 y 4, la primera tabla de diagnéstico almacenada en el aparato de diagnéstico de baterias 100 y la segunda
tabla de diagnéstico almacenada en el servidor central 200 pueden tener diferentes condiciones de diagnéstico. El
servidor central 200 puede determinar si el cédigo de diagndstico determinado por el aparato de diagnéstico de
baterias 100 de acuerdo con la informacién de estado de bateria se diagnostica con precisién usando la segunda tabla
de diagndéstico.

Por ejemplo, se supone que la tensién de la primera celda de bateria B1 y la segunda celda de bateria B2 es 3,5 [V],
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y la tensién de la tercera celda de bateria B3 es 3,0 [V]. El servidor central 200 puede generar un cddigo de diagnéstico
introduciendo la informacién de estado de bateria recibida desde el aparato de diagnéstico de baterias 100 en la
segunda tabla de diagnéstico. Aqui, con referencia a la figura 3, el aparato de diagnéstico de baterias 100 puede
generar todos los cédigos de diagnéstico de la pluralidad de celdas de bateria B 1, B2 y B3 como S usando la primera
tabla de diagnéstico. También, con referencia a la figura 4, el servidor central 200 puede generar todos los codigos de
diagnéstico de la pluralidad de celdas de bateria B 1, B2 y B3 como S usando la segunda tabla de diagndstico. Ademés,
dado que el cddigo de diagndstico generado para cada una de la pluralidad de celdas de bateria B 1, B2 y B3 y el
codigo de diagnéstico recibido desde el aparato de diagnéstico de baterias 100 son idénticos, el servidor central 200
puede determinar que el estado de bateria de la bateria del aparato de diagnéstico de baterias 100 se diagnostica
correctamente.

Si se determina que el cédigo de diagnéstico diagnosticado por el aparato de diagnéstico de baterias 100 es un
diagnéstico erréneo, el servidor central 200 puede estar configurado para transmitir un resultado de determinacién de
diagnéstico erréneo y la segunda tabla de diagndstico al aparato de diagnéstico de baterias 100.

Es decir, si se determina que el cédigo de diagnéstico diagnosticado por el aparato de diagnéstico de baterias 100 de
acuerdo con la informacién de estado de bateria usando la primera tabla de diagnéstico es un diagnéstico erréneo, el
servidor central 200 puede transmitir el resultado de determinacién de diagnéstico erréneo determinado basandose
en la segunda tabla de diagnéstico y la segunda tabla de diagnéstico al aparato de diagnéstico de baterias 100.

Por ejemplo, la segunda tabla de diagnéstico puede ser actualizada por un usuario o de acuerdo con condiciones
preestablecidas. Es decir, aunque la segunda tabla de diagnéstico idéntica a la primera tabla de diagnéstico mostrada
en la figura 3 se almacena en el servidor central 200, la condicién de diagnéstico puede actualizarse con la segunda
tabla de diagnéstico mostrada en la figura 4. Por lo tanto, los cédigos de diagnéstico pueden determinarse de forma
diferente mediante la primera tabla de diagnéstico y la segunda tabla de diagnéstico. En este caso, el servidor central
200 puede transmitir la segunda tabla de diagnéstico y el resultado de determinacién de diagndstico erréneo al aparato
de diagnéstico de baterias 100. Es decir, la segunda tabla de diagnéstico almacenada en el servidor central 200 puede
ser una tabla usada como criterio para determinar el cddigo de diagnéstico.

El aparato de diagnéstico de baterias 100 puede estar configurado para actualizar la primera tabla de diagnéstico
almacenada previamente a la segunda tabla de diagnéstico, al recibir el resultado de determinacién de diagnéstico
errbneo y la segunda tabla de diagnéstico procedentes del servidor central 200.

El aparato de diagnéstico de baterias 100 puede recibir y almacenar el resultado de determinacién de diagnéstico
errbneo procedente del servidor central 200 y actualizar una tabla de diagnéstico, utilizada para generar el cédigo de
diagnéstico de acuerdo con la informacién de estado de bateria, de la primera tabla de diagnéstico a la segunda tabla
de diagndéstico.

Después de eso, el aparato de diagnéstico de baterias 100 puede generar un cédigo de diagnéstico del médulo de
bateria 10 usando la tabla de diagnéstico idéntica a la segunda tabla de diagnéstico del servidor central 200.

De acuerdo con el sistema de diagnéstico de baterias de acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion, dado
que el servidor central 200 determina si el cédigo de diagnéstico diagnosticado por el aparato de diagnéstico de
baterias 100 es un diagnéstico erréneo, se puede mejorar la precisidn y fiabilidad del cédigo de diagndstico generado
para el médulo de bateria 10.

Ademés, dado que las tablas de diagndstico utilizadas en el servidor central 200 y el aparato de diagndstico de baterias
100 se mantienen idénticas entre si, existe la ventaja de que se puede generar un cédigo de diagnéstico preciso para
el moédulo de bateria 10.

Entretanto, la unidad de control 130 proporcionada al aparato de diagnéstico de baterias 100 puede incluir
selectivamente procesadores conocidos en la técnica, un circuito integrado especifico de la aplicacién (ASIC), otros
conjuntos de chips, circuitos l6gicos, registros, médems de comunicacion, dispositivos de procesamiento de datos y
similares para ejecutar diversas légicas de control realizadas en la presente divulgacién. También, cuando la légica
de control se implementa en el software, la unidad de control 130 puede implementarse como un conjunto de médulos
de programa. En este momento, el médulo de programa puede almacenarse en una memoria y ser ejecutado por la
unidad de control 130. La memoria puede estar ubicada dentro o fuera de la unidad de control 130 y puede conectarse
a la unidad de control 130 a través de diversos medios bien conocidos.

Es decir, la unidad de almacenamiento 140 proporcionada al aparato de diagnéstico de baterias 100 puede almacenar
programas, datos y similares necesarios para el funcionamiento de la unidad de control 130. Es decir, la unidad de
almacenamiento 140 puede almacenar datos necesarios para la operacién y la funcién de cada componente del
aparato de diagnéstico de baterias 100, datos generados en el proceso de realizar la operacién o funcidn, o similares.
La unidad de almacenamiento 140 no esta particularmente limitada en su tipo siempre que sea un medio de
almacenamiento de informacién conocido que pueda registrar, borrar, actualizar y leer datos. Como ejemplo, los
medios de almacenamiento de informacién pueden incluir RAM, memoria flash, ROM, EEPROM, registros y similares.
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Ademés, la unidad de almacenamiento 140 puede almacenar cédigos de programa en los que se definen procesos
ejecutables por la unidad de control 130.

El servidor central 200 puede estar configurado para comparar un resultado obtenido al introducir la informacién de
estado de bateria en la segunda tabla de diagnéstico con el cddigo de diagnéstico recibido para determinar si el c6digo
de diagnéstico recibido es un diagnéstico erréneo.

Especificamente, el servidor central 200 puede generar un cédigo de diagnéstico usando la segunda tabla de
diagnéstico introduciendo la informacién de estado de bateria recibida desde el aparato de diagnéstico de baterias
100 en la segunda tabla de diagnéstico almacenada. El servidor central 200 puede determinar si el cédigo de
diagnéstico generado es idéntico al cédigo de diagndéstico recibido desde el aparato de diagnéstico de baterias 100.

Por ejemplo, se supone que la tensién objetivo de diagndstico (X) en la informacién de estado de bateria generada
por el aparato de diagnéstico de baterias 100 es 4,55 [v]. Con referencia a la figura 3, el c6digo de diagnéstico generado
por el aparato de diagnéstico de baterias 100 usando la primera tabla de diagnéstico puede ser A. Entretanto, con
referencia a la figura 4, el cddigo de diagnéstico generado por el servidor central 200 usando la segunda tabla de
diagnéstico puede ser S.

En otras palabras, dado que las condiciones de diagnéstico de la primera tabla de diagnéstico y la segunda tabla de
diagnéstico son diferentes, el aparato de diagnéstico de baterias 100 determina que el estado de la celda de bateria
con la tensién objetivo de diagnéstico (X) de 4,55 [v] es un estado de advertencia de bateria, pero el servidor central
200 puede determinar que el estado de la celda de la bateria es un estado normal de bateria. Por lo tanto, el servidor
central 200 puede determinar que el c6digo de diagnéstico generado por el aparato de diagnéstico de baterias 100 es
un diagnéstico erréneo.

En este caso, el servidor central 200 puede transmitir el resultado de determinacién de diagnéstico erréneo y la
segunda tabla de diagnéstico al aparato de diagnéstico de baterias 100, y el aparato de diagnéstico de baterias 100
puede recibir la segunda tabla de diagnéstico y actualizar la primera tabla de diagnéstico almacenada.

Dado que el sistema de diagnéstico de baterias de acuerdo con una realizacién de la presente divulgacién genera
codigos de diagnéstico para la informacién de estado de bateria dos veces mediante el aparato de diagnéstico de
baterias 100 y el servidor central 200 y verifica si los cédigos de diagnéstico generados son idénticos entre si, es
posible mejorar la precisién del diagnéstico de estado de bateria.

La figura 5 es un diagrama que muestra esquematicamente un proceso para que el servidor central 200 y el aparato
de diagndéstico de baterias 100 se comuniquen a medida que pasa el tiempo, en el sistema de diagnéstico de baterias
de acuerdo con una realizacidén de la presente divulgacién.

Con referencia a la figura 5, el aparato de diagnéstico de baterias 100 puede generar en primer lugar informacién de
estado de bateria. Ademas, el aparato de diagnéstico de baterias 100 puede generar un cbddigo de diagnéstico
correspondiente a la informacién de estado de bateria generada usando la primera tabla de diagnéstico.

Por ejemplo, la primera tabla de diagnéstico puede ser la misma que la tabla de diagnéstico mostrada en la figura 3.
El aparato de diagnéstico de baterias 100 puede generar un cédigo de diagnéstico para la tension de la celda de
bateria introduciendo en la primera tabla de diagnéstico la tensién de la celda de bateria en la informacién de estado
de bateria generada.

Ademds, el aparato de diagnéstico de baterias 100 puede transmitir la informacion de estado de bateria generada y
el cédigo de diagndstico generado al servidor central 200.

El servidor central 200 puede detectar un error en el cédigo de diagnéstico recibido. Es decir, el servidor central 200
puede determinar si el cddigo de diagnéstico recibido es un diagnéstico erréneo usando la segunda tabla de
diagnéstico. Por ejemplo, el servidor central 200 puede generar un cédigo de diagnéstico introduciendo en la segunda
tabla de diagndstico mostrada en la figura 4 la informacién de estado de bateria recibida. Ademés, si el codigo de
diagnéstico generado y el cédigo de diagnéstico recibido son diferentes entre si, el servidor central 200 puede transmitir
informacion de deteccién de errores y la segunda tabla de diagnéstico al aparato de diagnéstico de baterias 100.

Aqui, la informacién de deteccién de errores puede ser el resultado de comparar el cddigo de diagnéstico generado
por el servidor central 200 con el cédigo de diagnéstico generado por el aparato de diagnéstico de baterias 100.

El aparato de diagndstico de baterias 100 puede recibir y almacenar la informacién de deteccién de errores procedente
del servidor central 200 y actualizar la primera tabla de diagnéstico a la segunda tabla de diagnéstico recibida.

Ademés, el aparato de diagnéstico de baterias 100 puede regenerar informacién de estado de bateria, regenerar un
codigo de diagnéstico usando la primera tabla de diagnéstico actualizada y transmitir la informacién de estado de
bateria regenerada y el cédigo de diagnéstico regenerado al servidor central 200. Es decir, el aparato de diagnéstico
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de baterias 100 puede subir periédicamente la informacién de estado de bateria y el cédigo de diagnéstico al servidor
central 200.

El aparato de diagnéstico de baterias 100 puede estar configurado para almacenar la segunda tabla de diagnéstico
recibida desde el servidor central 200 en un éarea diferente del area en la que se almacena la primera tabla de
diagnéstico.

Por ejemplo, en la realizacién de la figura 2, la primera tabla de diagnéstico puede almacenarse en la primera area de
almacenamiento 142 de la unidad de almacenamiento 140. Ademés, la segunda tabla de diagnéstico recibida a través
de la unidad de comunicacidén 110 puede almacenarse en una segunda area de almacenamiento 143 de la unidad de
almacenamiento 140.

Ademas, el aparato de diagndstico de baterias 100 puede estar configurado para cambiar la primera tabla de
diagndstico a la segunda tabla de diagnéstico, si la segunda tabla de diagnéstico esta completamente almacenada.

Es decir, el aparato de diagnéstico de baterias 100 puede generar el cédigo de diagnéstico usando la primera tabla
de diagnéstico incluso mientras recibe la segunda tabla de diagndstico procedente del servidor central 200. Ademas,
si la segunda tabla de diagnéstico estd completamente recibida, en concreto, si la segunda tabla de diagnéstico se
almacena en la segunda érea de almacenamiento 143, la primera tabla de diagnéstico puede actualizarse a la segunda
tabla de diagnéstico.

Por ejemplo, suponiendo que se realiza simultdneamente recibir la segunda tabla de diagnéstico y actualizar la primera
tabla de diagnéstico, puede producirse un lapso en la generacion del cédigo de diagnéstico para la informacién de
estado de bateria de acuerdo con el entorno de comunicacidén entre el aparato de diagndstico de baterias 100 y el
servidor central 200.

Especificamente, se supone que el aparato de diagnéstico de baterias 100 esta proporciona a un vehiculo. Si el
vehiculo se encuentra en un entorno donde no esta disponible la comunicacién con el servidor central 200, por ejemplo
en un tinel, o sila velocidad de comunicacidn entre el vehiculo y el servidor central 200 se reduce rapidamente, puede
retrasarse la recepcién de la segunda tabla de diagnéstico. En este caso, si se recibe la segunda tabla de diagnéstico
y se actualiza la primera tabla de diagnéstico al mismo tiempo, la precisién de la generacién del cédigo de diagnéstico
puede deteriorarse seriamente.

Preferentemente, mientras se esta actualizando la primera tabla de diagnéstico, el aparato de diagnéstico de baterias
100 puede estar configurado para no generar un cédigo de diagnéstico. Si se genera un cédigo de diagnéstico mientras
se esta actualizando la primera tabla de diagnéstico, puede aparecer una seccidén de lapso en la que no se genere el
cédigo de diagnostico.

Por ejemplo, mientras que la primera tabla de diagnéstico mostrada en la figura 3 se actualiza a la segunda tabla de
diagndstico mostrada en la figura 4, X es una tensién de la informacién de estado de bateria, que puede ser una
tensién objetivo de diagnéstico. Ademés, se supone que la seccién en la que la condicién de diagnéstico es 1 [v] £ X
< 1,3 [v] esta actualizada. En este caso, usando la primera tabla de diagndstico que se esta actualizando, el aparato
de diagnéstico de baterias 100 puede generar un cédigo de diagndstico A si la tensidén de la celda de la bateria esta
dentro de la seccién 1 [v] < X < 1,3 [v], puede generar un codigo de diagnéstico S si la tensién de la celda de bateria
esta dentro de la seccién 1,5 [v] < X £ 4,5 [v]. Es decir, el aparato de diagnéstico de baterias 100 tiene un problema
ya que no es posible generar un codigo de diagnéstico correspondiente si la tensién de la celda de bateria esta dentro
de la seccién 1,3 [v] = X <1,5[v].

Por lo tanto, para evitar el lapso en la generacion del cédigo de diagnéstico, el aparato de diagnéstico de baterias 100
puede recibir y almacenar la segunda tabla de diagnéstico en un érea separada de la primera tabla de diagndéstico, y
a continuacién actualizar la primera tabla de diagnéstico a la segunda tabla de diagnéstico si la segunda tabla de
diagnéstico esta completamente almacenada. Ademas, mientras esta recibiendo la segunda tabla de diagnéstico, el
aparato de diagnéstico de baterias 100 almacena la segunda tabla de diagnéstico en un area separada del area en la
que se almacena la primera tabla de diagnéstico, para que se generen sucesivamente cddigos de diagnéstico para la
informacién de estado de bateria, teniendo de ese modo la ventaja de diagnosticar el estado del mddulo de bateria 10
de forma continua.

El aparato de diagnéstico de baterias 100 puede estar configurado para almacenar la primera tabla de diagnéstico en
un area indicada por una primera direccidén de referencia.

Aqui, la primera direccién de referencia puede ser una direccién que indique un area en la que se almacena la primera
tabla de diagnéstico. Es decir, la unidad de control 130 del aparato de diagnéstico de baterias 100 puede acceder a la
primera direccién de referencia y leer la primera tabla de diagnéstico.

Por ejemplo, la primera direccién de referencia puede ser una direccién de inicio de la primera area de almacenamiento
142 de la unidad de almacenamiento 140. Por lo tanto, la unidad de control 130 puede acceder a la primera area de
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almacenamiento 142 accediendo a la primera direccién de referencia. Ademés, la unidad de control 130 puede leer la
primera tabla de diagnéstico accediendo a la primera area de almacenamiento 142.

También, el aparato de diagnéstico de baterias 100 puede estar configurado para cambiar la primera direccién de
referencia y una segunda direccién de referencia entre si si la segunda tabla de diagnéstico esta almacenada en un
area indicada por la segunda direcciéon de referencia.

Por ejemplo, el area indicada por la segunda direccién de referencia puede ser una direccidén de inicio de la segunda
area de almacenamiento 143 de la unidad de almacenamiento 140. Si la segunda tabla de diagnéstico esta
completamente almacenada en la segunda area de almacenamiento 143, la unidad de control 130 puede cambiar el
area indicada por la primera direccién de referencia a la direccién de inicio de la segunda area de almacenamiento
143, y cambiar el érea indicada por la segunda direccién de referencia a la direccidén de inicio de la primera area de
almacenamiento 142.

Después de eso, la unidad de control 130 puede acceder a la segunda area de almacenamiento 143 accediendo a la
primera direccién de referencia. Ademés, la unidad de control 130 puede leer la segunda tabla de diagnéstico
accediendo a la segunda area de almacenamiento 143. Por lo tanto, la unidad de control 130 puede generar un c6digo
de diagnéstico para la informacién de estado de bateria usando la segunda tabla de diagnéstico.

Es decir, después de que la segunda tabla de diagnéstico esté completamente almacenada, el aparato de diagnéstico
de baterias 100 de acuerdo con una realizacién de la presente divulgacién puede reducir significativamente el tiempo
de cambio de la primera tabla de diagnéstico y la segunda tabla de diagnéstico cambiando la primera direccién de
referencia y la segunda direccidn de referencia. Por lo tanto, existe una ventaja ya que se puede minimizar el lapso en
la generacién del cédigo de diagnéstico para la informacion de estado de bateria.

La figura 6 es un diagrama que muestra un sistema de diagnéstico de baterias de acuerdo con otra realizacién de la
presente divulgacion.

Con referencia a la figura 6, un sistema de diagnéstico de baterias de acuerdo con otra realizacién de la presente
divulgacién puede incluir un servidor central 200 y una pluralidad de aparatos de diagnéstico de baterias 100.

El servidor central 200 puede estar configurado para conectarse a la pluralidad de aparatos de diagnéstico de baterias
100. Sin embargo, en lo sucesivo en el presente documento, por conveniencia de la explicacion, como se muestra en
la figura 6, se describird que el servidor central 200 esta conectado a un primer aparato de diagnéstico de baterias
100a, un segundo aparato de diagndstico de baterias 100b y un tercer aparato de diagnéstico de baterias 100c.

Preferentemente, cada uno de la pluralidad de aparatos de diagndstico de baterias 100 puede estar conectado al
servidor central 200 a través de un canal de comunicacion inalédmbrica.

El servidor central 200 puede estar configurado para transmitir el resultado de determinacién de diagnéstico erréneo
y la segunda tabla de diagnéstico al aparato de diagndstico de baterias 100, que ha transmitido el cédigo de
diagnéstico de diagnéstico erréneo, entre la pluralidad de aparatos de diagnéstico de baterias 100. Es decir, el servidor
central 200 puede estar configurado para transmitir el resultado de determinacién de diagnéstico erréneo y la segunda
tabla de diagnéstico Unicamente al aparato de diagnéstico de baterias 100 que ha transmitido el cédigo de diagnéstico
de diagnéstico erréneo.

La pluralidad de aparatos de diagnéstico de baterias 100 puede estar configurado para recibir de forma independiente
el resultado de determinacién de diagnéstico erréneo y la segunda tabla de diagndstico, de modo que el médulo de
bateria 10 conectado a cada uno de la pluralidad de aparatos de diagndstico de baterias 100 tenga una tabla de
diagndstico mas optimizada.

Por ejemplo, el primer aparato de diagnéstico de baterias 100a y el segundo aparato de diagnéstico de baterias 100b
pueden almacenar la misma primera tabla de diagnéstico, y el primer aparato de diagnéstico de baterias 100a y el
tercer aparato de diagnéstico de baterias 100c pueden almacenar primeras tablas de diagnéstico diferentes.

Ademas, el servidor central 200 puede impedir un retraso de comunicacién causado por una sobrecarga de un canal
de comunicacién transmitiendo el resultado de la determinacién de diagnéstico erréneo y la segunda tabla de
diagnéstico Unicamente al aparato de diagnéstico de baterias 100 correspondiente entre la pluralidad de aparatos de
diagnéstico de baterias 100. Por consiguiente, como resultado, la pluralidad de aparatos de diagnéstico de baterias
100 puede incluir la primera tabla de diagndstico en la que se establecen diferentes condiciones de diagnéstico de
acuerdo con la informacién de estado del médulo de bateria conectado 10.

El sistema de diagnéstico de baterias de acuerdo con otra realizacién de la presente divulgacion tiene la ventaja de
que la primera tabla de diagnéstico 100 se actualiza Unicamente para los aparatos de diagnéstico de baterias
correspondientes entre la pluralidad de aparatos de diagnéstico de baterias 100 con el fin de crear un entorno de
comunicacién optimizado entre el servidor central 200 y la pluralidad de aparatos de diagnéstico de baterias 100.
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Ademés, el sistema de diagndstico de baterias puede impedir que el espacio de sistema del aparato de diagnéstico
de baterias 100 se desperdicie innecesariamente impidiendo que la primera tabla de diagnéstico se actualice con una
frecuencia innecesaria.

Si se actualiza la segunda tabla de diagndstico, el servidor central 200 puede estar configurado para transmitir la
segunda tabla de diagnéstico actualizada a todos los aparatos de diagnéstico de baterias 100 basandose en el
contenido actualizado o en un ciclo predeterminado.

Especificamente, la condicién de diagnéstico de la segunda tabla de diagnéstico almacenada en el servidor central
200 puede actualizarse. Por ejemplo, si el aparato de diagndstico de baterias 100 se proporciona a un vehiculo, el
estado del médulo de bateria 10 incluido en el vehiculo puede verse afectado por la temperatura. Por lo tanto, el
servidor central 200 puede recopilar informacién meteorolégica del exterior y cambiar la condiciéon de diagnéstico de
la segunda tabla de diagnéstico de acuerdo con la temperatura.

Por ejemplo, en invierno, cuando la temperatura es baja, el médulo de bateria 10 puede descargarse rapidamente.
Por lo tanto, el servidor central 200 puede cambiar la condicién de diagnéstico de una seccidén de baja tensién (por
ejemplo, una secciéon menor de 3[v]) del médulo de bateria 10 en la segunda tabla de diagnéstico en consideracién de
la descarga del médulo de bateria 10 en invierno. En la realizacién de la figura 4, X indica la tensién objetivo de
diagnéstico, como la realizacién anterior. El servidor central 200 puede cambiar la condicién de diagnéstico de la
seccidn X < 0,1 [v] a X< 0,15 [v] y cambiar la condicién de diagnéstico de la secciéon 0,1 [v] < X <1[v]a0,15[v] = X<
1,5 [v]. Ademaés, el servidor central 200 puede cambiar la condicién de diagnéstico de la seccién 1 [v] <X < 1,3 [v]a
1,5 [v] £ X <2 [v] y cambiar la condicidén de diagnédstico de la seccidén 1,3 [v] £ X 4,597 [v]a 2 [v] =X £4,597 [v]. En
este sentido, el servidor central 200 puede aplicar de manera mas estricta el cédigo de diagnéstico de acuerdo con la
descarga del médulo de bateria 10 cambiando la condicién de diagnéstico en la seccién de baja tensién en
consideracidn de la descarga del médulo de bateria 10 de acuerdo con la temperatura ambiente.

Como otro ejemplo, en verano, cuando latemperatura es alta, la temperatura del médulo de bateria 10 puede aumentar
no solo debido a reacciones quimicas durante la carga y descarga, sino también a la temperatura ambiente. Por lo
tanto, el servidor central 200 puede aplicar de manera més estricta el cddigo de diagnéstico de acuerdo con el aumento
de temperatura del médulo de bateria 10 cambiando la condicién de diagndstico en una seccién de alta temperatura
en consideracién del aumento de temperatura del médulo de bateria 10 de acuerdo con la temperatura ambiente. Por
ejemplo, incluso si la temperatura del médulo de bateria 10 en invierno y la temperatura del médulo de bateria 10 en
verano son las mismas, en verano se puede generar un cédigo de diagnéstico de nivel superior para el médulo de
bateria 10.

Como otro ejemplo, el servidor central 200 puede transmitir la segunda tabla de diagnéstico a la pluralidad de aparatos
de diagnéstico de baterias 100 en cada ciclo predeterminado. Por ejemplo, el servidor central 200 puede transmitir la
segunda tabla de diagnéstico a la pluralidad de aparatos de diagnéstico de baterias 100 cada mes. Si la condicién de
diagnéstico de la segunda tabla de diagndstico se actualiza de acuerdo con el cambio de estacién como en la
realizacion anterior, en algunos de la pluralidad de aparatos de diagnéstico de baterias 100, la primera tabla de
diagnéstico puede actualizarse Unicamente por el cambio estacional. Por lo tanto, el servidor central 200 puede
mantener el estado de las primeras tablas de diagnéstico almacenadas en la pluralidad de aparatos de diagnéstico de
baterias 100 como un estado més reciente no solo actualizando la segunda tabla de diagnéstico sino también
transmitiendo la segunda tabla de diagnéstico a la pluralidad de aparatos de diagnéstico de baterias 100 en cada ciclo
predeterminado.

En este sentido, el sistema de diagndstico de baterias de acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion
puede mejorar la precisién del diagnéstico de estado para el médulo de bateria 10 actualizando la primera tabla de
diagndstico almacenada en la pluralidad de aparatos de diagnéstico de baterias 100 a la segunda tabla de diagnéstico
en la que se refleja el contenido mas reciente.

El servidor central 200 puede estar configurado para almacenar la informacién de estado de bateria y los cddigos de
diagnéstico recibidos desde cada uno de la pluralidad de aparatos de diagnéstico de baterias 100.

Preferentemente, el servidor central 200 puede servir como servidor de respaldo para almacenar la informacién de
estado de bateria y los cédigos de diagnéstico para cada uno de la pluralidad de aparatos de diagnéstico de baterias
100. Por lo tanto, incluso si el aparato de diagnéstico de baterias 100 se dafia de modo que se pierden la informacién
de estado de bateria y el c6digo de diagnéstico almacenados en el area de almacenamiento principal 141 de la unidad
de almacenamiento 140, la informacién de estado de bateria correspondiente y el cédigo de diagnéstico
correspondiente se pueden recuperar a través del servidor central 200.

Ademds, el servidor central 200 puede almacenar la informacién de estado de bateria y los cédigos de diagnéstico
para cada uno de la pluralidad de aparatos de diagnéstico de baterias 100 y proporcionarlos a cada usuario. Por
consiguiente, el usuario puede obtener la informacién de estado de bateria y el cddigo de diagnéstico accediendo al
servidor central 200 sin acceder al area de almacenamiento principal 141 del aparato de diagnéstico de baterias 100
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para obtener la informacién de estado de bateria y el cddigo de diagnéstico. Por lo tanto, existe una ventaja ya que el
usuario puede realizar cdmodamente un autodiagnéstico para el mdédulo de bateria 10 accediendo al servidor central
200.

También, preferentemente, el servidor central 200 puede proporcionar al usuario informacién sobre un estado de
diagnéstico y una medida de diagnéstico para el cédigo de diagnéstico almacenado. Por lo tanto, el usuario puede
autodiagnosticar de manera mas conveniente el estado del médulo de bateria 10 y tomar una automedida.

Ademés, el servidor central 200 puede estar configurado para almacenar el historial de actualizaciones de la primera
tabla de diagnéstico almacenada en cada uno de la pluralidad de aparatos de diagnéstico de baterias 100.

Preferentemente, cuando se transmite la segunda tabla de diagnéstico a la pluralidad de aparatos de diagnéstico de
baterias 100, el servidor central 200 puede transmitir selectivamente la segunda tabla de diagnéstico Unicamente al
aparato de diagnostico de baterias 100 que almacena una primera tabla de diagnéstico diferente del contenido de la
segunda tabla de diagnéstico actual. Por consiguiente, impidiendo una sobrecarga de un canal de comunicacién al
que estan conectados el servidor central 200 y la pluralidad de aparatos de diagnéstico de baterias 100, es posible
transmitir la segunda tabla de diagnéstico y actualizar la primera tabla de diagnéstico méas rapidamente.

El sistema de diagnéstico de baterias de acuerdo con otra realizacién de la presente divulgacion tiene la ventaja de
almacenar la informacién de estado de bateria y el c6digo de diagnéstico de la pluralidad de aparatos de diagnéstico
de baterias 100, impedir que la informacién de estado de bateria y el cédigo de diagnéstico se pierdan debido a dafios
en el aparato de diagnéstico de baterias 100, y proporcionar el contenido de la informacidén de estado de bateria y el
codigo de diagnéstico al usuario.

Ademés, el sistema de diagnéstico de baterias tiene la ventaja de impedir una sobrecarga del canal de comunicacién,
de modo que la primera tabla de diagnéstico se actualiza mas rapidamente.

El servidor central puede estar configurado para calcular una desviacidén de la informacién de estado de bateria para
cada celda de bateria incluida en el médulo de bateria, basandose en la informacién de estado de bateria.

Por ejemplo, en la realizacién de la figura 2, incluso si el estado de cada una de la pluralidad de celdas de bateria B
1, B2 y B3 se diagnostica como un estado normal de bateria basandose en la tensién o el SOC, las tensiones o los
SOC de la pluralidad de celdas de bateria B1, B2 y B3 pueden ser diferentes entre si.

Es decir, si los estados de la pluralidad de celdas de bateria B1, B2 y B3 proporcionados en un médulo de bateria 10
son diferentes entre si, la eficiencia de rendimiento del médulo de bateria 10 puede deteriorarse y puede producirse
un problema de sobrecarga o sobredescarga. Por lo tanto, el servidor central 200 puede calcular una desviacién de la
informacién de estado de bateria de la pluralidad de celdas de bateria B1, B2 y B3.

El servidor central 200 puede estar configurado para diagnosticar el estado del médulo de bateria basandose en la
desviacidn calculada.

Especificamente, el servidor central 200 puede calcular una desviacién de tensién o SOC de la pluralidad de celdas
de bateria B1, B2 y B3.

Por ejemplo, si el SOC de la tercera celda de bateria B3 es inferior al SOC de la primera celda de bateria B1 y de la
segunda celda de bateria B2, el servidor central 200 puede diagnosticar que el estado del médulo de bateria 10 es un
estado en el que se requiere equilibrado (o0, un estado que requiere equilibrado). Preferentemente, el servidor central
200 puede diagnosticar el estado del médulo de bateria 10 como un estado que requiere equilibrado si los SOC de la
pluralidad de celdas de bateria B1, B2 y B3 proporcionados en el médulo de bateria 10 difieren entre sienun 4 % o
mas.

Es decir, el servidor central 200 puede diagnosticar el estado de cada una de la pluralidad de celdas de bateria B1,
B2 y B3 y diagnosticar la desviacion entre la pluralidad de celdas de bateria B1, B2 y B3, basandose en la informacién
de estado de bateria recibida desde el aparato de diagnéstico de baterias 100. Por consiguiente, el servidor central
200 puede generar un resultado de diagnéstico completo para el médulo de bateria 10 que incluye la pluralidad de
celdas de bateria B1, B2 y B3.

Ademés, el servidor central 200 puede estar configurado para transmitir un resultado de diagnéstico al aparato de
diagnéstico de baterias.

Como en la realizacién anterior, si el estado del médulo de bateria 10 se diagnostica como un estado que requiere
equilibrado, el servidor central 200 puede transmitir el resultado de diagnéstico al aparato de diagndstico de baterias
100. Ademas, preferentemente, el aparato de diagndstico de baterias 100 puede estar configurado para recibir el
resultado de diagnéstico y realizar el equilibrado de cada una de la pluralidad de celdas de bateria B1, B2 y B3
proporcionadas en el médulo de bateria 10 de acuerdo con el resultado de diagnéstico recibido.
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Es decir, el aparato de diagnéstico de baterias 100 puede reducir la desviacién de tensiéon o SOC de la pluralidad de
celdas de bateria B1, B2 y B3 equilibrando el médulo de bateria 10 de acuerdo con el resultado de diagnéstico recibido,
mejorando de ese modo la eficiencia de rendimiento del médulo de bateria 10. Ademés, realizando el equilibrado, el
aparato de diagnéstico de baterias 100 puede impedir un problema de sobredescarga o sobrecarga que pueda
producirse en la pluralidad de celdas de bateria B1, B2 y B3.

Por lo tanto, el sistema de diagnéstico de baterias de acuerdo con una realizacidén de la presente divulgacién tiene la
ventaja de mejorar la fiabilidad al diagnosticar con mayor precisién el estado del médulo de bateria 10 a través del
diagnéstico de estado primario por parte del aparato de diagnéstico de baterias y el diagnéstico de estado secundario
por parte del servidor central.

La figura 7 es un diagrama que muestra un método de diagnéstico de baterias de acuerdo con otra realizacién mas
de la presente divulgacion. El método de diagnéstico de baterias puede realizarse mediante el sistema de diagnéstico
de baterias. Especificamente, cada etapa del método de diagndstico de baterias puede realizarse mediante el aparato
de diagnéstico de baterias 100 o el servidor central 200.

Con referencia a la figura 7, un método de diagnéstico de baterias de acuerdo con otra realizacién mas de la presente
divulgacién puede incluir una etapa de generacién de informacién de estado de bateria (S100), una etapa de
generacion de cédigo de diagnéstico (S200), una etapa de recepcidn de informacién (S300), una etapa de
determinacién de diagnéstico erréneo (S400), una etapa de transmisién de resultado de determinacién de diagnéstico
errbneo (S500) y una etapa de actualizacién de tabla de diagnéstico (S600).

La etapa de generacidon de informacién de estado de bateria (S100) es una etapa de generar informacién de estado
de bateria basandose en al menos una temperatura, tensién y corriente del médulo de bateria 10, y puede realizarse
mediante el aparato de diagnéstico de baterias 100. Especificamente, la etapa de generacidn de informacién de estado
de bateria (S100) puede realizarse mediante la unidad de control 130 del aparato de diagnéstico de baterias 100.

En primer lugar, antes de que se genere la informacién de estado de bateria, la unidad de medicién 120 del aparato
de diagnéstico de baterias 100 puede medir la temperatura, tensién y corriente del médulo de bateria conectado 10.

Ademés, la unidad de control 130 puede generar informacién de estado de bateria, tal como informacién de
temperatura, informacién de tensién, informacién de corriente e informaciéon de SOC basandose en la temperatura,
tensién y corriente del médulo de bateria 10 medidos por la unidad de medicién 120.

La etapa de generacién de cédigo de diagndstico (S200) es una etapa de generacién de un cédigo de diagnéstico
para la informacidén de estado de bateria usando una primera tabla de diagnéstico almacenada previamente, y puede
realizarse mediante el aparato de diagnéstico de baterias 100. Especificamente, la etapa de generacion de cédigo de
diagnéstico (S200) puede realizarse mediante la unidad de control 130 del aparato de diagnéstico de baterias 100.

La unidad de control 130 puede generar el cédigo de diagnéstico de acuerdo con la informacidn de estado de bateria
introduciendo la informacién de estado de bateria generada en la primera tabla de diagnéstico almacenada en la
primera area de almacenamiento 142 de la unidad de almacenamiento 140 y a continuacidén leyendo un cédigo de
diagnéstico correspondiente.

La etapa de recepcién de informacién (S300) es una etapa de recibir al menos uno de la informacién de estado de
bateria y el cédigo de diagnéstico procedente del aparato de diagnéstico de baterias 100, y puede realizarse mediante
el servidor central 200.

El aparato de diagnostico de baterias 100 y el servidor central 200 pueden estar conectados a través de un canal de
comunicacién inaldmbrica. Por consiguiente, el aparato de diagnéstico de baterias 100 puede transmitir la informacion
de estado de bateria generada y el cddigo de diagnéstico generado al servidor central 200, y el servidor central 200
puede recibir la informacién de estado de bateria y el c4digo de diagnéstico procedentes del aparato de diagnéstico
de baterias 100.

La etapa de determinacién de diagnéstico erréneo (S400) es una etapa para determinar si el cédigo de diagnéstico
recibido es un diagndstico erréneo usando la segunda tabla de diagndstico almacenada y la informacién de estado de
bateria recibida, y puede realizarse mediante el servidor central 200.

El servidor central 200 puede almacenar la segunda tabla de diagndstico. El servidor central 200 puede comparar el
resultado obtenido introduciendo la informacién de estado de bateria recibida desde el aparato de diagnéstico de
baterias 100 en la segunda tabla de diagndstico con el cédigo de diagnéstico recibido desde el aparato de diagnéstico
de baterias 100 para determinar si son idénticos entre si.

Si el resultado obtenido a través de la segunda tabla de diagnéstico y el cédigo de diagnéstico recibido son idénticos,
el servidor central 200 puede determinar que la informacién de estado de bateria esta diagnosticada con precisién por
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el aparato de diagnéstico de baterias 100. Si el resultado obtenido a través de la segunda tabla de diagnéstico y el
codigo de diagnéstico recibido son diferentes, el servidor central 200 puede determinar que la informacidn de estado
de bateria esta diagnosticada incorrectamente por el aparato de diagndstico de baterias 100.

La etapa de transmision de resultado de determinacién de diagndstico erréneo (S500) es una etapa de transmisién de
un resultado de determinacion de diagnéstico erréneo y la segunda tabla de diagnéstico al aparato de diagnéstico de
baterias 100 si se determina que el cddigo de diagnéstico es un diagnéstico erréneo, y puede realizarse mediante el
servidor central 200.

Es decir, la etapa de transmisién de resultado de determinacién de diagndstico erréneo (S500) se puede realizar
Unicamente cuando el servidor central 200 determina que el cddigo de diagnéstico del aparato de diagnéstico de
baterias 100 es un diagndstico errbneo en la etapa de determinacién de diagnéstico erréneo.

El servidor central 200 puede transmitir el resultado de determinacién de diagnéstico erréneo y la segunda tabla de
diagnéstico al aparato de diagnéstico de baterias 100. Aqui, el resultado de determinacién de diagnéstico erréneo
puede ser un resultado obtenido comparando el resultado obtenido a través de la segunda tabla de diagnéstico con el
codigo de diagndstico recibido desde el aparato de diagnéstico de baterias 100.

La etapa de actualizacién de tabla de diagnéstico (S600) es una etapa de actualizacion de la primera tabla de
diagnéstico almacenada previamente a la segunda tabla de diagnéstico si el resultado de la determinacién de
diagnéstico erréneo y la segunda tabla de diagnéstico se reciben desde el servidor central 200, y puede realizarse
mediante el aparato de diagnéstico de baterias 100.

El aparato de diagnéstico de baterias 100 puede recibir y almacenar el resultado de determinacién de diagnéstico
errbneo, y puede actualizar la primera tabla de diagnéstico al recibir la segunda tabla de diagnéstico. En este caso, el
aparato de diagnéstico de baterias 100 puede recibir y almacenar la segunda tabla de diagnéstico en un area diferente
del area en la que se almacena la primera tabla de diagnéstico. Ademas, si la segunda tabla de diagnéstico esta
completamente almacenada, el aparato de diagnéstico de baterias 100 puede actualizar la primera tabla de
diagnéstico a la segunda tabla de diagnéstico. En este momento, el aparato de diagnéstico de baterias 100 puede
actualizar la primera tabla de diagnéstico sobrescribiendo la segunda tabla de diagnéstico en la primera tabla de
diagnéstico, o cambiando la primera direccién de referencia que indica el 4rea donde se almacena la primera tabla de
diagnéstico y la segunda direccion de referencia que indica el 4rea donde se almacena la segunda tabla de diagnéstico
entre si.

Las realizaciones de la presente divulgaciéon descritas anteriormente pueden no implementarse Unicamente a través
de un aparato y un método, sino que pueden implementarse a través de un programa que logra una funcién
correspondiente a la configuracién de las realizaciones de la presente divulgaciéon o un medio de registro en el que se
registra el programa. El programa o medio de grabacién puede ser implementado facilmente por los expertos en la
materia a partir de la descripcién anterior de las realizaciones.

La presente divulgacién se ha descrito en detalle. Sin embargo, debe entenderse que la descripcién detallada y los
ejemplos especificos, si bien indican realizaciones preferidas de la divulgacién, se proporcionan Unicamente a modo
de ilustracién, ya que diversos cambios y modificaciones dentro del alcance de la divulgacién seran evidentes para los
expertos en la materia a partir de esta descripcién detallada.

Adicionalmente, muchas sustituciones, modificaciones y cambios pueden realzarse en la presente divulgacién descrita
anteriormente por los expertos en la materia sin apartarse de los aspectos técnicos de la presente divulgacién, y la
presente divulgacién no se limita a las realizaciones descritas anteriormente ni a los dibujos adjuntos, y cada
realizacion pueden combinarse selectivamente en parte o en su totalidad para permitir diversas modificaciones.

(Signos de referencia)

1: paquete de baterias

10: médulo de bateria

100: aparato de diagnéstico de baterias
100a a 100c: primer a tercer aparatos de diagnéstico de baterias
110: unidad de comunicacion

120: unidad de medicién

121: unidad de medicién de temperatura
122: unidad de medicién de tensién

123: unidad de medicién de corriente
130: unidad de control

140: unidad de almacenamiento

141: &rea de almacenamiento principal
142: primera area de almacenamiento
143: segunda é&rea de almacenamiento
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200: servidor central

B1 a B3: primera a tercera celdas de bateria

A: amperimetro

SL1 a SL6: primera a sexta lineas de deteccién
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de diagnéstico de baterias para diagnosticar un estado de un médulo de bateria (10) que tiene al menos
una celda de bateria (B1, B2, B3), comprendiendo el sistema de diagnéstico de baterias:

un aparato de diagnéstico de baterias (100) configurado para generar informacién de estado de bateria basdndose
en al menos una de temperatura, tensién y corriente del médulo de bateria, generar un cddigo de diagnéstico
correspondiente a la informacién de estado de bateria usando una primera tabla de diagnéstico almacenada
previamente, y transmitir al menos uno de la informacién de estado de bateria y el cddigo de diagnéstico; y

un servidor central (200) configurado para recibir al menos uno de la informacién de estado de bateria y el cédigo
de diagnéstico procedente del aparato de diagnéstico de baterias, determinar si el cédigo de diagnéstico recibido
es un diagnéstico erréneo usando una segunda tabla de diagnéstico almacenada y la informacién de estado de
bateria recibida, y transmitir un resultado de determinacién de diagnéstico erréneo y la segunda tabla de
diagnéstico al aparato de diagnéstico de baterias cuando se determina que el cddigo de diagnéstico es un
diagnéstico erréneo,

en donde el aparato de diagnéstico de baterias esta configurado para actualizar la primera tabla de diagnéstico
almacenada previamente a la segunda tabla de diagnéstico cuando el resultado de determinacién de diagnéstico
errbneo y la segunda tabla de diagnéstico se reciben desde el servidor central,

en donde el servidor central esté configurado para determinar si el cédigo de diagnéstico recibido es un diagnéstico
errbneo, cuando el resultado obtenido al introducir la informacién de estado de bateria en la segunda tabla de
diagnéstico y el cédigo de diagnéstico recibido son diferentes.

2. El sistema de diagnéstico de baterias de acuerdo con la reivindicacién 1,
en donde el servidor central estd configurado para recopilar informacién meteorolégica fuera del médulo de bateria,
cambiar la segunda tabla de diagnéstico almacenada de acuerdo con la informacién meteorolégica.

3. El sistema de diagnéstico de baterias de acuerdo con la reivindicacién 1,

en donde el aparato de diagnéstico de baterias estad configurado para almacenar la segunda tabla de diagnéstico
recibida desde el servidor central en un area diferente del érea en la que se almacena la primera tabla de diagnéstico,
y cambiar la primera tabla de diagndstico a la segunda tabla de diagnéstico cuando la segunda tabla de diagnéstico
estd completamente almacenada.

4. El sistema de diagnéstico de baterias de acuerdo con la reivindicacién 3,

en donde el aparato de diagndstico de baterias esta configurado para almacenar la primera tabla de diagnéstico en
un area indicada por una primera direccidén de referencia, y cambiar la primera direccién de referencia y una segunda
direccién de referencia entre si cuando la segunda tabla de diagndstico se almacena en un area indicada por la
segunda direccién de referencia.

5. El sistema de diagnéstico de baterias de acuerdo con la reivindicacién 1,

en donde el servidor central estd conectado a una pluralidad de aparatos de diagnéstico de baterias y configurado
para transmitir el resultado de determinacién de diagnéstico erréneo y la segunda tabla de diagnéstico a un aparato
de diagnéstico de baterias que ha transmitido el cédigo de diagnéstico errbneo entre la pluralidad de aparatos de
diagnéstico de baterias.

6. El sistema de diagnéstico de baterias de acuerdo con la reivindicacién 5,

en donde cuando se actualiza la segunda tabla de diagnéstico, el servidor central esta configurado para transmitir la
segunda tabla de diagnéstico actualizada a todos de la pluralidad de aparatos de diagnéstico de baterias, basandose
en un contenido actualizado o un ciclo predeterminado.

7. El sistema de diagnéstico de baterias de acuerdo con la reivindicacién 5,

en donde el servidor central estd configurado para almacenar la informacién de estado de bateria y el codigo de
diagnéstico recibidos desde cada uno de la pluralidad de aparatos de diagnéstico de baterias y almacenar un historial
de actualizacién de la primera tabla de diagnéstico almacenada en cada uno de la pluralidad de aparatos de
diagnéstico de baterias.

8. El sistema de diagnéstico de baterias de acuerdo con la reivindicacién 1,

en donde el servidor central esta configurado para calcular una desviacién de la informacién de estado de bateria para
cada celda de bateria incluida en el médulo de bateria basandose en la informacién de estado de bateria, diagnosticar
un estado del médulo de bateria basandose en la desviacidén calculada y transmitir el resultado de diagnéstico al
aparato de diagnéstico de baterias.

9. El sistema de diagnéstico de baterias de acuerdo con la reivindicacién 8,

en donde el aparato de diagnéstico de baterias esta configurado para recibir el resultado de diagndstico y realizar el
equilibrado de cada celda de bateria incluida en el médulo de bateria de acuerdo con el resultado de diagnéstico
recibido.
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10. Un método de diagnéstico de baterias, que comprende:

una etapa de generacién de informacion de estado de bateria (S100) de, mediante un aparato de diagndstico de
baterias (100), generar informacién de estado de bateria basdndose en al menos una de temperatura, tensién y
corriente de un médulo de bateria (10);

una etapa de generacién de cédigo de diagnéstico (S200) de, mediante el aparato de diagnéstico de baterias,
generar un cédigo de diagndstico correspondiente a la informacién de estado de bateria usando una primera tabla
de diagnéstico almacenada previamente;

una etapa de recepcién de informaciéon (S300) de, mediante un servidor central, recibir al menos uno de la
informacién de estado de bateria y el c6digo de diagnéstico procedente del aparato de diagndstico de baterias;
una etapa de determinacién de diagnéstico erréneo (S400) de, mediante el servidor central (200), determinar si el
codigo de diagndstico recibido es un diagnéstico errdbneo usando una segunda tabla de diagndéstico almacenada y
la informacién de estado de bateria recibida;

una etapa de transmisién de resultado de determinacién de diagnéstico erréneo (S500) de, mediante el servidor
central, transmitir un resultado de determinacién de diagnéstico erréneo y la segunda tabla de diagnéstico al
aparato de diagnéstico de baterias cuando se determina que el cddigo de diagnédstico ha sido un diagnéstico
erréneo; y

una etapa de actualizacién de tabla de diagnéstico (S600) de, mediante el aparato de diagnéstico de baterias,
actualizar la primera tabla de diagnéstico almacenada previamente a la segunda tabla de diagnéstico cuando el
resultado de determinacién de diagnéstico erréneo y la segunda tabla de diagnéstico se reciben desde el servidor
central,

en donde se determina que el cddigo de diagnéstico recibido es un diagnéstico erroneo mediante el servidor
central, cuando el resultado obtenido al introducir la informacién de estado de bateria en la segunda tabla de
diagnéstico y el cédigo de diagnéstico recibido son diferentes.
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FIG. 1
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FIG. 2
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FIG 3

CONDICION DE DIAGNGOSTICO
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1{visV<i5{v] A ESTADO DE ADVERTENCIA DE BATERIA
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4,5 vl < V £ 4,75 [v] A ESTADO DE ADVERTENCIA DE BATERIA
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FIG 4
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FIG.
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