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sich

an einer Federplatte

(57) Abstract: The invention relates to a hydraulic drive
(10), in particular for a high-voltage circuit breaker, having
a working cylinder in which a working piston can be moved,
having an energy storage means (12) which contains a plate
spring arrangement (16) which is guided along a centre axis
(30) and pressurizes hydraulic fluid which is located in a
container arrangement, which forms a drive block (14), and
is supplied from a reservoir by a pump, wherein an axial end
of the plate spring arrangement (16) is supported against a
spring plate (24) and the other end interacts with the
working piston, wherein the centre axis (30) of the plate
spring arrangement (16) is arranged transverse to the centre
axis (32) of the working cylinder and of the working piston,
and wherein the overall height of the hydraulic drive (10) is
therefore reduced.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen
hydraulischen Antrieb (10), insbesondere flir einen
Hochspannungsleistungsschalter, mit einem Arbeitszylinder,
in dem ein Arbeitskolben bewegbar ist, mit einem
Energiespeicher (12), der eine Tellerfederanordnung (16)
enthdlt, welche entlang einer Mittelachse (30) gefiihrt ist
und in einer einen Antriebsblock (14) bildenden
Behélteranordnung  befindliches, von einer Pumpe aus
einem Reservoir zugefiihrtes Hydraulikfluid unter Druck
setzt, wobei ein axiales Ende der Tellerfederanordnung (16)

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(24) abstiitzt und das andere Ende mit dem Arbeitskolben zusammenarbeitet, wobei die Mittelachse (30) der Tellerfederanordnung
(16) quer zur Mittelachse (32) des Arbeitszylinders und des Arbeitskolbens angeordnet ist und dass so die Bauhohe des
hydraulischen Antriebs (10) verringert ist.
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Antrieb fir einen Hochspannungsleistungsschalter

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Antrieb fur einen Hochspannungsleistungsschalter, ins-
besondere einen hydraulischen Antrieb, welcher ein Gehduse umfasst, das einen
Arbeitszylinder aufweist, in dem ein Arbeitskolben bewegbar ist, sowie einen Ener-
giespeicher, der eine aus wenigstens einem Tellerfederpaar gebildete Tellerfederan-
ordnung enthéalt, welche entlang einer Mittelachse gefihrt ist und in einer einen An-
triebsblock bildenden Behalteranordnung befindliches, von einer Pumpe aus einem
Reservoir zugefuhrtes Hydraulikfluid unter Druck setzt, wobei ein axiales Ende der
Tellerfederanordnung sich an einer Federplatte abstutzt und das andere Ende mit

dem Arbeitskolben zusammenarbeitet.

Es ist allgemein bekannt, dass Hochspannungsleistungsschalter mit besonderen An-
trieben ausgerustet sind, welche auch betriebsbereit sind, wenn die Versorgung mit

Antriebsenergie ausgefallen oder unterbrochen ist.

Aus der DE 36 11 501 A1 ist ein entsprechender Antrieb zur Schaltbetitigung eines
Hochspannungsleistungsschalters mittels einer linearen Bewegung bekannt gewor-
den, welche von einer hydraulisch betatigten Kolben-Zylinderanordnung erzeugt

wird.

Dieser bekannte Antrieb ist mit einer in einem Geh&use angeordneten Federeinrich-
tung versehen, die als Energiespeicher vorgesehen ist. Dabei stutzen sich die als

Energiespeicher verwendeten Tellerfedern am Gehauseboden ab und belasten einen
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beweglichen Druckzylinder. Dieser ist unmittelbar mit dem in axialer Richtung vorge-
bauten, in einem Ventilgehdause angeordneten Antriebszylinder verbunden. Die Kol-
benstange des Antriebszylinders durchdringt sowohl den Druckzylinder als auch den

Gehé&useboden.

Ferner ist aus der DE 19637052A1 ein insbesondere flr einen Hochspannungsileis-
tungsschalter konzipierter hydraulischer Antrieb bekannt geworden, der einen Ar-
beitszylinder aufweist, in dem ein Arbeitskolben bewegbar ist, der seinerseits mit ei-
nem eine Speicherfederanordnung enthaltenden Energiespeicher zusammenarbeitet.
Hierbei wird in einer Behalteranordnung befindliches Fluid unter Druck gesetzt, wobei
die Speicherfederanordnung mit einem Ende sich am Zylindergehause abstutzt und
mit ihrem anderen Ende auf ein bewegliches, das Arbeitszylindergehduse ebenfalls
umgebendes Druckstiick einwirkt. Dabei sind die Federspeicheranordnung und das
Arbeitszylindergehduse hintereinander angeordnet, wobei die ebenfalls das Arbeits-
zylindergehduse umgebende Behalteranordnung wenigstens zwei axial verlaufende
Bohrungen umfasst, in denen jeweils ein Druckkolben gleitend verschiebbar ist und
an deren einer Stirnflaiche das Druckstiick anliegt, wahrend an deren anderer Stirn-

flache das Druckfluid ansteht.

Wenn auch dieser Antrieb prinzipiell die Antriebsanforderungen erfiillt, so ist doch
seine BaugréRe fur hohe Antriebsenergien ausgelegt und ungunstig fir eine raum-
sparende Anwendung bei mittleren Antriebsenergien. Dartiber hinaus erfordert seine
Herstellung die Verwendung mehrerer speziell angefertigter Module, was den Auf-
wand bei der Beschaffung dieser Teile erhoht.

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es daher Aufgabe der Erfindung, einen
Antrieb fir einen Hochspannungs-Leistungsschalter der eingangs genannten Art an-
zugeben, der eine kompakte und einfache Bauweise auf méglichst einfache Weise

zuverlassig ermoglicht.

Vorzugsweise sollen dabei weitestgehend standardisierte Komponenten und Halb-
zeuge zur Anwendung kommen, um so die Beschaffungsméglichkeiten fur das Vor-
material zu verbessern. Die Anzahl der fur den Abtrieb notwendigen Hydraulikblécke

soll auf nur einen Hydraulikblock reduziert werden.
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Diese Aufgabe wird geldst durch die Merkmale des Anspruchs 1. DemgemaB ist vor-
gesehen, dass die Mittelachse der Tellerfederanordnung quer zur Mittelachse des
Arbeitszylinders und des Arbeitskolbens angeordnet ist und dass so die Bauhohe

des hydraulischen Antriebs verringert ist.

Durch diese erfindungsgemaRe Gestaltung ist es erstmals méglich, sowohl einerseits
eine raumsparende Antriebslésung vorzusehen, die aber andererseits auch durch
Verwendung von Normteilen beziehungsweise durch Einsatz von standardisiertem
Vormaterial in Form von Plattenmaterial, Strangpressprofilen oder auch GuRhalb-

zeug auch einfach und ohne groRen Aufwand herstellbar ist.

Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist der erfindungsgemafe
hydraulische Antrieb dadurch gekennzeichnet, dass die Tellerfederanordnung den
Arbeitskolben mittels eines Ubertragungsgliedes beaufschlagt. Hierzu kann gemaf
einer vorteilhaften Ausfuhrungsvariante ein hydraulisches Funktionselement als

Ubertragungsglied vorgesehen sein.

GemalR einer bevorzugten alternativen Ausfiihrungsvariante kann das Ubertragungs-
glied aber auch ein mechanisches Funktionselement sein, zum Beispiel ein Hebel-
mechanismus, der durch zweckméaRige Parametrierung der Hebelwege eine quasi

verzégerungsfreie Beaufschlagung des Arbeitskolbens bewirkt.

Entsprechend einer vorteilhaften Ausgestaltung kann in dem Gehause fur den An-
trieb flr einen Hochspannungsleistungsschalter neben der Zylinderbohrung fir den
Arbeitskolben eine zusatzliche Kolben-Zylinder-Anordnung angeordnet sein, welche
mit dem aus wenigstens einem Tellerfederpaar gebildeten Energiespeicher zusam-

menarbeitet.

GemaR einer bevorzugten Ausfilhrungsform des erfindungsgemafRen Antriebe ist die
Lange der aus dem Arbeitszylinder und dem Arbeitskolben gebildeten Anordnung so
gewahlt, dass sie dem Durchmesser der Tellerfederanordnung nahezu entspricht,
das heil’t, die GroRe der Tellerfedern der erfindungsgeméaRen Tellerfederanordnung,
welche die Héhe der Speicherenergie bestimmen, und die Abmessungen des Ar-
beitszylinders sind so aufeinander abgestimmt, dass bei Einhaltung der erforderli-

chen Energiedichte des Energiespeichers Durchmesser der Tellerfedern und Lange
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des Arbeitszylinders in etwa gleich sind. Hierdurch ist eine sehr kompakte Gestaltung

des erfindungsgemaflen Antriebs ermdglicht.

Eine vorteilhafte Gestaltung des erfindungsgemaBen Antriebs sieht vor, dass wenigs-
tens 3 Federpaare die Tellerfederanordnung bilden, wobei in Ruhestellung jedes Fe-
derpaar mit seinem AuBenumfang jeweils einander kontaktiert, das hei3t, je zwei Tel-
lerfedern, die ein Paar bilden, sind mit ihren konkaven Flachen zueinander gewandt
und bilden so miteinander einen ellipsenartigen Querschnitt. Hierdurch ist eine so-
wohl hinsichtlich der erforderlichen Betatigungsenergie als auch hinsichtlich des er-

forderlichen Raumvolumens optimierte Ausfiihrung des Federpakets erméglicht.

In bevorzugter Ausgestaltung des erfindungsgeméafen Antriebs ist die Tellerfederan-
ordnung von einer Abdrickplatte und einem Federdeckel gebildet, zwischen denen
die wenigstens drei Federpaare von wenigstens drei entweder gleichmaRig verteilt
oder punktsymmetrisch zueinander parallel angeordneten Spannstdben verankert

sind.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsvariante ist der Arbeitszylinder mit
dem darin gefiuhrten Arbeitskolben in einem blockartigen Gehduse angeordnet, in
welchem auch hydraulische Komponenten wie Ventile sowie eine Pumpe fur das

Hydraulikfluid integriert oder daran angefiigt sind.

Diese konstruktiven MalRnahmen dienen ebenso wie die bereits zuvor aufgezeigten
gestaltungsvarianten dazu, die Kompaktheit des erfindungsgemafien hydraulischen

Antriebs zu gewahrleisten.

Als weitere Vorteile sind hierbei die gezielte Vermeidung von Schnittstellen anzufuh-
ren, die eine erhéhte externe Dichtigkeit gewéahrleisten, sowie eine vereinfachte Fer-

tigung sowie Systemprifung.

Diese und weitere vorteilhafte Merkmale sowie Vorteile und Verbesserungen sind

Gegenstand der weiteren Anspriiche.

Anhand eines in der beigefugten Zeichnung schematisch gezeigten Ausfiihrungs-
beispiels sollen die Erfindung, besondere vorteilhafte Ausgestaltungen und Verbes-
serungen der Erfindung sowie besondere Vorteile der Erfindung naher erlautert und
beschrieben werden.
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Es zeigt:

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer erfindungsgemafien

Antriebsanordnung

Fig. 1 zeigt eine schematische Seitenansicht einer erfindungsgeméafen Antriebsan-
ordnung 10, welche einen Energiespeicher 12 und einen als Monoblock bezeichne-

ten Antriebsblock 14 umfasst.

Der Energiespeicher 12 besteht aus einer Tellerfederanordnung 16, welche im ge-
zeigten Beispiel aus 3 Paaren von jeweils einander zugewandt angeordneten Teller-
federn 18 gebildet ist, welche zwischen einem Federdeckel 24 und einer Abdrick-
platte 22 mittels in dieser Darstellung nicht gezeigter, um eine Mittelachse 30 herum

angeordneter Spannstébe oder Zugankern verspannt ist.

Der von der Tellerfederanordnung 16 gebildete Energiespeicher 12 ist optional von
einem haubenartigen Gehduse 26 umgeben, welches den Energiespeicher gegen

Einflusse von auf’en schitzt.

In dem Antriebsblock 14, der hier als ,Black Box" dargestellt ist, ist zum einen ein hier
nicht naher gezeigter, sondern nur mit seiner Mittelachse 32 symbolisch angedeute-
ter Arbeitszylinder mit einem darin bewegbaren Arbeitskolben angeordnet; zum an-
deren sind in dem Antriebsblock 14 oder unmittelbar daran hydraulische Komponen-

ten wie Ventile sowie eine Pumpe fiir das Hydraulikfluid angeordnet.

Wesentlich fur die vorliegende Erfindung ist das Merkmal, dass einerseits die Mit-
telachse 30 des von der Tellerfederanordnung 16 gebildeten Energiespeichers 12
und andererseits die Mittelachse 32 des Arbeitszylinders, das heilt des Antriebsblo-
ckes 28 quer zueinander angeordnet sind. Hierbei kommt auch die durch vorgesehe-
ne Schichtung der Federn im Tellerfederpaket erreichte optimale Anordnung der Tel-
lerfeder zum Tragen.

Hierdurch kann in erheblichem MafRRe ansonsten benétigter Raum fur den von An-
triebsblock 14 und Energiespeicher 12 gebildeten Antrieb 10 eingespart werden, so

dass eine kompakte Gestaltung als ein Monoblock erméglicht ist.
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Der Monoblock selbst ist in integraler Bauweise ausgefihrt und enthalt alle hydrauli-
schen Module, die zur Ausfilhrung von Schaltungen notwendig sind. Die bisher tbli-
che modulare Bauweise ist gemaR der Erfindung beim Monoblock in einem einzigen

System integriert.

In Fortsetzung der Mittelachse 32 des Antriebsblockes 28 ist am Geh&ause 26 in
schematischer Darstellung ein mit dem Arbeitskolben zusammenarbeitender Abtrieb
33 zum hier nicht néher dargestellten Hochspannungsschalter angeordnet, der die

Betéatigung des Hochspannungsschalters bewirkt.
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Patentanspriiche

Antrieb (10), insbesondere fur einen Hochspannungsleistungsschalter, welcher
Antrieb ein Gehause umfasst, das einen Arbeitszylinder aufweist, in dem ein
Arbeitskolben bewegbar ist, sowie einen Energiespeicher (12), der eine aus
wenigstens einem Tellerfederpaar gebildeten Energiespeicher Tellerfederan-
ordnung (16) enthalt, welche entlang einer Mittelachse (30) gefuhrt ist und in ei-
ner einen Antriebsblock (14) bildenden Behalteranordnung befindliches, von ei-
ner Pumpe aus einem Reservoir zugefuhrtes Hydraulikfluid unter Druck setzt,
wobei ein axiales Ende der Tellerfederanordnung (16) sich an einer Federplatte
(24) abstutzt und das andere Ende mit dem Arbeitskolben zusammenarbeitet,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Mittelachse (30) der Tellerfederanordnung (16) quer zur Mittelachse (32)

des Arbeitszylinders und des Arbeitskolbens angeordnet ist und dass so die

Bauh6he des Antriebs (10) verringert ist.

Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Tellerfederanord-

nung (16) den Arbeitskolben mittels eines Ubertragungsgliedes beaufschlagt.

Antrieb nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Ubertragungsglied

ein hydraulisches Funktionselement ist.

Antrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Ubertra-
gungsglied ein mechanisches Funktionselement ist, zum Beispiel ein Hebelme-

chanismus.

Antrieb nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Durchmesser der Tellerfederanordnung (16) nahezu der Linge der aus

dem Arbeitszylinder und dem Arbeitskolben gebildeten Anordnung entspricht.

Antrieb nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens 3 Federpaare (18) die Tellerfederanordnung (16) bilden, wobei in
Ruhestellung jeweils die Federn eines Federpaares (18) mit ihrem AuBenum-

fang aneinander liegen.
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Antrieb nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Tellerffederanord-
nung (16) von einer Abdriickplatte (22) und einem Federdeckel (24) gebildet ist,
zwischen denen die wenigstens 3 Federpaare (18) von wenigstens 4 punkt-

symmetrisch zueinander parallel angeordneten Spannstaben verankert sind.

Antrieb nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Arbeitszylinder mit dem darin gefiihrten Arbeitskolben in einem als blockar-
tiges Gehause ausgebildeten Antriebsblock (14) angeordnet sind, in welchem

auch hydraulische Komponenten wie Ventile integriert sind.

Antrieb nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
in dem Gehause neben der Zylinderbohrung fir den Arbeitskolben eine zusatz-
liche Kolben-Zylinder-Anordnung angeordnet ist, welche mit einer aus wenigs-

tens einem Tellerfederpaar gebildeten Energiespeicher zusammenarbeitet.
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X DE 91 11 861 Ul (ABB PATENT GMBH, 6800 1-8
MANNHEIM) 14. November 1991 (1991-11-14)
Zusammenfassung; Abbildungen 1,2

Seite 2, Zeile 10 - Zeile 15

Seite 3, Zeile 24 - Seite 6, Zeile 21

X DE 10 2009 031904 Al (XIAMEN HUADIAN 1-4,6-8
SWITCHGAER CO L [CN])

4. Februar 2010 (2010-02-04)
Zusammenfassung; Abbildungen
Absatz [0027] - Absatz [0039]
X DE 10 2008 004063 Al (ABB TECHNOLOGY AG 1-6
[CH]) 16. Juli 2009 (2009-07-16)
Zusammenfassung; Abbildungen
Absatz [0038] - Absatz [0065]

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
I ] . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist

Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen ir’r_1 Reche_rchenbericht genannten Veréffentlichung belegt we_rden "y Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
ausgefuhri) o . o werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren anderen
"O" Versffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, ) Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

12. April 2012 19/04/2012

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, .
éx%ﬂ1#&34&ﬁh6 Serrano Funcia, J

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/000111
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

DE 9111861 ul 14-11-1991 DE 9111861 U1 14-11-1991
JP 5298968 A 12-11-1993
DE 102009031904 Al 04-02-2010  CN 101364498 A 11-02-2009
DE 102009031904 Al 04-02-2010
DE 102008004063 Al 16-07-2009 DE 102008004063 Al 16-07-2009
WO 2009086906 Al 16-07-2009

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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