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Nadrz pro oddélené skladovani kapalin
Anotace:

Nadrz pro oddélené skladovani kapalin predstavuje
nadobu (1) pro soucasné skladovani dvou riznych
tekutin. V této nadobé (1) je usporadan elasticky vak (8),
ktery umoziuje plnéni i vyprazdiiovani nadoby (1)
kapalinami, aniz by dochazelo na rozhrani obou kapalin k
jejich miseni a k intenzivnimu sdileni tepla, jakoZz i k
rychlym zménam teploty stény nadoby (1) na jejich
rozhrani. Nadoba (1) muze byt oteviena do okoli, nemusi
byt uzaviena a opatfena plynovym polStafem k zabranéni
styku skladované kapaliny s okolnim vzduchem, v
takovém ptipad¢ je v nadrzi skladovana pouze jedna
kapalina.
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Nadrz pro oddélené skladovani kapalin

Oblast techniky
Vynalez se tyka oblasti skladovani kapalin. Je navrzeno zafizeni pro oddélené skladovani kapalin

s niznymi vlastnostmi a parametry ve spole¢né nadob¢ umoznujici jeji plnéni 1 vyprazdiovani bez
vzajemného stvku a miseni kapalin.

Dosavadni stav techniky

Jednim ze zafizeni, u nichz jejich funkce predpoklada soucasné ukladani dvou tekutin s riznymi
parametry a vlastnostmi, jsou napfiklad rovnotlaké horkovodni akumulatory tepla, které maji casto
tvar svisl¢ valcové nadoby uzaviené dny. V tomto pripad¢ jednou tekutinou je horka voda a druhou
tekutinou je studena voda. Pii akumulaci tepla se z akumulatoru odebira z jeho spodni ¢asti studena
voda, ktera se po ohfati na pozadovanou teplotu, napfiklad odpadnim teplem nebo jinym zdrojem,
vraci zpét do horni ¢asti akumulatoru, akumulator se nabiji horkou vodou. Nabijeni akumulatoru
je ukonéené v okamziku, kdyZz cely akumulator bude zaplnény horkou vodou. V pribéhu nabijeni
je tedy v pfimém kontaktu odebirana studena voda ze spodni ¢asti akumulatoru s horkou vodou
dopliiovanou do horni ¢asti akumulatoru, rozhrani mezi horkou a studenou vodou se v tomto
pfipad¢ pohybuje od shora dola.

P1i vybijeni akumulatoru, pfi odbéru horké vody, se studenou vodou dopravovanou do spodni ¢asti
akumulatoru vytlacuje z jeho homi ¢asti horka voda k dal§imu vyuzZiti. Rozhrani mezi studenou a
horkou vodou se v tomto pripad¢ pohybuje smérem nahoru, vybijeni je ukonéené v okamziku, kdyz
je cely akumulator zaplnény studenou vodou. V pribéhu popsaného provozniho cyklu dochazi na
rozhrani obou tekutin k jejich miseni a ke sdileni tepla mezi nimi a snizuje se tak teplota odebirané
akumulované horké vody. Proto jsou akumulatory tepla opatfené riznymi vestavbami, napt. podle
¢s. patentu 249199, které snizuji intenzitu miseni a sdileni tepla na rozhrani obou tekutin, a také
zajistuji odbér horké vody o pozadované teploté takika v prabéhu celého procesu vybijeni
akumulatoru. Uveden¢ vestavby komplikuji konstrukci akumulatoru a nezabrani miseni tekutin na
jejich rozhrani, ale snizuji jen intenzitu miseni. Jsou znamé i nadoby uvnitf opatfené elastickymi
vaky rozdé€lujicimi vnitfni prostor nadoby na dva odd€lené prostory zaplnéné odlisnou tekutinou a
zajistujicimi ochranu nadrze proti korozi, napf. podle patentu EP 0790411, které jsou navrzené pro
ochranu zafizeni v systémech dodavky tepla nebo tpravy vody. Takto provedené systémy ale
nejsou vhodné pro popsanou akumulaci vysokotlaké vody v systémech nabijeni a vybijeni napf.
pii akumulaci elektfiny nebo pii dodavce Spickové energie z akumulace, tedy plnéni horkou vodou
pii akumulaci a vytlacovani horké vody vodou studenou pii vybijeni. Vestavby nebo zminéné
elastické vaky rovnéz nezabrani u vysokotlakych akumulatoru rychlé zméné teploty vnitiniho
povrchu stény nadoby v misté pohybujiciho se rozhrani obou tekutin, rychla zména teploty stény
nadoby vyvola pfidavné pevnostni namahani nadoby od rozdilu teplot.

Jinym takovym zafizenim jsou nadrze pro uskladiovani kondenzatu nebo odplynéné vody, obecné
tekutin, které nesmi prijit do styku s okolnim vzduchem, protoze by se skladovany kondenzat nebo
napdjeci voda na hlading nasytila kyslikem, coZ by vyvolalo intenzivni kyslikovou korozi nejen u
vlastni nadrze, ale predevsim u téch zafizeni, ktera vyuzivaji skladovanou tekutinu ke svému
provozu, napfiklad u energetickych zafizeni. Nadrze jsou vétSinou provedené jako valcové nadoby,
svislé nebo vodorovné. V tomto piipadé je skladovanou tekutinou kondenzat nebo odplynéna
napajeci voda. Aby se u téchto nadrzi zamezil kontakt hladiny skladované tekutiny se vzduchem,
tak se skladovani provadi v uzavfenych nadobach s vhodnym plynovym polstafem, pouziva se
napiiklad vodni para nebo dusik. Udrzovani plynového polstafe vyzaduje instalaci pfidavného
zafizeni s trvalym provozem a provoznimi naklady. Nevyhodou nadrze pro skladovani upravenych
tekutin v provedeni podle EP 0790411 je, Zze takova nadrz se sestava ze dvou casti, jejichz spoj



10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 308702 B6

musi tésnit skladované tekutiny viaci okoli, a toto provedeni neni vhodné pro velké objemy
skladovanych tekutin a pro velké rozméry nadrzi.

Podobnym zafizenim jsou 1 teplovodni akumulatory, které jsou provedené napriklad jako beztlaké
nadrze naplnéné teplou vodou. V pfipad¢, Zze akumulator pracuje tak, Ze se naplni teplou vodou,
ktera se pak odebira, tak aby nedochazelo ke styku hladiny vody se vzduchem, musi se nad
hladinou udrZovat pami polstar, jak v naplnéném stavu, tak 1 pfi vyprazdiiovani i plnéni. Odbér
teplé¢ vody z pohybujici se hladiny se provadi specialni vestavbou, napriklad v provedeni podle
firmy Bilfinger VAM Anlagentechnik GmbH, Austria. Udrzovani plynového polstafe nad
hladinou, jakoz 1 potfebné vestavby pro odbér vody z hladiny, komplikuji konstrukci akumulatoru.

Podstata vynalezu

Predmétem vynalezu je nadrz pro soucasné skladovani dvou riznych kapalin provedena jako
nadoba, v niz je usporadan elasticky vak, ktery umoziuje jeji plnéni i vyprazdiiovani kapalinami,
aniz by dochazelo na rozhrani obou kapalin k jejich miseni a k intenzivnimu sdileni tepla, jakoz i
k rychlym zménam teploty stény nadoby na jejich rozhrani.

Elasticky vak, ktery je upevnén uvnitf nadoby, je na svém volném konci uchycen v pfirubovém
spoji. Tento se sklada z pevné casti, kterou tvori sténa nadoby a z odnimatelné ¢asti. Ve spodni
¢asti nadoby je upraveny dolni opérmy rost a v horni ¢asti nadoby je upraveny horni opémy rost.
Délka elastického vaku v nadobé je pak alespori takova, jako je vétsi ze vzdalenosti mezi dolnim
op€rmym roStem nebo hormim op€mym rostem a uchycenim elastick¢ho vaku v pfirubovém spoji.

Dale vnitfni rozmér pevné ¢asti prirubového spoje je alespon o Sitku uchyceni elastického vaku
mensi nez je vnitini rozmér nadoby. Vnéjsi rozmér elastického vaku pak odpovida vnitinimu
rozméru pevné ¢asti prirubového spoje.

K pevné ¢asti prirubového spoje je pfipevnén vnitini plast, jehoz vnitini rozmér odpovida vnéjSimu
rozméru elastického vaku a jehoz druhy konec presahuje pres horni okraj dolniho opémého rostu.
K odnimatelné ¢asti prirubového spoje je odnimatelné pfipojen vnitini plast’, jehoz vnitini rozmér
odpovida vnéj§imu rozméru elastického vaku a jehoz druhy konec presahuje pres spodni okraj
homiho opémého rostu.

Mezi vnitfnim rozmérem nadoby a vnitinim rozmérem pevné Casti prirubového spoje nebo
vnitfnim rozmérem vnitiniho plasté je provedena vnitini izolace, ktera je odolna viuci skladovanym
kapalinam.

Prirubovy spoj je uchycen na hornim volném konci nadoby. Odnimatelna ¢ast pfirubového spoje
je provedena jako horni op&my rost.

Vyhodou popisovaného zarizeni je, ze pri pouziti elastického vaku je zcela vylouceno vzajemné
miseni obou kapalin. Dale je podstatné, Ze na jejich rozhrani se uplatni sdileni tepla jen pfirozenou
konvekci a vedenim, takZe intenzita ochlazovani teplejsi, horké, vody bude mensi a zvysi se tak
ucinnost akumulace tepla v akumulatoru. Rovnéz je dulezité, ze pfi odbéru horké vody z
akumulatoru bude dodrZena jeji stejna teplota po celé vySce akumulatoru. Podstatné je také to, ze
nejsou zapotiebi zadné specialni vestavby pro pfivod a odvod kapalin zabranujicich jejich miseni
aumoznujicich odbér horké kapaliny pfi konstantni teploté. Dilezité je, Ze vytvorena vrstva vnitini
izolace vyrazné snizuje vznikajici teplotni rozdily na vnitini stén€ nadoby pii nabijeni a vybijeni
akumulatoru, ¢imz se¢ zvysuje provozni spolehlivost nadoby. Dale je vyhodou i to, Ze u uvedenych
provedeni se¢ elasticky vak bé¢hem provozu pohybuje stale po rovném povrchu a neni tedy
namahany pfidavnym deformacnim napétim.
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Vyhodou popisovaného provedeni nadrze pro uskladiiovani kapalin je, Zze se zcela vyluCuje
vzajemné miseni uskladfiovanych kapalin. Dale je vyhodou i to, Ze nadrz muze byt oteviena do
okoli, pficemz eclasticky vak zabraruje styku skladované tekutiny s venkovnim prostfedim
(vzduchem).

Objasnéni vvkresu

Vynalez je blize objasnén pomoci obr. 1, obr. 2 a obr. 3 a vykresu 1/3 a 2/2 kde na prvnim obr. 1
je nadrz znazoména v zapojeni jako akumulator horké vody s elastickym vakem. Na obr. 2 je
znazomeéna nadrz jako akumulator horké vody s elastickym vakem a s vnitini izolaci. Na obr. 3 je
znazoména nadrz jako akumulator horké vody s elastickym vakem s vnitfnim plastém a s vnitini
izolaci. Na prvnim vykresu 1/3 jsou na obr. 4, obr. 5 a na obr. 6 znazoméné jednotlivé provozni
stavy takového akumulatoru a na druhém vykresu 2/2 je znazoména skladovaci nadrz upravené
tekutiny provedena v zapojeni jako skladovaci nadrz kondenzatu, kde na obr. 7 a na obr. 8 jsou
znazomeéné jednotlivé provozni stavy skladovaci nadrze.

Na obr. 1 je naznadeny uzavieny horkovodni akumulator v celosvafovaném provedeni z Casti
naplnény prvni kapalinou pres pfipojeni prvni kapaliny, v tomto pfikladném provedeni studenou
vodou, a z ¢asti naplnény druhou kapalinou pies pfipojeni druhé kapaliny, v tomto pfipadé horkou
vodou. Elasticky vak tvofi rozhrani mezi obéma kapalinami.

Na obr. 2 je znazormény uzavieny horkovodni akumulator v celosvafovaném provedeni s izolaci,
ktera je vytvofena z vhodného vodéodolného materialu, a ktery je z ¢asti naplnény prvni kapalinou
pfes pripojeni prvni kapaliny, v tomto pfikladném provedeni studenou vodou, a z ¢asti naplnény
druhou kapalinou pres pfipojeni druhé kapaliny, v tomto pfipadé horkou vodou. Elasticky vak tvori
rozhrani mezi obéma tekutinami.

Na obr. 3 je znazornény uzavieny horkovodni akumulator v celosvafovaném provedeni s vnitinim
plastém a s izolaci, ktera je vytvorena skladovanou kapalinou, a ktera je z Casti naplnéna prvni
kapalinou pfes pfipojeni prvni kapaliny, v tomto piikladném provedeni studenou vodou, a z ¢asti
naplnéna druhou kapalinou pfes pfipojeni druhé kapaliny, v tomto pripad¢ horkou vodou. Elasticky
vak tvofi rozhrani mezi obéma kapalinami.

Na vykrese 1/3 je na obr. 4 znazomény uzavieny horkovodni akumulator v celosvafovaném
provedeni s vnitinim plastém, akumulator je ve vybitém stavu, cely je naplnény prvni kapalinou
pfes pfivod prvni kapaliny, v tomto pfikladném provedeni studenou vodou.

Na obr. 5 je naznaceny stejny horkovodni akumulator v procesu nabijeni nebo vybijeni, kdy je z
¢asti naplnény prvni kapalinou pfes pripojeni prvni kapaliny, v tomto prikladném provedeni
studenou vodou, a z ¢asti druhou kapalinou pres pripojeni druhé kapaliny, v tomto prikladném
provedeni horkou vodou.

Na obr. 6 je naznaceny stejny horkovodni akumulator v nabitém stavu cely naplnény druhou
kapalinou pfes privod druhé kapaliny, v tomto pfikladném provedeni horkou vodou.

Na druhém vykresu 2/2 jsou naznacené provozni stavy oteviené nadrze pro skladovani upravené
prvni tekutiny (pouze), napt. kondenzatu, kde na obr. 7 je naznadena prazdna nadrz s elastickym
vakem, ale bez kondenzatu, a na obr. 8 je naznacena stejna nadrz s elastickym vakem, v naplnéném
stavu, zcela zaplnéna kondenzatem pres pfipojeni prvni tekutiny. Elasticky vak v téchto pfipadech
odd¢luje skladovanou prvni tekutinu od prostfedi — vzduchu, ktery do nadrze vnika z okolni
atmosféry pres otvory v opémém rostu. Vzduch neni skladovan.
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Priklady uskuteénéni vynalezu

V prikladném provedeni na obrazku 1 je znazormény uzavieny celosvafovany vysokotlaky
horkovodni akumulator v provedeni pro vysoké tlaky kapalin, napf. 4,0 MPa, ktery je z ¢asti
zaplnény pres pfivod 6 prvni kapalinou, v tomto prikladném provedeni studenou vodou, a z ¢asti
pfes privod 5 druhou kapalinou, v tomto pfikladném provedeni horkou vodou, ktery je provedeny
jako svisla nadoba 1, uzaviena homim dnem 2 a spodnim dnem 3 a uvnitf opatfena pfirubovym
spojem 4, ktery se¢ sestdva z pevné casti 14, ktera je pevnou soucasti nidoby 1, a z volné
odnimatelné ¢asti 11, ktera s vyvhodou muze byt rozdélena na vice ¢asti. Homi dno 2 je opatfeno
pfivodem 5 druh¢ kapaliny, v tomto prikladném provedeni horké vody, a spodni dno 3 je opatfeno
pfivodem 6 prvni kapaliny, v tomto prikladném provedeni studené vody, pficemz ob¢ dna 2, 3 jsou
opatfena na obrazku nenazna¢enymi montaznimi prulezy, a dale je nadoba uvnitf na obou koncich
opatfena opérmymi rosty 7, 7°, které jsou odnimatelné pripojené k nadobé¢ 1. Dale je uvnitf tlakove
nadoby usporadany elasticky vak 8, ktery ma tvar vnitiniho povrchu nadoby 1, a na jednom konci
Jje uzavieny a na druhém konci je otevfeny a na otevieném konci je pfipojeny pomoci prirubového
spoje 4 k tlakové nadob¢ 1. Elasticky vak 8 tak rozd€luje nadobu 1 na dvé ¢asti, homi Cast 9 a na
spodni ¢ast 10. Homi ¢ast 9, ktera je v této poloze elastického vaku 8 ohrani¢ena jeho vnitinim
povrchem a vnitinim povrchem horni ¢asti 9 nadoby 1, a na spodni ¢ast 10, ktera je v této poloze
elastického vaku 8 ohranicena jeho vnéjSim povrchem a vnitinim povrchem spodni ¢asti 10 tlakoveé
nadoby 1. Pfitom délka elastického vaku 8 musi byt alespon takova, jako je vétsi ze vzdalenosti
mezi opérmym roStem 7, 7° a mistem uchyceni elastického vaku 8 k nadob¢ 1, v tomto prikladném
provedeni prirubového spoje 4. Dno elastického vaku 8 vtomto pfipad¢ je v poloze mezi
pfirubovym 4 a spodnim opémym rostem 7, ale muze se nachazet v libovolném misté mezi
spodnim opé€mym rostem 7 a hornim opémym rostem 7, opérmné rosty 7, 7” tak ohranicuji pracovni
prostor akumulatoru. Montaz elastického vaku 8 do prirubového spoje 4 se s vyhodou muze provést
pred uzavienim nadoby 1, napf. pfed pfivafenim horniho dna 2.

Uvedené prikladné provedeni akumulatoru bez vnitini izolace je vhodné v pfipadech, kdyz rozdil
teplot mezi prvni a druhou kapalinou, v tomto piikladném provedeni mezi horkou a studenou
vodou neni tak velky, aby vyvolal nebezpeéné pfidavné namahani nadoby 1 od rozdilné teploty
vnitfniho a vn¢jsiho povrchu stény nadoby 1.

V prikladném provedeni na obr. 2 je opét znazornény uzavieny celosvafovany vysokotlaky
horkovodni akumulator v provedeni pro vysoké tlaky tekutin, napf. 4,0 MPa, ktery je z ¢asti
zaplnény pres pfivod 6 prvni kapalinou, v tomto prikladném provedeni studenou vodou, a z ¢asti
pfes privod 5 druhou kapalinou, v tomto pfikladném provedeni horkou vodou, ktery je provedeny
jako svisla nadoba 1, uzaviena homim dnem 2 a spodnim dnem 3 a uvnitf opatfena pfirubovym
spojem 4, ktery se¢ sestava z pevné casti 14, ktera je pevnou soucasti naidoby 1, a z volné
odnimatelné ¢asti 11, ktera s vyhodou mize byt rozdélena na vice ¢asti, prficemz horni dno 2 je
opatfeno pfivodem 5 druhé kapaliny, v tomto prikladném provedeni horké vody, a spodni dno 3 je
opatfeno privodem 6 prvni kapaliny, v tomto pfikladném provedeni studené vody, pfi¢emz ob¢ dna
2, 3 jsou opatfena na obrazku nenazna¢enymi montaznimi prilezy, a dale je nadoba 1 uvnitf na
obou koncich opatfena opémymi rosty 7, 7°, které jsou odnimatelné pripojené k nadob¢ 1. Vnitini
povrch nadoby 1 mezi d€lici pfirubou spojem 4 a spodnim opémym roStem 7 a hornim opérmym
roStem 7’ je opatfeny vhodnou, skladovanym kapalinam odolnou, vnitini izolaci 12, jejiz tloustka
odpovida Sifce pevné Casti 14 prirubového spoje 4. Horni dno 2 je opatieno pfivodem 5 druhé
kapaliny, v tomto pfikladném provedeni horké vody, a spodni dno 3 je opatfeno pfivodem 6 prvni
kapaliny, v tomto pfikladném provedeni studené vody, pficemz ob¢ dna 2, 3 jsou opatfena na
obrazku nenazna¢enymi montaznimi pralezy, a dale je nadoba 1 uvnitf na obou koncich opatfena
op€rmymi rosty 7, 7°, které jsou odnimatelné piipojené k nadob¢ 1. Dale je uvnitf tlakové nadoby
1 usporadany elasticky vak 8, ktery ma tvar vnitiniho povrchu nadoby 1 sizolaci 12, 12°, a na
jednom konci je uzavfeny a na druhém konci je otevieny, a na otevieném konci je pomoci
vytvoreného lemu pfipojeny pomoci pfirubového spoje 4 k tlakové nadob¢ 1, pri¢emz Sitka pevné
¢asti 14 prirubového spoje 4 je alespon takova, jako je Sitka lemu vytvofeného na otevieném konci
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elastického vaku 8 pro jeho uchyceni. Elasticky vak 8 tak rozdéluje nadobu 1 na dvé ¢asti, horni
¢ast 9 a na spodni ¢ast 10. Horni ¢ast 9, ktera je v této poloze elastického vaku 8 ohranic¢ena jeho
vnitfnim povrchem a vnitfnim povrchem horni ¢asti 9 nadoby 1, a na spodni ¢ast 10, ktera je v této
poloze elastického vaku 8 ohrani¢ena jeho vnéj§im povrchem a vnitinim povrchem spodni ¢asti 10
tlakové nadoby 1. Pritom dé¢lka clastického vaku 8 musi byt alespon takova, jako je vétsi ze
vzdalenosti mezi opémym roStem 7, 7° a mistem uchyceni elastického vaku 8 k nadobé¢ 1, v tomto
pfikladném provedeni prirubovym spojem 4. Dno elastického vaku 8 v tomto pripad¢ je v poloze
mezi pfirubovym spojem 4 a spodnim opémym rostem 7, ale mize se nachazet v libovolném misté
mezi spodnim opémym roStem 7 a homim opémym rostem 7°, opémé rosty 7, 7° tak ohranicuji
pracovni prostor akumulatoru. Montaz elastick¢ho vaku 8 do prirubového spoje 4 se s vyhodou
muze provést pfed uzavienim nadoby 1, napf. pfed pfivafenim homniho dna 2.

Uvedené prikladné provedeni akumulatoru s vnitini izolaci 12, 12° je vhodné v pfipadech, kdyz je
velky rozdil mezi teplotou prvni a druh¢é skladované kapaliny a nadoba 1 by byla vystavena
pfidavnému namahani od rozdilnych teplot st€ény nadoby 1, a kdyZ je k dispozici izolace 12, 12°
z takového materidlu, ktery je ekonomicky dostupny a ktery je dostate¢né odolny viéi pusobeni
obou kapalin.

V prikladném provedeni na obr. 3 je opét znazornény uzavieny celosvafovany vysokotlaky
horkovodni akumulator v provedeni pro vysok¢ tlaky kapalin, napf. 4,0 MPa, ktery je z ¢asti
zaplnény pres pfivod 6 prvni kapalinou, v tomto pfikladném provedeni studenou vodou, a z ¢asti
pfes privod 5 druhou tekutinou, v tomto piikladném provedeni horkou vodou, ktery je provedeny
jako svisla nadoba 1, uzaviena homim dnem 2 a spodnim dnem 3 a uvnitf opatfena pfirubovym
spojem 4, ktery s¢ sestdva z pevné casti 14, ktera je pevnou soucasti naidoby 1, a z volné
odnimatelné casti 11, ktera s vvhodou muze byt rozdélena na vice ¢asti, pficemz horni dno 2 je
opatfeno privodem 3 druh¢ kapaliny, v tomto prikladném provedeni horké vody, a spodni dno 3 je
opatfeno privodem 6 prvni kapaliny, v tomto pifikladném provedeni studené vody, pfi¢emz ob¢ dna
2. 3 jsou opatfena na obrazku nenaznadenymi montaznimi prilezy, a dale je nadoba 1 uvnitf na
obou koncich opatfena opémymi rosty 7, 7°, které jsou odnimatelné pripojené k nadobé 1.

Dale je uvnitf tlakové nadoby 1 usporadany vnitini plast’ 13, 13°, pficemz horni konec vnitiniho
plasté 13 je pfipojeny k pevnému dilu 14 pfirubového spoje 4, a jeho spodni konec presahuje pres
homi hranu spodniho opémého rostu 7 a umoziuje vzajemny posuv ve svislém sméru, a dale
vnitfni plast’ 13°, jehoZ spodni konec je odnimatelné pripojeny k odnimatelné ¢asti 11 pfirubového
spoje, a jehoZz horni konec presahuje pres spodni hranu hormniho opémého rostu 7° a umoziuje
vzajemny posuv ve svislém sméru, prfiéemz mezera mezi vnitinim povrchem nadoby 1 a vnéjSim
povrchem vnitiniho plasté 13, 13" slouzi jako vnitini izolace 12°, kterou v tomto pfipadé je
pfislusna skladovana kapalina. Dale je uvnitf tlakové nadoby usporadany elasticky vak 8, ktery ma
tvar vnitiniho povrchu vnitiniho plasté 13, 13’  a na jednom konci je uzavieny a na druhém konci
je otevieny a na otevieném konci je pomoci vytvoreného lemu pfipojeny pomoci prirubového spoje
4 k tlakové nadobé 1, pricemz Sitka pevné Casti 14 prirubového spoje 4 je alespon takova, jako je
Sitka lemu vytvoreného na otevieném konci elastické¢ho vaku 8 pro jeho uchyceni. Elasticky vak 8
tak rozdéluje nadobu 1 na dvé ¢asti, horni ¢ast 9 a na spodni ¢ast 10. Homni ¢ast 9, ktera je v této
poloze elastického vaku 8 ohrani¢ena jeho vnitinim povrchem a vnitinim povrchem homi ¢asti 9
nadoby 1, a na spodni ¢ast 10, ktera je v této poloze elastického vaku 8 ohrani¢ena jeho vnéjSim
povrchem a vnitinim povrchem spodni ¢asti 10 tlakové nadoby 1. Pritom délka elastického vaku 8
musi byt alespon takova, jako je vétsi ze vzdalenosti mezi opémym rostem 7, 7°a mistem uchyceni
elastického vaku 8 knadobé 1, vtomto piikladném provedeni pfirubovym spojem 4. Dno
elastické¢ho vaku 8 v tomto pripadé je v poloze mezi pfirubovym spojem 4 a spodnim opémym
roS§tem 7, ale mize se nachazet v libovolném misté¢ mezi spodnim opémym roStem 7 a homim
op€rmym rostem 7, opérné rosty tak ohranicuji pracovni prostor akumulatoru. Montaz elastického
vaku 8 do pfirubového spoje 4 se s vvhodou muze provést pied uzavfenim nadoby 1, napf. pied
pfivafenim homiho dna 2.
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V prikladném provedeni na vykrese 1/3 je na obr. 4 znazorn€ny uzavieny celosvafovany
vysokotlaky horkovodni akumulator ve vybitém stavu zcela naplnény prvni kapalinou, v tomto
piikladném provedeni studenou vodou, ktera je privadéna pres piivod 6 prvni kapaliny. Takze horni
¢ast 9 akumulatoru, ktera je vtomto prikladném vyobrazeni ohrani¢ena vné¢jS§im povrchem
elastického vaku 8 a vnitinim povrchem homi ¢asti 9 nadoby 1, je zaplnéna druhou kapalinou,
v tomto prikladném provedeni zbytkem horké vody, a spodni ¢ast 10 akumulatoru, ktera je
ohranicena vnitinim povrchem elastického vaku 8 a vnitinim povrchem spodni ¢asti 10 nadoby 1,
Jje zaplnéna prvni kapalinou privadénou pres privod 6 prvni kapaliny, to znamena studenou vodou.
Akumulator je pripraveny k nabijeni, tedy k plnéni druhou kapalinou pres pfivod 5 druhé tekutiny,
v tomto provedeni horkou vodou.

V prikladném provedeni na obr. 5 je opét znazornény uzavieny celosvarfovany vysokotlaky
horkovodni akumulator pfi procesu nabijeni nebo vybijeni, ktery je z ¢asti zaplnény druhou
kapalinou, v tomto prikladném provedeni horkou vodou privedenou pres privod 5 druhé kapaliny,
a z Casti prvni kapalinou, v tomto pfikladném provedeni studenou vodou, odvadénou pres privod
6 prvni kapaliny, a v popisovaném provedeni je napf. v naznacen¢ poloze mezi pfirubovym spojem
4 a spodnim opémym roStem 7, kdy horni ¢ast akumulatoru je ohraniCena vnitinim povrchem
elastického vaku 8 a vnitfnim povrchem homni ¢asti 9 nadoby 1, a spodni ¢ast akumulatoru je
ohrani¢ena vngjsim povrchem elastického vaku 8 a vnitinim povrchem spodni ¢asti 10 nadoby 1.

Dno clastického vaku 8 se v popisovanych prikladech procesu nabijeni a vybijeni pohybuje
soucasn¢ s rozhranim obou kapalin, a muze se béhem procesu nachazet v libovolném misté mezi
spodnim opémym rostem 7 a hornim opémym rostem 7”.

V prikladném provedeni na obr. 6 je opét znazornény uzavieny celosvarfovany vysokotlaky
horkovodni akumulator, v tomto pfipad¢ v nabitém stavu, zcela zaplnény druhou kapalinou,
v tomto prikladném provedeni horkou vodou, pfivedenou pres privod 5 druhé kapaliny. Spodni
¢ast 10 nadoby 1 je v tomto prikladném provedeni zaplnéna zbytkem prvni kapaliny, studené vody,
ktera byla odvadéna pfes pfivod 6 prvni kapaliny.

Popisované provedeni akumulatoru s vnitfnim plastém 13, 13° a vytvofenou vnitfni izolaci 12°
vyhovuje pro jakoukoliv kapalinu pouzitou pro akumulaci v popisované nadrzi, véetné kapaliny
s velkym rozdilem teplot pfi nabijeni a vybijeni akumulatoru.

V prikladném provedeni podle vykresu 2/2, je znazoména oteviena nadrz kondenzatu, kde na obr.
6 je znazorména nadrz kondenzatu, ktera je v tomto prikladném provedeni prazdna a je provedena
jako valcova nadoba 1, ktera je v horni ¢asti pres privod 5 druh¢ tekutiny, kterym jsou v tomto
pfikladném provedeni otvory v homim opé€rmém rostu 7°, oteviena do prostoru zaplnéného prvni
tekutinou, v tomto pfikladném provedeni okolnim vzduchem, a je v tomto prikladném provedeni
opatfena prirubovym spojem 4 pro uchyceni elastického vaku 8, které je vtomto pfikladném
provedeni provedené tak, ze prirubovy spoj 4 je upraveny na hornim konci nadoby 1, pevnou ¢ast
14 prirubového spoje 4 tvori homni konec nadoby 1 a odnimatelnou ¢ast 11 prirubového spoje 4
tvofi horni opémy rost 7°.

Elasticky vak 8, ktery ma v tomto prikladném provedeni tvar vnitiniho povrchu nadoby 1,
rozdéluje nadrz na dvé casti. Na horni ¢ast nadrze, ktera je pri této poloze elastick¢ho vaku 8
ohranic¢ena jeho vnitinim povrchem a hornim opémym rostem 7, ktery uzavira homi ¢ast 9 nadoby
1, aje zaplnéna druhou tekutinou, v tomto prikladném provedeni vzduchem, a na spodni ¢ast, ktera
je ohranicena jeho vnéj§im povrchem a vnitinim povrchem spodni ¢asti 10 nadoby 1, a je zaplnéna
prvni tekutinou, v tomto prikladném provedeni kondenzatem, dno elastického vaku 8 dosedlo na
dolni opémy rost 7. Dolni opémy rost 7 a homi op€rny rost 7 ohranicuji pracovni prostor nadrze.

V prikladném provedeni na obr. 8 je opét znazorn€na oteviena nadrz kondenzatu, provedena jako
nadoba 1, zcela zaplnéna kondenzatem pres pripojeni 6 prvni tekutiny, a s elastickym vakem 8
opfenym o homi opémy rost 7', kdy prostor nad elastickym vakem 8 je zaplnén druhou tekutinou,
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v tomto pfipad¢ vzduchem, a spodni Cast nadrze, ktera je ohraniCena vné¢jsim povrchem elastického
vaku 8 a vnitinim povrchem spodni ¢asti 10 nadoby 1, je pfes privod 6 zcela zaplnéna prvni
tekutinou, v tomto pfikladném provedeni kondenzatem.

V pfipad¢, ze by se skladovala tekutina o vyssi teploté a nadoba 1 by byla ohrozena pridavnym
namahanim od rozdilnych teplot stény, 1ze provést prirubovy spoj 4 pro uchyceni elastického vaku
8 na vnitinim povrchu nadoby 1, tak jak je uvedené na obr. 3, véetné vnitiniho plasté 13, pfirubovy
spoj 4 v tomto pripad¢ by byl umistény tésné pod hornim koncem nadoby 1.

Funkci horkovodniho akumulatoru 1ze popsat podle prikladnych provedeni na obr. 1, obr. 2 a obr.
3 ana vykresech 1/3 a 2/2. V prikladném provedeni podle obr. 1 je naznaceny proces akumulace
nebo vybijeni akumulatoru, tedy proces plnéni nebo vyprazdiiovani akumulatoru horkou vodou.
P1i plnéni akumulatoru horkou vodou, tedy pfi nabijeni, se ze spodni ¢asti 10 akumulatoru pres
pfivod 6 prvni tekutiny odebira studena voda, ktera se po ohrati na pozadovanou teplotu, nejlépe
obnovitelnym zdrojem energie nebo odpadnim teplem, dopravuje pres privod 5 druhé tekutiny zpét
do homi ¢asti 9 akumulatoru. Béhem plnéni homi ¢asti 9 akumulatoru horkou vodou uzavfeny
konec elastického vaku 8 kopiruje pohyb rozhrani studen¢ a horké tekutiny, v tomto popisovaném
pfikladu studené a horké vody, a zabranuje jejich miseni, a pohybuje se smérem dolu, dokud se
neopre o spodni opémy rost 7, tak jak je vid€t na obr. 6, vykresu 1/3, v této poloze je akumulator
zcela zaplnén teplou vodou. Pfi odbéru horké vody z akumulatoru, pfi vybijeni, se do jeho spodni
¢asti privadi pres pfivod 6 prvni tekutiny studena voda, ktera vytlacuje horkou vodu z horni ¢asti
9 pres privod 5 druh¢ tekutiny k dal§imu vyuziti. Uzavieny konec elastického vaku 8 se pohybuje
smérem nahoru, dokud se neopie o horni opémy rost 7', tak jak je vidét na obr. 4, vykresu 1/3.

V prikladném provedeni podle obr. 2 je opét naznaCeny proces akumulace nebo vybijeni
akumulatoru, tedy proces plnéni nebo vyprazdiiovani akumulatoru horkou vodou, tak jako na obr.
1. Pfi plnéni akumulatoru horkou vodou, tedy pfi nabijeni, se ze spodni ¢asti 10 akumulatoru pres
pfivod 6 prvni tekutiny odebira studena voda, ktera se po ohrati na pozadovanou teplotu, nejlépe
obnovitelnym zdrojem energie nebo odpadnim teplem, dopravuje pies piipojeni 5 druhé tekutiny
zpét do homni ¢asti 9 akumulatoru. Béhem plnéni horni ¢asti 9 akumulatoru horkou vodou uzavieny
konec elastického vaku 8 kopiruje pohyb rozhrani studen¢ a horké tekutiny, v tomto popisovaném
pfikladu studené a horké vody, a zabranuje jejich miseni, a pohybuje s¢ smérem dold, dokud se
neopre o spodni opémy rost 7, tak jak je vidét na obr. 6, vykresu 1/3, v této poloze je akumulator
zcela zaplnén teplou vodou. Pfi odbéru horké vody z akumulatoru, pfi vybijeni, se do jeho spodni
¢asti 10 privadi pres pfivod 6 prvni tekutiny studena voda, ktera vytlacuje horkou vodu z homi
¢asti 9 pres privod 5 druhé tekutiny k dalSimu vyuziti. Uzavieny konec elastického vaku 8 se
pohybuje smérem nahoru, dokud se neopfe o homi opémy rost 7, tak jak je vidét na obr. 4, vykresu
1/3. Vnitini povrch nadoby 1 je opatfeny vnitini izolaci 12, ktera zajis§tuje omezeni prudkych zmén
teploty na vnitinim povrchu nadoby 1 zpusobené pohybem rozhrani obou tekutin, elastického vaku
8, pfi nabijeni 1 vybijeni akumulatoru, a snizuje tak pfidavné namahani nadoby 1 akumulatoru od
rozdilu teplot. Tak napf. pfi vySe uvedeném tlaku v akumulatoru 4,0 MPa je teplota horké vody
cca 250 °C ateplota studené vody cca 60 °C.

V prikladném provedeni podle obr. 3 je opét naznaCeny proces akumulace nebo vybijeni
akumulatoru, tedy proces plnéni nebo vyprazdiiovani akumulatoru horkou vodou, ktery je stejny
jako je popsany na obr. 2 s tim rozdilem, ze akumulator ma vnitini plast’ 13, 13° a vnitfni izolaci
12" tvori takrka nehybna vrstva pouzivané tekutiny, v tomto pfikladném provedeni studené a horké
vody, ktera vytvari dostatecnou izolaci vnitini stény nadoby 1 pro vSechny druhy pouzitych tekutin

vrws

V prikladném provedeni podle vykresu 1/3 je na obr. 4 naznaceny akumulator s vnitinim plastém
13, 13’ pripraveny k nabijeni, je zcela zaplnény prvnim médiem, v tomto prikladném provedeni
studenou vodou. Plnéni studenou vodou probiha tak, ze pres pfivod 6 prvni tekutiny se spodni ¢ast
10 nadoby napliiuje studenou vodou, uzavieny konec elastick¢ho vaku 8 se pri plnéni pohybuje
smérem nahoru, az se opfe o horni opérny rost 7°, pficemz se z horni ¢asti 9 nadoby 1 vytlacuje
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pfes privod 5 druhé tekutiny akumulovana horka voda pro dalsi vyuziti. Akumulator je naplnén
studenou vodou a muze byt zahajen novy proces akumulace tepla, tedy plnéni akumulatoru horkou
vodou.

V prikladném provedeni na obr. 5 je naznaceny proces akumulace, tedy plnéni akumulatoru horkou
vodou. Ze spodni ¢asti 10 akumulatoru se odebira pres privod 6 prvni tekutiny studena voda, ktera
s¢ po ohfati na pozadovanou teplotu privadi pres privod 5 druhé tekutiny zpét do homi ¢asti 9
nadoby 1, dno elastického vaku 8 se pohybuje smérem dolu, az dosedne na spodni opérny rost 7,
tak jak je znazornéné na obr. 6.

V prikladném provedeni na obr. 6 je naznaceny akumulator zcela zaplnény horkou vodou, horni
¢ast 9 nadoby 1 je zaplnéna horkou vodou privadénou pres privod 5 druhé tekutiny a spodni ¢ast
10 nadoby je zaplnéna zbytkem studené vody. Ve spodni ¢asti 10 nadoby zistane zbytek studené
vody, v celém systému je stale stejny tlak obou tekutin. V tomto stavu se uchovava horka voda
v akumulatoru po potfebnou dobu, elasticky vak znemoziiuje miseni obou tekutin. Proces nabijeni
akumulatoru, tedy plnéni horkou vodou, a proces vybijeni akumulatoru, tedy odbér horké vody,
1ze podle potreby opakovat.

Funkci nadrze pro uskladiiovani pouze jedné z tekutin, v tomto prikladném provedeni kondenzatu,
1ze popsat podle prikladného provedeni na vykrese 2/2 na obrazcich 7 a 8. V prikladném provedeni
na obr. 7 je nadrZ prazdna, coz znamena, Ze homi ¢ast 9 nadoby 1 je pres otvory v homim opémém
roStu 7°, zcela zaplnéna okolnim vzduchem. Vyprazdnéni nadrze, odbér kondenzatu, se provede
tak, ze pfes pfivod 6 prvni tekutiny se ze spodni ¢asti 10 nadoby odebira kondenzat, uzavieny
konec elastického vaku 8 oddélujici prvni tekutinu a okolni vzduch zabrariuje jejich miseni se pfi
tom spolu s hladinou kondenzatu pohybuje smérem dolu, az se opfe o dolni opémy rost 7. Horni
¢ast 9 nadoby 1 je zaplnéna okolnim vzduchem pronikajicim do nadrze z okoli pfes opémy rost 7°
a nadrz je pfipravena pro nov¢ uskladnéni prvni tekutiny, v tomto pripadé kondenzatu.

V prikladném provedeni na obr. 8 je naznacena nadrz zcela zaplnéna prvni tekutinou, v tomto
prikladném provedeni kondenzatem. Pri uskladiiovani kondenzatu ve spodni ¢asti nadrze se pres
pfivod 6 prvni tekutiny pfivadi do spodni ¢asti 10 nadoby 1 uskladriovany kondenzat a okolni
vzduch, je zhorni casti 9 nadoby 1 vytlaCovana pfes otvory homiho opémého rostu 7°, do
atmosféry. Béhem plnéni nadoby 1 kondenzatem, ktery je vtomto popisovaném provedeni
studeny, se uzavieny konec elastického vaku 8 spolu s hladinou kondenzatu pohybuje smérem
nahoru, az se opfe o horni opémy rost 7. Spodni ¢ast 10 nadoby 1 je po ukonceni plnéni zcela
naplnéna kondenzatem.

V alternativnim provedeni ke v§em vyse uvedenym vyobrazenim nadoba 1 muze byt v lezatém
provedeni, a v alternativnim provedeni k obrazkiim 6 a 7 na vykrese 2/2, miZze mit nadoba 1 i jiny
vhodny tvar.

Vyhodou popsaného provedeni akumulatoru podle prikladnych provedeni na obr. 1,2 a 3 ana obr.
4,5, a 6 na vykrese 1/3 je, ze akumulator lze pouzit i pro vysoké tlaky skladovanych kapalin
s vylouéenim vzajemného miseni obou kapalin na jejich rozhrani pfi nabijeni a vybijeni, a Ze
provedena izolace u provedeni podle obr. 2 a 3 ana obr. 4, 5 a 6 na vykrese 1/3 zajist'uje ochranu
vnitini st€ény nadoby pfed nebezpeénymi zménami teploty pfi nabijeni a vybijeni akumulatoru, coz
zvysuje spolehlivost akumulace.

Dale to, zZe pfirubovy spoj 4 pro uchyceni elastického vaku 8 neni namahany pretlakem skladované
kapaliny a neutésniuje vnitini prostor akumulatoru viéi okoli.

Dale to, ze prfi odbéru horké vody z akumulatoru, u provedeni podle obr. 2 a 3 aobr. 4, 5a 6 na
vykrese 1/3, je dodrzena jeji stejna teplota po celé vySce akumulatoru v celém procesu nabijeni a
vybijeni, aniz by se musely pouzivat specialni vestavby omezujici sdileni tepla mezi kapalinami a
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umoznujici odbér horké tekutiny, v pfikladném provedeni horké vody, pii konstantni teploté, coz
vede ke zvyseni uéinnosti vyuziti akumulované energie.

Dale je vyhodou 1 to, ze u uvedenych prikladnych provedeni se elasticky vak 8 béhem provozu
pohybuje stale po rovném povrchu a neni tedy namahan pfidavnym deformacnim napétim, coz
zvySuje jeho provozni spolehlivost.

Vyhodou popsané¢ho provedeni nadrze pro uskladriovani kapalin podle vykresu 2/2 je, Ze nadrz je
z jednoho kusu, bez déliciho pfirubového spoje a umoziuje skladovani kapaliny o vyssi teplot¢,
aniz by doslo k namahani télesa nadrze od ménici se teploty povrchu pii plnéni a vyprazdnovani.
Vyhodou také je, Ze nadrz muze byt provedena 1 jako lezata a Zze muze mit jiny tvar nez valcovy.

Prumyslova vyuzitelnost

Vynalez je vyuzitelny v oblasti teplarenstvi, akumulace energie, chemie, v potravinarském
prumyslu a vSude tam, kde je potfeba zajistit akumulaci energie pri vysokém tlaku a teploté
kapaliny bez pfidavného namahani nadoby nebo pfi oddéleném skladovani vice kapalin v jedné
nadob¢ bez toho, aby doslo k jejich neZadoucimu miseni a pfidavnému namahani stény nadoby od
rozdilu teplot.
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PATENTOVE NAROKY

1. Nadrz pro oddélené skladovani kapalin, ktera je provedena jako nadoba uzavfena alespori na
jednom konci dnem a na obou koncich ma upravené privody pro pripojeni odlisnych kapalin, a
uvnitf kter¢ je upraveny elasticky vak, ktery je na otevieném konci pevné pripojeny k nadobé a
vnitni prostor nadoby rozdéluje na spodni ¢ast zaujimajici prostor mezi elastickym vakem a spodni
¢asti nadoby a na horni Cast zaujimajici prostor mezi elastickym vakem a homi ¢asti nadoby,
vyznacujici se tim, ze elasticky vak (8) umistény uvnitf nadoby (1) je na svém volném konci,
uchyceny v prirubovém spoji (4), sestavajicim se z pevné ¢asti (14), kterou tvofi st€éna nadoby (1),
a z odnimatelng Casti (11), pfi¢emz ve spodni ¢asti (10) nadoby (1) je upraveny dolni opémy rost
(7) a v homi ¢asti (9) nadoby (1) je upraveny horni opéry rost (7°), pricemz délka elastického
vaku (8) je alespon takova, jako je vétsi ze vzdalenosti mezi dolnim opémym rostem (7) nebo
homim opémym rostem (7°) a uchycenim elastického vaku (8) v prirubovém spoji (4).

2. Nadrz pro oddélené skladovani kapalin podle naroku 1, vyznacujici se tim, zZe vnitini rozmér
pevné ¢asti (14) prirubového spoje (4) je alespori o Sirku uchyceni elastického vaku (8) mensi, nez
je vnitini rozmér nadoby (1) a vnéjsi rozmér elastického vaku (8) odpovida vnitinimu rozméru
pevné Casti (14) prirubového spoje (4).

3. Nadrz pro oddé€lené skladovani kapalin podle naroku 1 a 2, vyznacujici se tim, Zze k pevné
¢asti (14) prirubového spoje (4) je pfipevnén vnitini plast’ (13), jehoz vnitini rozmér odpovida
vnéjSimu rozméru elastického vaku (8) a jehoz druhy konec pfesahuje pfes homi okraj dolniho
opémého rostu (7), a k odnimatelné €asti (15) prirubového spoje (4) je odnimatelné piipojen vnitini
plast’ (137), jehoZz vnitini rozmér odpovida vnéj§imu rozméru elastického vaku (8) a jehoz druhy
konec presahuje pres spodni okraj homiho opémého rostu (7°).

4. Nadrz pro odd€lené skladovani kapalin podle narokd 1 a 2, vyznalujici se tim, Ze mezi
vnitfnim rozmérem nadoby (1) a vnitinim rozmérem pevné Casti (14) prirubového spoje (4) nebo
vnitinim rozmérem vnitiniho plasté (13, 13°) je provedena vnitini izolace (12, 127).

5. Nadrz pro odd¢lené skladovani kapalin podle naroku 1, vyznaé€ujici se tim, Ze pfirubovy spoj
(4) je upraven na hornim volném konci nadoby (1) a odnimatelna ¢ast (11) prirubového spoje (4)

je provedena jako horni opémy rost (7°).

4 vykresy
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