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(57) Resumo: SUSPENSAO DE RODA INDIVIDUAL A presente
invencéo se refere a uma suspensao de roda individual para um
veiculo, suspensao de roda que compreende um apoio de roda para
suporte de uma roda de veiculo, um feixe de mola fixado para uma
estrutura de veiculo em cada extremidade e fixado entre o veiculo e o
apoio de roda, feixe de mola que estd disposto com seu eixo
geométrico principal na diregdo longitudinal do veiculo. Em
concordancia com a presente invengéao, a referida suspensao de roda
esta caracterizada pelo fato de que o apoio de roda esté disposto em
um plano substancialmente transversal, vertical relativamente a um
plano vertical através do eixo geométrico principal do feixe de mola, de
que uma extremidade externa do apoio de roda estd disposta para
suportar uma roda de veiculo, ede que uma extremidade interna do
apoio de roda esta rigidamente fixada para o feixe de mola. A presente
invencdo também se refere a um veiculo, o referido veiculo estando
caracterizado pelo fato de que estd proporcionado com uma
suspenséo de roda conforme definida anteriormente.
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CAMPO TECNICO DA. PRESENTE INVENGAO

A presente invencdao se refere a uma suspenSég de roda
individual para veiculos, especialmente para veiculos
comerciais construidos sobre uma estrutura de veiculo

utilizando travessdes de balanca longitudinais.

PANORAMA DO ESTADO DA TECNICA DA PRESENTE INVENGAO

Suspensdes de roda dianteira individual
convencionalmente utilizadas em veiculos construidos sobre
uma estrutura, tais <como dois travessbdes de Dbalancga
longitudinais de perfil em (U) ou de perfil em (I), sao
freqiientemente do tipo McPherson ou do tipo furcula
(wishbone). Tais solucdes tém sido dificeis de implementar
sem severamente se intrometer no (invadir ©) espago
disponivel para o compartimento de motor. Uma alternativa
tem sido freqgiientemente a de realocar o motor, como
observado, por exemplo, nos ©Onibus. Exemplos de tipos
conhecidos de suspensdes de roda dianteira individual estao
mostradas nas patentes alemds numeros DE-Al-2.918.605, DE-
Al-4.021.096, DE-Al1-4.412.145, DE-A1-19.515.565 e na
patente norte americana nimero US 4.033.605.

Um problema adicional com suspensodes de roda
convencionalmente utilizadas é o de que elas tendem a
limitar a possivel altura (folga) de chdo e/ou a escolha de
localizacdo de motor. E desejavel se ter a capacidade de
regular a altura do chassi de veiculo acima do nivel de
chdo, enquanto ao mesmo tempo localizando o motor tao baixo

guanto possivel, de maneira a conseguir um baixo centro de
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gravidade e um assoalho nivelado na cabine de motoristas.
Como uma regra ndo é possivel combinar estes requerimentos
com as suspensdes de roda convencionalmente utilizadas, nas
gquais um eixo de rodas rigido, em mola, se estende
transversalmente por baixo da estrutura e do motor.

Os problemas anteriormente referidos sao solucionados
por uma suspensdo de roda individual aperfeigoada em

concorddncia com a presente invengdo.

APRESENTACAO DA PRESENTE INVENGAO

Em concordancia com a presente invencdo estes
objetivos sdo conseguidos por uma suspensdo de roda, como
reivindicada na reivindicacdo de patente independente 1
posteriormente, e por um veiculo proporcionado com uma tal
suspensdo de roda, como reivindicado na reivindicagdo de
patente independente 12 posteriormente.

Fm concordancia com uma concretizacdo preferida, a
presente invencdo se refere a uma suspensdo de roda para um
veiculo, suspensdo de roda que compreende um apoio de roda
para suporte de uma roda de veiculo, um suporte de feixe de
mola fixado para uma estrutura de veiculo em cada
extremidade e fixado entre o veiculo e o apoio de roda,
feixe de mola que esta disposto com seu eixo geomeétrico
principal na direg¢do longitudinal do veiculo. O apoio de
roda estd disposto em um plano vertical, substancialmente
transversal relativamente a um plano vertical através do
eixo geométrico principal do feixe de mola, de gue uma
extremidade externa do apoio de roda estad disposta para
suportar uma roda de veiculo, e de que uma extremidade

interna do apoio de roda esta fixada para o feixe de mola.
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No texto subseqiiente, expressdes tais como “interno”,
“externo”, e similares sdo utilizadas com referéncia para o
eixo geométrico central longitudinal do veiculo, a menos
que de outro modo especificado.

O feixe de mola em si mesmo pode compreender um feixe
de mola unico de uma secdo transversal variando, ou pode
compreender um feixe de mola compOsito construido a partir
de duas ou mais secdes de mola longitudinais para produzir
as desejadas caracteristicas de mola. Em adicédo, o feixe de
mola pode compreender uma porgdo central possuindo uma
maior secdo transversal e extremidades relativamente finas,
ou uma mola possuindo sua maior segao transversal em uma
extremidade. O feixe de mola pode ser fixado para uma
superficie inferior da estrutura ou chassi de veiculo por
quaisquer recursos adequados. A fixacdo (o atamento) do
feixe de mola para o veiculo ndo é uma parte da presente
invencdo como tal, e ndo 1ird ser descrito em quaisquer
maiores detalhes.

Em adic¢do para o feixe de mola, a suspensdo de roda
pode também estar proporcionada com pelo menos uma unidade
de mola fixada entre o veiculo e o feixe de mola. Uma tal
unidade de mola pode ser de qualquer tipo adequado, tal
como uma mola a ar convencional, também chamada coifa
(fole) de ar. A suspensdo pode também incluir uma
combinacdo de amortecedores, por exemplo, um amortecedor
pneumdtico ou coifas e um absorvedor de chogque hidraulico
ou pneumédtico, por exemplo, um brago (suporte) McPherson.
Amortecedores e/ou absorvedores de choque podem ser fixados
para o feixe de mola e apoio de roda por recursos

convencionais, que ndo 1irdo ser descritos em detalhes
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adicionais aqui. O texto posteriormente ira somente
descrever localizacdes possiveis do apoio de roda e uma
unidade de mola relativa para o feixe de mola. Um
amortecedor pneumdtico foi selecionado como um exemplo
tipico, mas a suspensdo de roda ndo esta limitada para
utilizacdo com este amortecedor.

Uma secdo inferior da extremidade interna do apoio de
roda esta rigidamente fixada para o feixe de mola.’ A
referida extremidade interna do apoio de roda é terminada
adjacente ao ou a uma curta distédncia no interior da
superficie lateral interna longitudinal do feixe de mola.
Conseqgientemente, a extremidade interna do apoio de roda
pode se estender aproximadamente ao ou a uma curta
disténcia passando um plano vertical através das
superficies de extremidade direcionadas internamente dos
travessdes de balanca longitudinais formando a estrutura do
veiculo.

Em concordancia com uma concretizag¢cdo da presente
invencdo, o apoio de roda estd rigidamente fixado para o
feixe de mola adjacente a wuma unidade de mola por
intermédio de elementos de fixacdo adequados. Um elemento
de fixacdo pode ser disposto como um par de segles de
travamento configuradas em (U) colocadas transversalmente
ao longo do feixe de mola e abaixo sobre uma ou outra
lateral da extremidade interna do apoio de roda. O
travamento apds isso continua em um par adicional de secgdes
de travamento configuradas em (U) colocadas em uma diregdo
longitudinal sob a extremidade interna do apoio de roda.
Dependendo da carga a ser tomada pelo apoio de roda,

travamentos unicos ou duplos podem ser utilizados. A
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extensdao da extremidade interna do apoio de roda tem que
ser suficiente para possibilitar que a segdo interna do
elemento de fixacdo venha a ser fixada em torno de referida
extremidade interna.

Um apoio de roda compreendendo uma extremidade interna
Unica pode ser rigidamente fixado para o feixe de mola de
uma unidade de mola. A localizacdo da extremidade interna
do apoio de roda, para a dianteira‘ou a traseira da unidade
de mola, pode ser dependente de fatores tais como as
caracteristicas de mola do feixe de mola, a carga a ser
tomada pelo feixe de mola e montagem de apoio de roda e
espaco disponivel para montagem do apoio de roda. Fatores
adicionais podem ser se a roda associada ¢é wuma roda
dianteira, que pode ser de direg¢ao, ou uma roda traseira
niao tracionada, que pode ser fixada para um eixo de rodas
de propulsdo ou um eixo de rodas tag axle.

Em concordancia com uma concretizagcdo da presente
invencdo, um apoio de roda compreendendo uma extremidade
interna configurada em forquilha (garfo) ou em farcula
(wishbone) pode ser rigidamente fixado para o feixe de mola
em duas posicdes, por exemplo, em ambas as laterais de uma
unidade de mola. Estd solucdo ird determinar que o apoio de
roda venha a possuir estabilidade aumentada na direcéo
longitudinal, por exemplo, quando submetido as forgas de
frenagem, bem como na direcdo transversal, por exemplo,
quando submetido a uma movimentacdo de rolamento. O apoio
de roda ira ter também a capacidade para tomar cargas mais

altas, sendo fixado para o feixe de mola por um travamento

adicional.
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Alternativamente, o apoio de roda pode compreender uma
extremidade interna configurada em forquilha (garfo) ou
furcula fixada para o feixe de mola em uma posigdo, por
exemplo, sobre uma lateral de uma unidade de mola e fixada
por intermédio de um recurso de articulacdo (pivd) ou
(flexivel) eléastico, tal como uma jungao de bola, sobre a
outra lateral. Em concordéancia com uma alternativa
adicional, o apoio de roda pode compreender uma extremidade
interna unica que é rigidamente fixada para o feixe de mola
sobre uma ou outra lateral ou sob a unidade de mola.

O apoio de mola pode se estender a partir de sua
extremidade interna, inferior e externamente em uma diregédo
geralmente horizontal, seguida por uma secdo encurvada se
estendendo ascendentemente para uma posigdo geralmente
nivelada com, ou ligeiramente abaixo de, um plano
horizontal através da superficie superior do travessdo de
balanca longitudinal adjacente da estrutura de veiculo. Uma
secdo superior do apoio de roda pode ser fixada para o
veiculo por uma haste de guia unica, se estendendo em uma
direcdo substancialmente transversal a partir de uma juncao
de articulacdo fixada a superficie superior de referido
travessao de balanca longitudinal para uma jungdo de
articulacdo na extremidade superior da segao superior do
apoio de roda.

A haste de guia unica, transversal pode ser fixada
para a estrutura e o apoio de roda por Jjungdes de
articulacdo na forma de Jjungdes de Dbola ou jungdes
equivalentes ou buchas. Derrapagens, provocadas por forcgas
longitudinais como um resultado, por exemplo, de um momento

de frenagem aplicado pela roda associada, irdo ser
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principalmente contrabalancadas pelo feixe de mola. Isto
pode provocar que a secgdo do feixe de mola para o qual o
apoio de roda estad fixado venha a se contorcer uns poucos
graus em torno de um eixo geométrico substancialmente
transversal através do ponto de fixacdo do apoio de roda. A
movimentacdo resultante da sec¢do superior do apoio de roda
é possibilitada, mas também contrabalancada pela haste de
guia Uunica, transversal e suas juncgdes de articulacgao.
Independentemente da movimentagdo vertical, normal do apoio
de roda, a haste de guia Unica ird restringir a extremidade
superior do apoio de roda de se movimentar ao longo de um
arco relativamente pequeno determinado por um raio descrito
pela extremidade externa da haste de guia com seu local
exato em sua juncdo de articulagdo interna. Em combinacdo,
esta disposicdo ird reduzir tanto arraste de freio,
provocado por um momento de frenagem retorcendo o apoio de
roda em torno de um eixo geométrico vertical, e quanto
arraste de choque, provocado por forcas induzidas para o
apoio de roda por um deslocamento de roda através de uma
superficie irregular.

Alternativamente uma secdo superior do apoio de roda é
fixada para o veiculo por uma haste de guia de furcula se
estendendo em uma direcdo substancialmente transversal,
horizontal. Quando observada em uma vista plana, a haste de
guia de furcula pode ser configurada em (V) com suas
extremidades se estendendo externamente a partir de um par
de juncées de articulagdo longitudinalmente separadas
fixadas a superficie superior de referido travessdo de
balanca longitudinal com seu vértice fixado para uma jungéo

de articulacdo na extremidade superior da segdo superior do
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apoio de roda.

A haste de guia de furcula pode ser fixada para a
estrutura por um par de jungdes de articulacdo localizadas
ao longo de um eixo geométrico horizontal comum. As juncdes
de articulacdo podem incluir buchas de borracha. O vértice
da haste de guia de furcula pode ser fixado para o apoio de
roda por uma jung¢do de articulagado similar, ou por uma
juncdo de bola como utilizada pela haste de guia dunica-
descrita anteriormente. Nestes casos, derrapagens 1irdo ser
contidas tanto pelo feixe de mola e quanto pela haste de
guia de furcula, na medida em que a ultima esta fixada
contra rotacdo por seu par interno de Jjungdes de
articulacdo. Portanto, a movimentagdo de torgao do feixe de
mola provocada, por exemplo, por um momento de frenagem iré
ser reduzida. Quando utilizada para uma roda dianteira de
direcao, esta disposicdo substancialmente reduz tanto
arraste de frenagem e quanto arraste de choque, como
definidos anteriormente.

O propésito da haste de guia uUnica ou de farcula é o
de controlar a movimentacdo vertical do apoio de roda e,
nido obstante em um grau menor, tomar forgas na direcdo
longitudinal do veiculo.

A haste de guia de furcula ird determinar um efeito
progressivo ndo somente durante rolagem em torno de um eixo
geométrico longitudinal, mas também para derrapagem, na
medida em que estd blogqueada contra rotagdo. Portanto, a
haste de gquia de furcula pode substituir uma barra
estabilizadora transversal. De maneira a manter um efeito
progressivo quando o veiculo esta transportando uma carga

pesada, ou gquando a mola se aproxima de sua médxima deflexao
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permissivel, uma parada de chogue pode ser requerida.

A disposicgdo torna possivel controlar inclinacgao
(camber de roda) e mudan¢as na largura de pista através da
integridade de faixa de suspensd@o e sob cargas variando. E
particularmente vantajoso utilizar os feixes de mola para
tomada de grandes cargas durante frenagem, na medida em que
isto determina um momento de encurvamento menor sobre a
estrutura de veiculo, comparado ‘com ©Os acoplamentos
angulados tradicionais normalmente utilizados para
suspensdes individuais.

0 apoio de roda descrito nas concretizacgdes
anteriormente é preferivelmente, mas nao necessariamente,
fixado para o feixe de mola em, ou préxima a, maior segao
transversal do mesmo. Nesta localizagdo, o feixe de mola
niao ira substancialmente exibir, ou pelo menos exibir muito
pouco, a movimentacdo de mola, que reduziu o carregamento
sobre o recurso de fixacdo prendendo o feixe de mola e o
apoio de roda.

Em concordancia com uma concretizagdo preferida da
presente invengdo, o apoio de roda ¢ um pino mestre
proporcionado com apoio de roda de rosca sem fim para uma
roda de direcdo. Neste caso, a presente invengao pode
proporcionar uma suspensdo de roda dianteira individual que
possibilita a eliminacdo de hastes de reacdo longitudinais
e de um estabilizador transversal. O resultado disso é uma
suspensdo de roda muito compacta gque nao se intromete no
(ndo invade o) espago disponivel para o compartimento de
motor, na medida em que se evita um eixo de rodas, em mola,
rigido, dianteiro ou traseiro, respectivamente. Para uma

suspensado dianteira, isto possibilita que O motor venha a
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ser abaixado, resultando em um centro de gravidade mais
baixo e possibilitando um assoalho plano na cabine de
motorista sem ter que se elevar a cabina mais alta acima do
nivel de chéo.

O pino mestre pode ser manufaturado como uma parte
forjada unica, mas pode também ser montado a partir de duas
ou mais partes que sdo soldadas e/ou aparafusadas
juntamente. A secdo externa de um pino mestre em
concordancia com a presente invengdao pode ser proporcionada
com uma rosca sem fim padrdo (standard) para suporte de uma
roda de veiculo.

O bragco de direcdo ¢é preferivelmente, mas nao
necessariamente, encurvado em um plano substancialmente
horizontal, a partir de seu ponto de fixagao sobre a rosca
sem fim de roda, em torno da segdo perpendicular do pino
mestre, a ser fixado para a extremidade traseira de um
acoplamento de direcgdo posicionado entre o pino mestre e a
estrutura. O acoplamento de direcgdo pode compreender uma
haste de direcdo se estendendo longitudinalmente a partir
de uma posicdo lateralmente no interior do pino mestre, ou
uma curta distdncia em e a partir do pino mestre, em
direcdo a um braco de biela fixado para uma engrenagem de
direcdo localizada sobre a estrutura a uma distancia pré-
determinada em frente ao pino mestre.

A engrenagem de direg¢do sobre uma lateral da estrutura
pode ser conectada para uma engrenagem de direcdo dedicada
(escrava) por intermédio de um eixo de rodas transversal
preferivelmente, mas nao necessariamente, passando através
de uma abertura cortada através de cada um dos feixes

longitudinais formando a estrutura. A engrenagem de direcgao
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dedicada estd localizada sobre a lateral oposta da
estrutura de veiculo, onde ela estd conectada para O pino
mestre oposto por intermédio de um acoplamento de direcgao
idéntico, ou substancialmente idéntico, mas invertido. Ao
invés de um acoplamento mecanico, ©0s acoplamentos de
direcdo ou bracos de diregdo podem também ser acionados por
acionadores hidraulicos ou elétricos controlados por sinais
a partir de uma unidade de controle eletrénico em resposta
para uma entrada (insercgdo) de diregao a partir da roda de
direcdo de veiculo.

Fm concordancia com uma concretizagdo adicional da
presente invencdo, o apoio de roda esta proporcionado com
um cubo de roda para uma roda traseira, ndo tracionada. Uma
tal solucdo pode ser adequada para determinados tipos de
eixos de rodas traseiros, tal como um eixo de rodas de
propulsdo, localizado imediatamente em frente a um eixo de
rodas traseiro de tracdo, ou um eixo de rodas tag axle, que
pode ser levantado ou abaixado. Para um eixo de rodas de
propulsdo, isto possibilita que a linha de tracdo venha a
passar por um eixo de rodas de propulsdo sem requerer que O
eixo de rodas venha a ser balanceado. Em um caso ou em
outro, peso pode também ser economizado pela eliminagdo do
eixo de rodas transversal.

Uma suspensdo de veiculo deste tipo pode também ser
disposta para possibilitar abaixar e levantar o veiculo
relativamente ao nivel de chdo, por exemplo, guando um
veiculo transportando carga é abaixado para liberar e
descarregar um contéiner. Qualquer operagao de abaixar ou
de levantar iré ser contrabalancada pelos feixes de mola,

mas a suspensdo de roda pode ser modificada por recursos
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adequados para superar a forga da mola de referidos feixes
de mola para possibilitar que o nivel do chassi venha a ser
ajustado acima de uma faixa relativamente grande.

A presente invengdo adicionalmente se refere a um
veiculo proporcionado com uma suspensao de roda como

descrita anteriormente.

- BREVE DESCRICﬁO DOS DESENHOS DA PRESENTE INVENCAO

A presente invengdo ira ser descrita em maiores
detalhes posteriormente, de uma maneira ndo limitante, de
concretizacgdes da descrigdo com referéncia para os desenhos
esquematicos acompanhantes, dos quais:

A Figura 1 mostra uma vista em perspectiva frontal da
suspensdo de roda em concordancia com a presente invengao;

A Figura 2 mostra a suspensdo de roda em concordéancia
com a Figura 1, onde os travessdes de balanga longitudinais
foram removidos por razdes de clareza;

A Figura 3 mostra uma vista frontal da suspensao de
roda;

A Figura 4 mostra uma vista plana de uma primeira
concretizacdo da suspensdo de roda;

A Figura 5 mostra uma vista plana de uma segunda
concretizacdo da suspensdo de roda;

A Figura 6 mostra uma vista lateral das suspensdes de
rodas da Figura 4 e da Figura 5; e

A Figura 7 mostra uma vista lateral de uma
concretizacdo adicional da suspensdo de roda.

As Figuras sdo somente representacdes esquematicas e a

presente invengao n&o esté limitada para estas

concretizagdes.
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CONCRETIZACOES DA PRESENTE INVENGAO

A Figura 1 mostra uma vista em perspectiva frontal da
suspensdo de roda em concordancia com a presente invencao.
Como mostrado na Figura 1, uma estrutura de vwveiculo (1)
compreendendo dois travessfes de balanca substancialmente
paralelos (2, 3) esta proporcionada com uma suspensao de
roda individual (4, 5) sobre uma ou outra lateral do
veiculo. No texto suBseqgiiente, somente “uma suspensao de
roda irad ser descrita, a menos que de outro modo
estabelecido. A suspensdo de roda (4, 5) compreende um
apoio de roda (6, 7) para suporte de uma roda de veiculo
(ndo mostrada). Um feixe de mola (8, 9) estéd fixado para
uma superficie inferior de cada travessdo de balanga (2,
3), feixe de mola (8, 9) que esta disposto com seu eixo
geométrico principal na direcgéao longitudinal do veiculo.
Neste exemplo, o feixe de mola (8, 9) compreende um feixe
tinico de uma secdo transversal variando, em que uma porcao
central possui uma segdo transversal mailor enquanto suas
extremidades sdo relativamente finas. O feixe de mola (8,
9) esta fixado para o travessdo de balanga longitudinal (2,
3) por recursos de fixacao (10, 11) localizados em cada
extremidade do feixe de mola (8, 9). Uma extremidade
dianteira (12) do feixe de mola (8, 9) estd montada em uma
posigdo fixada, mas articuldvel relativamente para O
travessdo de Dbalanca (2, 3), enquanto uma extremidade
traseira (13) estd montada deslocavelmente e articulavel
relativamente para o travessao de balanca (2, 3) por
intermédio de elos de molas (54, 55) de maneira a
possibilitar para ajustamento de comprimento durante

deflexdo do feixe de mola (8, 9).
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O feixe de mola (8, 9) esta montado entre o travessao
de balanca (2, 3) e o apoio de roda (6, 7), que nesta
concretizacdo, é um pino mestre (6, 7). O pino mestre (6,
7) estd disposto em um plano vertical, substancialmente
transversal, relativamente para um plano vertical através
do eixo geométrico principal do feixe de mola (8, 9) (ver
Figura 4). Uma extremidade esterna do pino mestre (6, 7)
estd disposta para suportar uma rosca sem fim de  roda (14,
15) e uma roda de veiculo (como indicado na Figura 3 e na
Figura 4). Uma secgdo inferior, interna do pino mestre (6,
7) esta fixada para o feixe de mola (8, 9) em dois pontos
de fixacdo longitudinalmente separados (16, 17); (18, 19).

A secdo inferior, interna do pino mestre (6, 7) ¢é
bifurcada e estd rigidamente fixada para o feixe de mola
(8, 9) sobre uma outra lateral de uma unidade de mola (20,
21). A referida extremidade interna do pino mestre (6, 7) é
terminada em uma curta distancia no interior da superficie
lateral longitudinal interna do feixe de mola (8, 9). Um
elemento de fixacdo (22, 23); (24, 25) esta proporcionado
em cada ponto de fixag&do (16, 17); (18, 19), elemento de
fixacdo (22, 23); (24, 25) que compreende um par de secdes
de travamento configuradas en (0) colocadas
transversalmente acima do feixe de mola (8, 9) e abaixo
sobre uma ou outra lateral de cada extremidade inferior,
interna do pino mestre (6, 7). O travamento apds 1ssoO
continua em um par adicional de sec¢des de travamento
configuradas em (U) colocadas em uma direcdo longitudinal
sob a extremidade interna do pino mestre (6, 7). A unidade
de mola (20, 21) estid fixada entre o travessao de balanca

(2, 3) e o feixe de mola (8, 9) na segdao central de
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referido feixe de mola (8, 9).

A unidade de mola (20, 21) utilizada neste exemplo €
uma mola a ar convencional, também chamada coifa (fole) de
ar. Entretanto, dependendo da configuragdao e rigidez
selecionadas para a mola e a carga total a ser tomada pela
suspensdo pode também ser possivel utilizar somente um
feixe de mola.

O pino mestre (6, 7) se estende a partir de sua
extremidade inferior interna externamente em uma diregao
geralmente horizontal, seguida por uma secdo encurvada (26,
27) se estendendo ascendentemente para uma posigao
geralmente nivelada com, ou ligeiramente abaixo, de um
plano horizontal através da superficie superior do
travessiao de balanca longitudinal adjacente (2, 3). Uma
secdo superior (28, 29) do apoio de roda estd fixada para o
travessao de balanca (2, 3) por uma haste de guia unica
(30, 31), se estendendo em uma direcdo substancialmente
transversal a partir de uma primeira jungdo de articulacgdo
(32, 33) fixada para a superficie superior de referido
travessido de balanca longitudinal para uma segunda jungao
de articulacao (34, 35) na extremidade superior da secgao
superior (28, 29) do pino mestre (6, 7). Neste exemplo, as
juncdes de articulacdo sd@o jungdes de bola.

O pino mestre (6, 7) esta proporcionado com um apoio
de rosca sem fim de roda (36, 37) para uma roda de direcgao
(ndo mostrada). O apoio de rosca sem fim de roda (36, 37)
esta proporcionado com um brago de direcdo (38, 39) que é
encurvado em um plano substancialmente horizontal, a partir
de seu ponto de fixacao sobre uma rosca sem fim de roda

(14, 15), passando em torno da secado superior do pino
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mestre (6, 7), para ser fixado para a extremidade traseira
de um acoplamento de diregdo (40, 41) posicionado entre o
pino mestre (6, 7) e o travessao de balanca (2, 3). O
acoplamento de diregdo (40, 41) compreende uma haste de
direcdo (42, 43) se estendendo longitudinalmente a partir
de uma posicdo lateralmente no interior do pino mestre (6,
7) em direcdo a um braco de biela (44, 45) fixado para uma
engrenagem de direcdo (46) localizada sobre a estrutura em
uma distancia pré-determinada em frente ao pino mestre (6,
7). A engrenagem de direcdo (46) conectada para uma
engrenagem de diregdo dedicada (47) por intermédio de um
eixo de rodas transversal (48) passando através de uma
abertura cortada (ndo mostrada) através de cada um dos
travessdes de balanca longitudinais (2), (3) formando a
estrutura. A engrenagem de direcdo dedicada (47) esté
localizada sobre a lateral oposta da estrutura de veiculo,
onde ela estad conectada para o pino mestre oposto por
intermédio de um idéntico acoplamento de direcdo, poreém
invertido.

A Figura 2 mostra a suspensdo de roda como descrita em
concordancia com a Figura 1, mas onde os travessdes de
balanca longitudinais foram removidos por razdes de
clareza. Os numerais de referéncia sdo idénticos para
aqueles utilizados anteriormente. Na Figura 2, a
localizagdo de um numero de componentes, tal como a
engrenagem de direcdo dedicada (47), que estd escondida
pelos referidos feixes na Figura 1, estd claramente
mostrada.

A Figura 3 mostra uma vista frontal da suspensao de

roda da Figura 1, tomada como uma segdo transversal atraveés
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da estrutura em frente ao pino mestre. A Figura 3 mostra
uma secdo através do travessdo de balanga préximo a lateral
(2) e feixe de mola (8) da Figura 1. Como pode ser
observado a partir da Figura 3, a extremidade interna,
inferior do pino mestre (6) estd travada para o feixe de
mola (8) no ponto de fixacdo (16) por intermédio do
elemento de fixacdo (22) descrito anteriormente. A parte
inferior da-unidade de mola (20) estd fixada para o feixe
de mola (8) atras de referido ponto de fixacdo, em uma
localizacdo substancialmente a meio caminho entre os pontos
de fixacdo dianteiros e traseiros (16, 18) da segao
inferior, interna, bifurcada do pino mestre (6) (ver Figura
4). A lateral superior da unidade de mola (20) estd fixada
para a superficie inferior do travessdo de balanca (2).

A extremidade externa do pino mestre (6) esta disposta
para suporte de uma rosca sem fim de roda (14) e uma roda
de veiculo (W) (indicada com linhas tracejadas). A rosca
sem fim de roda (14) estd fixada para o apoio de rosca sem
fim de roda (36) que é uma parte da segao encurvada (26) do
pino mestre (6) se estendendo ascendentemente para uma
posicdo geralmente nivelada com um plano horizontal através
da superficie superior do feixe (2). A segdo superior (28)
do pino mestre (6) estd fixada para o feixe (2) por uma
haste de guia unica (30), se estendendo em uma direcdo
transversal a partir de uma primeira juncdo de articulagao
(32) fixada para a superficie superior do feixe (2) para
uma segunda juncdo de articulacado (34) na extremidade
superior da ségéo superior (28) do pino mestre (6). A haste
de guia unica (30), transversal esta fixada para o

travessdo de balanca (2) e o pino mestre (6) por juncgdes de
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bola. A Figura 3 também indica a posicdo do brago de
direcdo (38) fixado para a rosca sem fim de roda (14).

A extremidade interna do braco de direcdo (38) esta
fixada para a haste de diregcdo se estendendo para frente
(42), indicada como uma segdo riscada com tragos finos.
Acionamento do braco de direcdo (38), através da haste de
direcdo (42), ird provocar gque a rosca sem fim de roda (14)
venha a girar em torno de um eixo geométrico (A) através da
rosca sem fim de roda (14) e do apoio de rosca sem fim de
roda (36). Este eixo (A) estd localizado em um plano
transversal relativamente para o eixo geométrico
longitudinal do veiculo, mas em um ligeiro angulo interno
para dentro e ascendente relativamente para um plano
vertical em angulos retos para referido plano transversal.
Este angulo de rosca sem fim de roda estd exagerado na
Figura 3.

A Figura 4 mostra uma vista plana de uma primeira
concretizacdo da suspensdo de roda, como mostrado na Figura
1 e na Figura 3. Esta Figura 4 claramente mostra a
configuracdo bifurcada da extremidade inferior, interna do
pino mestre (6). Esta extremidade interna estd dividida em
uma primeira extremidade interna (6a), localizada em frente
da unidade de mola (20), e uma segunda extremidade interna
(6b), localizada para a traseira da referida unidade de
mola (20). Em adicdo, a Figura 4 indica a localizagdo da
haste de guia unica (30), se estendendo em um plano
transversal que substancialmente coincide com o eixo
geométrico (2) da rosca sem fim de roda (14) .
Conseqiientemente, a primeira jungao de articulagdo (32),

fixada para a superficie superior do travessdo de balanga
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(2), e a segunda juncdo de articulacao (34), fixada para a
extremidade superior da sec¢do superior (28) do pino mestre
(6) estdo também localizadas neste plano transversal.

A Figura 5 mostra uma vista plana de uma segunda
concretizacdo da suspensdo de roda em concordancia com a
presente invengdo. Esta concretizacgao estd proporcionada
com um pino mestre (6) possuindo uma configuracao bifurcada
em sua extremidade interna,” inferior, ‘como descrito em ©
conexdao com a Figura 4 anteriormente. Esta extremidade
interna estd dividida em uma primeira extremidade interna
(6a), localizada em frente a unidade de mola (20), e uma
segunda extremidade interna (6b), localizada para a
traseira da referida unidade de mola (20). Entretanto, a
haste de guia conectando a segao superior (28) do pino
mestre (6) para o travessdo de balanca (2) é uma haste de
guia de furcula (50). A haste de guia de furcula (50) esta
fixada para o travessdo de balanga (2) por um par de
juncdes de articulacaoc (51, 52) 1localizadas espacgadas
separadas ao longo de um eixo geométrico horizontal comum
paralelo com o travessdo de balanca (2). As jungdes de
articulacao (51, 52) incluem buchas de borracha (néao
mostradas). A haste de guia de furcula (50) esta fixada
para a segdo superior (28) do pino mestre (6) em seu
vértice por uma jungdo de bola (53), como utilizada pela
haste de guia unica descrita em conexao com a Figura 3
anteriormente.

A Figura 6 mostra um vista lateral do feixe de mola de
suspensdo de roda adjacente ao ponto de fixacdo do pino
mestre como descrito na Figura 4 e na Figura 5. A Figura 6

mostra uma secdo transversal através das extremidades
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bifurcadas (6a, 6b) do pino mestre em um plano vertical
paralelo para o travessdo de balanca (2). Como pode ser
observado a partir da Figura 6, as respectivas extremidades
internas, inferiores, dianteira e traseira, (6a, 6b), estao
fixadas para o feixe de mola (8) por intermédio de
travamentos (22, 24), respectivamente, sobre uma ou outra
lateral da unidade de mola (20).

A~ Figura 7 mostra uma Vvista lateral de uma
concretizacdo adicional da suspensdo de roda. Todas as
concretizacdes das Figuras 1 - 6 mostram um pino mestre
possuindo uma extremidade interna, inferior, bifurcada
sobre uma ou outra lateral de uma unidade de mola.
Entretanto, a presente invengdo pode também ser aplicada
para um pino mestre possuindo uma Gnica, unitéria,
inferior, extremidade interna (6c, 6c’, 6c’’). A
extremidade interior (6c) estad fixada para o feixe de mola
(8) utilizando o mesmo tipo de travamento (54) descrito
anteriormente. Como indicado com linhas tracejadas, a
extremidade interna (6¢’) pode também estar localizada para
a traseira da unidade de mola (20), estando disposta para
coincidir com a localizacdo da unidade de mola (20). No
tltimo caso, a extremidade interna (6¢’’) estd travada para
o feixe de mola (8) debaixo da fixac¢do de unidade de mola.
Quando uma unica extremidade interna é utilizada para fixar
o apoio de roda, a largura da extremidade interna do apoio
de roda esta preferivelmente estendida para maior
estabilidade.

Embora as concretizacdes anteriormente mencionadas
mostrem um apoio de roda na forma de um pino mestre, a

presente invengdo pode também ser aplicada para eixos de
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rodas para rodas traseiras ndo tracionadas, tal como um
eixo de rodas de propulsdo ou um eixo de rodas tag axle. A
principal diferenga entre uma suspensdo para um eixo de
rodas traseiro e as concretizagdes das Figuras 1 - 5 & a de
que o apoio de rosca sem fim de roda deveria ser
substituido por um cubo de roda fixo, de roda gque nado é de
direcgado. Conseqglientemente, o bragco de diregao e O
acoplamento de diregdo ndo iriam ser requeridos.

Portanto, como mencionado precedentemente, embora a
presente invengdo tenha sido descrita com referéncia para
concretizacbes especificas, deverd ser observado por
agueles especializados no estado da técnica que a presente
invencdo ndo é para ser considerada como estando limitada
para as concretizacdes ilustrativas, preferidas e
vantajosas descritas anteriormente, mas certamente, um
nimero de variacdes e de modificag¢des é conceptivel dentro

do escopo de protecdo das reivindicagdes de patente

posteriormente.
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REIVINDICAGOES

1. Uma suspensdo de roda individual para um veiculo,
suspenséo de roda que compreende um apoio de roda para
suporte de uma roda de veiculo, um feixe de mola fixado
para uma estrutura de veiculo em cada extremidade e fixado
entre o veiculo e o apoio de roda, feixe de mola que esta

disposto com seu eixo geométrico. principal na direcgao

‘longitudinal do veiculo, caracterizada pelo fato de que o

apoio de roda estad disposto em um plano substancialmente
transversal, vertical relativamente a  um plano vertical

através do eixo geométrico principal do feixe de .mola, de

.que uma extremidade externa do apoio de roda :esta disposta

_para suportar uma roda de veiculo, e de .que: uma - extremidade.

interna do apoio de roda estd’ ‘rigidamente fixada para o

feixe de mola..

2. SgspepséQ_de roda .de acordo:com:aqreiVindicagéo 1,
caracterizada pelo fato de‘ gue: uma ‘se¢do :-inferior: da
extremidade interna compreende uma se¢do bifurcada que esta
fixada para o feixe de mola sobre uma ou outra lateral de

uma segao central de referido feixe de mola.

3. Suspensdo de roda de acordo com a reivindicacgdo 1,
caracterizada pelo fato de que uma unica secgdo inferior da
extremidade interna do apoio de roda esta fixada para o
feixe de mola adjacente a uma segdo central de referido

feixe de mola.

4. Suspensdo de roda de acordo com as reivindicacdes 2
ou 3, caracterizada pelo fato de que uma secao superior do
apoio de roda estd fixada para o veiculo por uma unica

haste de guila.
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5. Suspensdo de roda de acordo com as reivindicagdes 2
ou 3, caracterizado pelo fato de que uma secdo superior do
apoio de roda esta fixada para o veiculo por uma haste de
guia de furcula.

6. Suspensdo de roda de acordo com a reivindicag¢do 1,
caracterizada pelo fato de que o apoio de roda estd fixado
para o feixe de mola em ou préxima da maior segao
transversal do mesmo.

7. Suspensdo de roda de acordo com a reivindicacédo 1,
caracterizada pelo fato de que pelo menos’ ufa® unidade de
mola estd fixada entre a éstrutura de veiculo e o feixe de

mola.

8. Suspensdo de roda de acordo.com a reivindicagao 7,

' caracterizada pelo: fato de " que-umarssecgdo -inferior: da

extremidade ‘interna do apoio dé* roda esta fixada para o

‘feixe de mola adjacente a unidade de mola.
9. Suspensdo de roda de acordo:com a reivindicacdo 8,

caracterizada pelo fato de gquesuma . .segao inferior da

' extremidade interna do époio de roda estd fixada para o

feixe de mola em ambas as laterais da unidade de mola.

10. Suspénséo de roda de acordo com a reivindicacgao 1,
caracterizada pelo fato de que o apoio de roda é um pino
mestre proporcionado com apoio de rosca sem fim de roda

para uma roda de diregdo.

11. Suspensdo de roda de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizada pelo fato de que o apoio de roda esta
proporcionado com cubo de roda para uma roda traseira, nao

tracionada.

12. Veiculo, caracterizado pelo fato de que esté
proporcionado com uma suspensdo de roda conforme definida

na reivindicacao 1.
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RESUMO

” SUSPENSAO DE RODA INDIVIDUAL ©“

A presente invencdo se refere a uma suspensdo de roda
individual para um veiculo, suspensdo de roda que
compreende um apoio de roda para suporte de uma roda de
veiculo, um feixe de mola fixado para uma estrutura de
veiculo em cada extremidade e fixado entre o veiculo e o
apoio de roda, feixe de mola que estd disposto com seu eixo
geométrico principal na direc¢do longitudinal do veiculo.

Em concorddncia com a presente invengdo, a referida
suspensdo de roda estd caracterizada pelo fato de que o
apoio de roda estéa disposto em um: plano .substancialmente
transversal, vertical relativamentéu a um plano vertical
através do eixo geométrico principal. do feixe de mola, de
gue uma extremidade externa do apoio de roda estd disposta
para suportar uma roda de veiculo, e de que uma extremidade
interna do apoio de roda estd rigidamente fixada para o
feixe de mola.

A presente invencdo também se refere a um veiculo, o©
referido veiculo estando caracterizado pelo fato de que
estd proporcionado com uma suspensdo de roda conforme

definida anteriormente.
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