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(57)摘要

一种基于同步422接口的数据帧头识别系统

及方法，步骤如下：1)N+M字节移位寄存器采样同

步422数据线输入的数据并保存；2)在每个同步

422输入时钟周期，M字节尾寄存器截取N+M字节

移位寄存器的第N+1～N+M共M字节数据；3)判断M

字节首寄存器和M字节尾寄存器的值是否同时为

帧头数据，若同时为帧头数据则判断出帧头，否

则未识别出帧头；4)若识别出帧头，则将N+M字节

移位寄存器转为8bits并行数据后输出；若未识

别出帧头，则重复步骤1)～4)；5)8bits寄存器R3

采样输入数据，转为8bits并行数据后输出；6)将

N+M字节移位寄存器数据全部转换为8bits并行

数据并输出后，再接收缓存的8bits并行数据并

输出。
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1.一种基于同步422接口的数据帧头识别系统，其特征在于：包括N+M字节移位寄存器、

M字节首寄存器、M字节尾寄存器、8bits移位寄存器、帧头判断模块、数据缓存模块和数据处

理模块；其中N、M为正整数；所述N为一个数据帧包括的字节数，M为帧头的字节数，N‑M为一

个数据帧包括的数据的字节数；

N+M字节移位寄存器以同步422输入时钟作为采样时钟，采样同步422数据线输入的数

据并保存；M字节首寄存器截取N+M字节移位寄存器的第1～M字节数据；M字节尾寄存器截取

N+M字节移位寄存器的第N+1～N+M共M字节数据；在每个同步422输入时钟周期，帧头判断模

块判断M字节首寄存器和M字节尾寄存器的值是否同时为帧头数据，若同时为帧头数据则判

断出帧头，将N+M字节移位寄存器转为8bits并行数据后输出给数据处理模块；若未同时为

帧头数据则判断未识别出帧头，则继续以同步422输入时钟作为采样时钟采样同步422数据

线输入的数据，进行下一时钟周期的帧头判断；8bits移位寄存器采样同步422数据线输入

的数据，转为8bits并行数据后输出给数据缓存模块；数据处理模块将N+M字节移位寄存器

数据全部转换为8bits并行数据并输出，再接收数据缓存模块缓存的8bits并行数据后，一

并输出。

2.根据权利要求1所述的一种基于同步422接口的数据帧头识别系统，其特征在于：所

述M<N。

3.根据权利要求1所述的一种基于同步422接口的数据帧头识别系统，其特征在于：所

述识别系统用于提高同步422数据帧头识别正确率和效率。

4.一种基于同步422接口的数据帧头识别方法，其特征在于步骤如下：

1)N+M字节移位寄存器以同步422输入时钟作为采样时钟采样同步422数据线输入的数

据并保存；所述N为一个数据帧包括的字节数，M为帧头的字节数，N‑M为一个数据帧包括的

数据的字节数；

2)在每个同步422输入时钟周期，M字节首寄存器截取N+M字节移位寄存器的第1～M字

节数据；M字节尾寄存器截取N+M字节移位寄存器的第N+1～N+M共M字节数据；

3)帧头判断模块判断M字节首寄存器和M字节尾寄存器的值是否同时为帧头数据，若同

时为帧头数据则判断出帧头，否则未识别出帧头；

4)若帧头判断模块识别出帧头，则将N+M字节移位寄存器转为8bits并行数据后输出给

数据处理模块；若未识别出帧头，则重复步骤1)～4)；

5)8bits移位寄存器R3采样输入数据，转为8bits并行数据后输出给数据缓存模块；

6)数据处理模块将N+M字节移位寄存器数据全部转换为8bits并行数据并输出后，再接

收数据缓存模块缓存的8bits并行数据并输出。

5.一种存储介质，其特征在于：用于存储帧头识别程序；所述帧头识别程序在执行时实

现权利要求4中步骤1)‑6)所述的步骤。
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一种基于同步422接口的数据帧头识别系统及方法

技术领域

[0001] 本发明属于数据传输类。通过一种同步422数据帧头识别系统，实现传输数据的帧

头识别以及数据缓存。

背景技术

[0002] 同步422标准是RS‑232的改进型，全称是“平衡电压数字接口电路的电器特性”。它

使用两根线之间的电压差来代表逻辑电平，通常称之为双绞线。它是一种平衡传输，任何噪

声或干扰都会同时影响两根双绞线中的每一根，但对而这之间的差异影响很小，这种现象

称为共模抑制。所以同步422可以在更远的距离上以更快的速度传输数据，其抗干扰能力远

强于RS‑232、SPI等非平衡传输方式。其最大传输距离约1200m，最大传输速度可达10Mb/s。

由于同步422标准只是规定了电压标准而无具体实现细节，通常数据传输采用的实现方式

是：使用两根信号线，一根串行时钟线及一根串行数据线。数据发送方驱动这两根信号，数

据接收方采样数据信号。具体实现为：数据发送方驱动时钟线，在每个时钟的上升沿，驱动

数据线上1bit的数据有效并持续到时钟的下一个上升沿；数据接收方使用该时钟线作为采

样时钟同步采样数据线，在每个时钟上升沿采样数据并保存下来。由于接收设备可能在发

送设备工作一段时间后开始工作，接收设备收到的数据与发送设备发出的数据可能是非字

节对齐的，所以需要通过协商的帧格式进行数据对齐之后，接收设备再根据帧格式进行数

据保存进行后续处理。

[0003] 通常同步422协商的数据帧格式为：数据帧长为N字节(N为正整数，以下以1024字

节数据为例)，数据帧头为M字节(M为正整数，M<N，以下以2字节长帧头为例)，间隔固定长度

N‑M字节插入一个固定长度M字节的帧头，即每个数据帧共N字节，包括一个M字节的帧头和

N‑M字节的数据。接收设备的帧头识别系统使用一个M字节的移位寄存器R1对同步422的数

据进行移位操作，当移位寄存器匹配协商好的帧头K(例如：0xf628)时，完成协议帧对齐，之

后按照每接收8bits数据进行字节对齐后保存数据。但这种实现方式有一个弊端，若发送设

备发送的数据中，非帧头位置出现了帧头数据，而接收设备恰好在发送设备发送帧头结束

后开始接收数据，在接收到这个非帧头位置的帧头数据(例如0xf628，二进制表示为

0b1111011000101000)时会将其判断为帧头，例如非帧头数据出现了数据0x7b140(二进制

表示为0b01111011000101000000)，下划线的数据段匹配到了帧头数据0xf628，这样就出现

误判帧头位置的问题，可能会导致后续数据处理的错误。对此问题，还有一种增强型识别方

法，即增加一个M字节寄存器R2，用来存储N‑M字节数据后的M字节数据，若此寄存器R2也匹

配帧头，则完成协议帧对齐，否则重新开始移位寄存器R1对同步422的数据进行移位操作再

做以上帧头判断，但这种识别方法会丢掉此前传输的N‑M字节数据，若其中有真正的数据帧

头，则造成了传输数据的浪费，而且增加了检测帧头的时间。

发明内容

[0004] 本发明解决的技术问题是：克服现有技术的不足，提供一种基于同步422接口的数
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据帧头识别系统，在数据接收设备中采用一个N+M字节(数据帧长+数据帧头长，N、M为正整

数且M<N)的移位寄存器来接收保存同步422接口数据线上收到的数据，每当完成一个1bit

数据接收后，同时判断N+M字节移位寄存器的第一个M字节和最后一个M字节是否同时为帧

头数据，若同时等于帧头数据，则以此位置作为第一帧N字节数据位置，完成帧格式对齐，后

续数据按照每8bits数据组成1字节数据进行接收缓存；若不同时等于帧头数据，N+M字节寄

存器继续进行1bit的移位接收操作再做以上帧头判断过程。能够提高数据帧识别的正确率

以及识别效率。

[0005] 本发明的技术方案是：一种基于同步422接口的数据帧头识别系统，包括N+M字节

移位寄存器、M字节首寄存器、M字节尾寄存器、8bit移位寄存器、帧头判断模块、数据缓存模

块和数据处理模块；其中N、M为正整数且M<N；

[0006] N+M字节移位寄存器以同步422输入时钟作为采样时钟，采样同步422数据线输入

的数据并保存；M字节首寄存器截取N+M字节移位寄存器的第1～M字节数据；M字节尾寄存器

截取N+M字节移位寄存器的第N+1～N+M共M字节数据；在每个同步422输入时钟周期，帧头判

断模块判断M字节首寄存器和M字节尾寄存器的值是否同时为帧头数据，若同时为帧头数据

则判断出帧头，将N+M字节移位寄存器转为8bits并行数据后输出给数据处理模块；若未同

时为帧头数据则判断未识别出帧头，则继续以同步422输入时钟作为采样时钟采样同步422

数据线输入的数据，进行下一时钟周期的帧头判断；8bits移位寄存器采样同步422数据线

输入的数据，转为8bits并行数据后输出给数据缓存模块；数据处理模块将N+M字节移位寄

存器数据全部转换为8bits并行数据并输出，再接收数据缓存模块缓存的8bits并行数据

后，一并输出。

[0007] 一种基于同步422接口的数据帧头识别方法，步骤如下：

[0008] 1)N+M字节移位寄存器以同步422输入时钟作为采样时钟采样同步422数据线输入

的数据并保存；

[0009] 2)在每个同步422输入时钟周期，M字节首寄存器截取N+M字节移位寄存器的第1～

M字节数据；M字节尾寄存器截取N+M字节移位寄存器的第N+1～N+M共M字节数据；

[0010] 3)帧头判断模块判断M字节首寄存器和M字节尾寄存器的值是否同时为帧头数据，

若同时为帧头数据则判断出帧头，否则未识别出帧头；

[0011] 4)若帧头判断模块识别出帧头，则将N+M字节移位寄存器转为8bits并行数据后输

出给数据处理模块；若未识别出帧头，则重复步骤1)～4)；

[0012] 5)8bits寄存器R3采样输入数据，转为8bits并行数据后输出给数据缓存模块；

[0013] 6)数据处理模块将N+M字节移位寄存器数据全部转换为8bits并行数据并输出后，

再接收数据缓存模块缓存的8bits并行数据并输出。

[0014] 本发明与现有技术相比的优点在于：

[0015] 1、提高同步422数据帧头识别正确率和效率。现有技术手段通常采用同一时钟周

期判断同步422数据段是否存在一个帧头数据，由于同步422的串行特性，该判据可能出现

误判帧头。本发明采用N+M字节移位寄存器，在同一时钟周期同时判断同步422数据段在两

个特定间隔位置是否存在两个帧头数据，误判率大大降低，能够提高帧头识别正确率和效

率；

[0016] 2、提高数据利用率。现有技术判据可能出现误判帧头，一旦发生误判出现数据帧
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校验错误，就需要丢掉已存储数据再重新寻找帧头，丢掉的数据中可能有真正的帧头数据。

本发明采用N+M字节移位寄存器保存数据，在同一时钟周期同时判断同步422数据段在两个

特定间隔位置是否存在两个帧头数据，N+M字节数据一定能够覆盖到两个帧头，不会丢失有

用数据，提高了数据利用率。

[0017] 3、本发明能够避免错误检测帧头位置的问题，而且不会产生传输数据的浪费，能

够保证第一时间检测到帧头位置，效率更高。

附图说明

[0018] 图1为改进前的同步422数据帧头识别系统框图。

[0019] 图2为改进后的同步422数据帧头识别系统框图。

具体实施方式

[0020] 图1为改进前的同步422接口的数据帧头识别系统。

[0021] 改进前的系统：

[0022] M字节单bit移位寄存器R1以同步422输入时钟作为采样时钟采样保存输入的数

据；

[0023] 当移位寄存器R1匹配帧头数据时，保存R1数据不动；

[0024] M字节移位寄存器R2以同步422输入时钟作为采样时钟采样步骤2之后的第N+1～N

+M共M字节数据；

[0025] 帧头判断模块判断寄存器R1和寄存器R2的值是否同时为帧头数据，若同时为帧头

数据则识别出帧头，否则未识别出帧头；

[0026] 若帧头判断模块识别出帧头，则8bits寄存器R3采样输入数据，转为8bits并行数

据后输出；若未识别出帧头，则重复步骤1)～5)。

[0027] 图2为改进后的同步422接口的数据帧头识别系统。

[0028] 改进后的系统：

[0029] 包括N+M字节移位寄存器、M字节首寄存器、M字节尾寄存器、8bit移位寄存器、帧头

判断模块、数据缓存模块和数据处理模块；其中N、M为正整数；

[0030] N+M字节移位寄存器以同步422输入时钟作为采样时钟，采样同步422数据线输入

的数据并保存；M字节首寄存器截取N+M字节移位寄存器的第1～M字节数据；M字节尾寄存器

截取N+M字节移位寄存器的第N+1～N+M共M字节数据；在每个同步422输入时钟周期，帧头判

断模块判断M字节首寄存器和M字节尾寄存器的值是否同时为帧头数据，若同时为帧头数据

则判断出帧头，将N+M字节移位寄存器转为8bits并行数据后输出给数据处理模块；若未同

时为帧头数据则判断未识别出帧头，则继续以同步422输入时钟作为采样时钟采样同步422

数据线输入的数据，进行下一时钟周期的帧头判断；8bits移位寄存器采样同步422数据线

输入的数据，转为8bits并行数据后输出给数据缓存模块；数据处理模块将N+M字节移位寄

存器数据全部转换为8bits并行数据并输出，再接收数据缓存模块缓存的8bits并行数据

后，一并输出。

[0031] 改进后的识别方法：

[0032] 1)N+M字节移位寄存器以同步422输入时钟作为采样时钟采样同步422数据线输入
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的数据并保存；

[0033] 2)在每个同步422输入时钟周期，M字节首寄存器截取N+M字节移位寄存器的第1～

M字节数据。M字节尾寄存器截取N+M字节移位寄存器的第N+1～N+M共M字节数据；

[0034] 3)帧头判断模块判断M字节首寄存器和M字节尾寄存器的值是否同时为帧头数据，

若同时为帧头数据则判断出帧头，否则未识别出帧头；

[0035] 4)若帧头判断模块识别出帧头，则将N+M字节移位寄存器转为8bits并行数据后输

出给数据处理模块；若未识别出帧头，则重复步骤1)～4)；

[0036] 5)8bits寄存器R3采样输入数据，转为8bits并行数据后输出给数据缓存模块；

[0037] 6)数据处理模块将N+M字节移位寄存器数据全部转换为8bits并行数据并输出后，

再接收数据缓存模块缓存的8bits并行数据并输出。

[0038] 本发明未详细说明部分属本领域技术人员公知常识。
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图1

图2
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