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“DETECCAO DE EXPOSICAO EM SISTEMAS DE ONDA MILIMETRICA”

ANTECEDENTES

CAMPO DA TECNICA

[0001] O presente Pedido para a Patente
reivindica a prioridade do Pedido US n° 15/852.743
intitulado ”EXPOSURE DETECTION IN MILLIMETER WAVE SYSTEMS”
depositado em 22 de dezembro de 2017, que é atribuido a
cessionaria da mesma.

[0002] A presente revelacdo se refere, em
geral, a sistemas de comunicacdo, e mais particularmente, a
deteccdo de exposicdo em sistemas de comunicacdo sem fio de
onda milimétrica (mmW) .

INTRODUGAO

[0003] Os sistemas de comunicacdo sem fio sé&o
amplamente instalados para fornecer varios servigos de
telecomunicacdo como telefonia, video, dados, mensagens e
difusdes. Tipicos sistemas de comunicacdo sem fio podem
empregar tecnologias de multiplos acessos com capacidade de
suportar comunicacdo com multiplos usuarios ao compartilhar
recursos de sistema disponiveis. Os exemplos de tais
tecnologias de multiplos acessos incluem sistemas de
miltiplos acessos por divisdo (CDMA), sistemas de maltiplos
acessos por divisdo de tempo (TDMA), sistemas de multiplos
acessos por divisdo de frequéncia (FDMA), sistemas de
miltiplos acessos por divisdo por frequéncia ortogonal
(OFDMA) , sistemas multiplos acessos por divisdo de
frequéncia de tUnica portadora (SC-FDMA), e sistemas de
miltiplos acessos por divisdo de «cbédigo sincrona com
divisdo de tempo (TD-SCDMA).

[0004] Essas tecnologias de multiplos acessos
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foram adotadas em varios padrdes de telecomunicacdo para
fornecer um protocolo comum que possibilita que diferentes
dispositivos sem fio comuniquem um nivel municipal,
nacional, regional e até mesmo global. Um padrdo de
telecomunicacdo exemplificativo é o Radio Novo (NR) 5G. 5G
é parte de uma evolugcdo de banda larga mdével continua
promulgada pelo Projeto de Parceria da Terceira Geracgéo
(3GPP) para satisfazer os novos requisitos associados a
laténcia, confiabilidade, seguranca, escalabilidade (por
exemplo, com a Internet das Coisas (IoT)), e outros
requisitos. Alguns aspectos de 5G pode se basear no padréo
de Evolucdo a Longo Prazo (LTE) 4G. H& uma necessidade para
mais aprimoramentos na tecnologia de 5G. Esses
aprimoramentos também podem ser aplicaveis a outras
tecnologias de multiplos acessos e oS padrdes de
telecomunicacdo que empregam essas tecnologias.

[0005] Os limites de exposicdo sdo impostos
para limitar a radiagcdo de Radiofrequéncia (RF) dos
dispositivos sem fio. Por exemplo, um limite de taxa de
absorcdo especifica (SAR) é imposto para os dispositivos
sem fio que se comunicam em uma portadora sub-6, por
exemplo, que se comunica em uma banda de espectro abaixo de
6 GHz. Um limite de Exposicdo Permissivel Maxima (MPE) é
imposto para os dispositivos sem fio que se comunicam acima
de 6 GHz. Com a alta perda de percurso em sistemas mmW, uma
Poténcia Radiada Isotropicamente Equivalente (EIRP) maior
pode ser desejada, que pode ser obtida através do
direcionamento de feixe. No entanto, um feixe mmW de um
dispositivo portatil pode violar um limite de MPE quando

direcionado ao corpo de uma pessoa.
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SUMARIO

[0006] O qgue segue apresenta um sumario
simplificado de um ou mais aspectos a fim de fornecer uma
compreensdo basica de tais aspectos. Esse sumario ndo é uma
visdo geral extensiva de todos os aspectos contemplados, e
& destinada a nem a identificar elementos chaves ou
criticos de todos os aspectos nem delinear o escopo de
qualquer um ou de todos os aspectos. Seu uUnico propdsito é
apresentar alguns conceitos de um ou mais aspectos de uma
forma simplifica como um preltdio para a descricdo mais
detalhada que é apresentada posteriormente.

[0007] A medida que o espaco livre e outras
perdas para sistemas mmW sdo muito maiores do que em
sistemas que se comunicam nas portadoras sub-6, uma EIRP
maior para transmissdes é tipicamente desejada. Uma EIRP
maior pode ser obtida com o uso de arranjos de antena para
direcionar o feixe em uma direcdo desejada. Embora um
projeto de equipamento de usuario possa operar praticamente
em limites de EIRP muito menores, pode haver um problema em
que um feixe apontado para a pele de uma pessoa pelo
dispositivo portatil poderia violar os limites de MPE,
muito embora satisfacam os limites de EIRP.

[0008] Os limites de poténcia estatica para
garantir que os limites de MPE sejam satisfeitos todo o
tempo poderiam requerer a retirada substancial no
carregamento de poténcia para uma faixa de enlace
ascendente ruim. Portanto, um UE pode medir a exposicdo e
responder em uma variedade de modos para garantir a
conformidade. Por exemplo, o UE pode realizar uma medicdao

de exposicdo em banda para detectar a presenca de uma
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pessoa, por exemplo, uma mdo ou outra parte do corpo. No
entanto, uma medi¢cdo em banda pode causar interferéncia
para transmissdes de dados e controle no sistema de
comunicagdo. Adicionalmente, as medig¢cdes em banda podem ser
imprecisas devido a outras transmissdes no sistema de
comunicacdo. A fim de fazer medigdes de exposicdo precisas
sem causar interferéncia as outras transmissdes no sistema
de comunicacdo, o UE pode fazer uma medicdo com base em um
recurso especifico a célula para medigdes de MPE. O UE
pode, entdo, determinar se ajusta uma caracteristica de
transmissdo com base na medicéo.

[0009] Em um aspecto da revelacdo, um método,
um meio legivel por computador e um aparelho sdo fornecidos
para comunicacdo sem fio em um equipamento de usudrio. O
aparelho recebe uma indicacdo gque compreende um recurso
especifico a célula, por exemplo, um recurso especifico a
célula disponivel para medicdo de MPE. O aparelho, entéo,
realiza uma medicdo com base no recurso especifico a célula
e determina a possibilidade de ajustar uma caracteristica
de transmissdo do equipamento de usudrio com base na
possibilidade de a medicdo satisfazer um limite.

[0010] Em um outro aspecto da revelacdo, um
método, um meio legivel por computador e um aparelho séao
fornecidos para comunicacdo sem fio em uma estacdo-base. O
aparelho configura um recurso especifico a célula em que um
equipamento de usuario pode realizar uma medicdo de MPE e
controla o uso do recurso especifico a célula para a
medicdo de MPE.

[0011] Para o resultado dos fins anteriormente

mencionados e relacionados, 0os um ou mais aspectos
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compreendem  0Os recursos dagqui em diante descritos
completamente e particularmente indicados nas
reivindicagdes. A descrigcdo a seguir e os desenhos anexos
estabelecem em detalhes determinados recursos ilustrativos
dos um ou mais aspectos. Esses recursos sdo indicativos, no
entanto, de alguns dos varios modos nos quails os principios
dos varios aspectos podem ser empregados, € essa descricgdo
¢ destinada a incluir todos os tais aspectos e seus
equivalentes.

BREVE DESCRIGCAO DOS DESENHOS

[0012] A Figura 1 é um diagrama que ilustra um
exemplo de um sistema de comunicacgdes sem fio e uma rede de
acesso.

[0013] As Figuras 24, 2B, 2Ca e 2D sé&o
diagramas que ilustram exemplos de um subulado de DL,
canais de DL no subquadro de DL, um subguadro de UL, e
canais de UL no subquadro de UL, respectivamente, para uma
estrutura de quadro de 5G/NR.

[0014] A Figura 3 é um diagrama que ilustra um
exemplo de uma estacdo-base e equipamento de usuario (UE)
em uma rede de acesso.

[0015] A Figura 4 é um diagrama que 1ilustra
uma estacdo-base em comunicacdo com um UE.

[0016] A Figura 5 é um diagrama que ilustra
exposicdo de RF em diferentes sistemas de comunicacdo.

[0017] A Figura 6 ilustra um exemplo de
medicdo de exposicéo.

[0018] A Figura 7 ilustra um exemplo de
medicdo de exposicdo em banda.

[0019] A Figura 8 é um fluxograma de um método
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de comunicacdo sem fio.

[0020] A Figura 9 é um diagrama de fluxo de
dados conceitual que ilustra o fluxo de dados entre
diferentes meios/componentes em um aparelho
exemplificativo.

[0021] A Figura 10 é um diagrama que ilustra
um exemplo de uma implantacd&o de hardware para um aparelho
que emprega um sistema de processamento.

[0022] A Figura 11 é um fluxograma de um
método de comunicacdo sem fio.

[0023] A Figura 12 é um diagrama de fluxo de
dados conceitual que ilustra o fluxo de dados entre
diferentes meios/componentes em um aparelho
exemplificativo.

[0024] A Figura 13 é um diagrama que ilustra
um exemplo de uma implantacdo de hardware para um aparelho
que emprega um sistema de processamento.

DESCRIGCAO DETALHADA

[0025] A descricdo detalhada estabelecida em
conjunto com os desenhos anexos ¢é destinada como uma
descricdo de varias configuragdes e ndo é destinada a
representar apenas as configurac¢des nas quals os conceitos
descritos no presente documento podem ser praticados. A
descricdo detalhada inclui detalhes especificos para a
finalidade de fornecer uma compreensdo completa de varios
conceitos. No entanto, serd evidente para os versados na
técnica que esses conceitos podem ser praticados sem esses
detalhes especificos. Em algumas ocasides, as estruturas e
os componentes bem conhecidos sdo mostrados na forma de

diagrama de Dblocos a fim de evitar obscurecer tais
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conceitos.

[0026] Diversos aspectos de Sistemas de
telecomunicacdo serdo apresentados agora com referéncia a
varios aparelho e métodos. Esses aparelhos e métodos seréo
descritos na descricdo detalhada a seguir e ilustrados nos
desenhos anexos através de varios Dblocos, componentes,
circuitos, processos, algoritmos, etc. (coletivamente
referidos como “elementos”). Esses elementos podem ser
implantados com o uso de hardware eletrdnico, software de
computador ou qualquer combinacdo dos mesmos. Se tais
elementos sdo implantados como hardware ou software,
depende das restricdes de projeto e aplicacdo particular
impostas no sistema geral.

[0027] Por meios de exemplo, um elemento, ou
qualquer porgdo de um elemento, ou qualgquer combinacgdo de
elementos pode ser implantado como um “sistema de
processamento” qgue inclui um ou mais processadores.
Exemplos de processadores incluem microprocessadores,
microcontroladores, unidades de processamento grafico
(GPUs), unidades de processamento central (CPUs),
processadores de aplicacdo, processadores de sinal digital
(DSPs), processadores de computacgdo de conjunto de
instrugcdes reduzidas (RISC), sistemas em chip (SoC),
processadores de banda base, arranjos de porta programavel
em campo (FPGAs), dispositivos ldégicos programaveis (PLDs),
maquinas de estado, ldégica em porta, circuitos de hardware
discreto e outro hardware adequado configurado para
realizar as varias funcionalidades descritas por toda esta
revelacéo. Um ou mais processadores no sistema de

processamento podem executar o software. O software deve
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ser 1interpretado amplamente para significar instrucgdes,
conjuntos de instrucdo, cbdédigo, segmentos de cddigo, cdbddigo
de programa, programas, subprogramas, componentes de
software, aplicacdes, aplicacdes de software, pacotes de
software, rotinas, sub-rotinas, objetos, executaveis,
encadeamentos de execugdo, procedimentos, fungdes, etc.,
caso referidos a software, firmware, middleware,
microcdédigo, linguagem de descricdo de hardware ou de outro
modo.

[0028] Dessa maneira, em uma ou mais
modalidades exemplificativas, as funcdes descritas podem
ser implantadas em hardware, software ou qualquer
combinacdo dos mesmos. Caso implantado em software, as
fungdes podem ser armazenadas em uma ou mais instrugdes ou
cdédigo ou codificadas como nos mesmos em um meio legivel
por computador. A midia legivel por computador inclui a
midia de armazenamento em computador. A midia de
armazenamento pode ser qualquer midia disponivel que possa
ser acessada por um computador. Por meios de exemplo, e sem
limitacéo, tal midia legivel por computador pode
compreender uma membéria de acesso aleatdério (RAM), uma
memdédria apenas de leitura (ROM), uma ROM eletricamente
programavel e apagavel ROM (EEPROM), outro armazenamento de
disco oéptico, armazenamento de disco magnético ou outros
dispositivos de armazenamento magnético, combinag¢des dos
tipos mencionados anteriormente de midia legivel por
computador, ou qualquer outro meios gque possa ser usado
para armazenar o cdéddigo legivel por computador na forma de
instrucdes ou estruturas de dados qgque podem ser acessadas

por um computador.
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[0029] A Figura 1 é um diagrama que ilustra um
exemplo de um sistema de comunicacgdes sem fio e uma rede de
acesso 100. O sistema de comunicacdes sem fio (também
referido como uma rede ampla sem fio (WWAN)) inclui
estacbes-base 102, UEs 104 e um Nucleo de Pacote Evoluido
(EPC) 160. As estagdes-base 102 podem incluir macrocélulas
(estacdo-base celular de alta poténcia) e/ou pequenas
células (estacdo-base celular de Dbaixa poténcia). As
macrocélulas incluem estacdes-base. As pequenas células
incluem femtocélulas, picocélulas e microcélulas.

[0030] As estacdes-base 102 (coletivamente
referidas como interface de Rede de Acesso por Radio
Terrestre de Sistema de Telecomunicacgdes Méveis Universal
Evoluido (UMTS) (E-UTRAN)) com o EPC 160 através de enlaces
de Dbackhaul 132 (por exemplo, interface de SI). Além de
outras funcdes, as estacdes-base 102 podem realizar uma ou
mais das funcdes a seguir: transferéncia de dados de
usudrio, cifragem e decifragem de canal de radio, protecédo
de integridade, compactacdo de cabecalho, funcdes de
controle de mobilidade (por exemplo, mudanca automética,
conectividade dupla), coordenacéao de interferéncia
intercélula, definicéao e liberacéao de conexao,
balanceamento de carga, distribuicdo para mensagens de
camada de ndo acesso (NAS) , selecdo de ndé de NAS,
sincronizacdo, compartilhamento de rede de acesso por radio
(RAN) , servico de difusdo seletiva por difusdo de
multimidia (MBMS) , traco de assinante e equipamento,
gerenciamento de informag¢des de RAN (RIM), paginacéao,
posicionamento e entrega de mensagens de aviso. As

estagdes-base 102 podem se comunicar direta ou
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indiretamente (por exemplo, através do EPC 160) entre si em
enlaces de backhaul 134 (por exemplo, interface X2). Os
enlaces de backhaul 134 podem ser com fio ou sem fio.

[0031] As estacdes-base 102 podem se comunicar
de modo sem fio com os UEs 104. Cada uma das estacdes-base
102 pode fornecer cobertura de comunicacdo para uma
respectiva &rea de cobertura geogradfica 110. Pode haver
dreas de cobertura geografica 110 sobrepostas. Por exemplo,
a célula pequena 102’ pode ter uma &area de cobertura 110’
que sobrepde a area de cobertura 110 de uma ou mais macro
estagdes-base 102. Uma rede que inclui tanto célula pequena
quanto macrocélulas pode ser conhecida como uma rede
heterogénea. Uma rede heterogénea também pode incluir Nés B
Evoluidos Domésticos (eNBs) (HeNBs), gque podem fornecer
servigco a um grupo restrito conhecido como um grupo de
assinantes fechado (CSG). Os enlaces de comunicacdo 120
entre as estagdes-base 102 e os UEs 104 podem incluir
transmissdes de enlace ascendente (UL) (também referidos
como enlace reverso) de um UE 104 para uma estacdo-base 102
e/ou transmissdes de enlace descendente (DL) (também
referida como enlace direto) de uma estacdo-base 102 para
um UE 104. Os enlaces de comunicagdo 120 podem usar a
tecnologia de antena de multiplas entradas e mualtiplas
saidas (MIMO), incluindo multiplexacdo espacial, formacéo
de feixe e/ou diversidade de transmissdo. Os enlaces de
comunicacdo podem ser através de uma ou mais portadoras. As
estacdes-base 102/UEs 104 podem usar espectro até Y MHz
(por exemplo, 5, 10, 15, 20, 100 MHz) de largura de banda
por portadora alocada em uma agregacdo de portadora de até

um total de Yx MHz (x portadoras de componente) usado para
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transmissdo em cada direcdo. As portadoras podem ou ndo ser
adjacentes entre si. A alocacdo de portadoras pode ser
assimétrica em relagcdo a DL e UL (por exemplo, mais ou
menos portadoras podem ser alocadas para DL do que para
UL). As portadoras de componente podem incluir uma
portadora de componente primadria e uma ou mais portadoras
de componente secundarias. Uma portadora de componente
primdria pode ser referida como uma célula primaria (PCell)
e uma portadora de componente secundadria pode ser referida
como uma célula secundaria (SCell).

[0032] Determinados UEs 104 podem se comunicar
entre si com o uso de enlace de comunicagdo de dispositivo
para dispositivo (D2D) 192. O enlace de comunicagdo de D2D
192 pode wusar o espectro de WWAN de DL/UL. O enlace de
comunicacdo de D2D 192 pode usar um ou mais canais de
enlace lateral, como um canal de difusdo de enlace lateral
fisico (PSBCH), um canal de descoberta de enlace lateral
fisico (PSDCH), um canal compartilhado de enlace lateral
fisico (PSSCH) e um canal de controle de enlace lateral
fisico (PSCCH). A comunicacdo de D2D pode ser através de
uma variedade de sistemas de comunicacdes de D2D sem fio,
como, por exemplo, FlashLinQ, WiMedia, Bluetooth, ZigBee,
Wi-Fi baseado no IEEE padrdo 802.11, LTE ou NR.

[0033] O sistema de comunicacdes sem fio pode
incluir adicionalmente um ponto de acesso de Wi-Fi (AP) 150
em comunicacdo com estacdes de Wi-Fi (STAs) 152 por meios
de enlaces de comunicacdo 154 em um espectro de frequéncia
ndo licenciado de 5 GHz. Quando se comunica em um espectro
de frequéncia n&o licenciado, as STAs 152/AP 150 podem

realizar uma avaliacdo de <canal 1livre (CCA) antes de

Peticaio 870200076728, de 19/06/2020, pég. 18/107



12/63

comunicar a fim de determinar se o canal estd disponivel.

[0034] A célula pequena 102’ pode operar em um
espectro de frequéncia licenciado e/ou um ndo licenciado.
Quando se opera em um espectro de frequéncia néo
licenciado, a célula pequena 102’ pode empregar 5G e usar o
mesmo espectro de frequéncia n&o licenciado de 5 GHz
conforme usado pelo AP de Wi-Fi 150. A célula pequena 1027,
que emprega 5G em um espectro de frequéncia nédo licenciado,
pode reforcar a cobertura e/ou aumentar a capacidade da
rede de acesso.

[0035] O gNodeB (gNB) 180 pode operar em
frequéncias de onda milimétrica (mmW) e/ou frequéncias
quase mmW em comunicagdo com o UE 104. Quando o gNB 180
operar em frequéncias mmW ou quase mmW, o gNB 180 pode ser
referido como uma estacdo-base mm . A frequéncia
extremamente alta (EHF) é parte da RF no espectro
eletromagnético. EHF tem uma faixa de 30 GHz a 300 GHz e um
comprimento de onda entre 1 milimetro e 10 milimetros. As
ondas de radio na banda podem ser referidas como uma onda
milimétrica. Quase mmW pode se estender para baixo até uma
frequéncia de 3 GHz com um comprimento de onda de 100
milimetros. A Dbanda de frequéncia superalta (SHF) se
estende entre 3 GHz e 30 GHz, também referida como onda em
centimetro. As comunicacdes que usam a banda de
radiofrequéncia em mmW/quase mmW tem perda de percurso
extremamente alta e um curto alcance. A estacdo-base em mmW
180 pode utilizar a formacdo de feixe 184 com o UE 104 para
compensar a perda de percurso extremamente alta e o curto
alcance.

[0036] O EPC 160 pode incluir uma Entidade de
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Gerenciamento de Mobilidade (MME) 162, outras MMEs 164, uma
Porta Servidora 166, uma Porta de Servico de Difusé&o
Seletiva e Difusdo de Multimidia (MBMS) 168, um Centro de
Servico de Difusdo Seletiva de Difusdo (BM-SC) 170, e uma
Porta de Rede de Dados de Pacote (PDN) 172. A MME 162 pode
estar em comunicacdo com um Servidor de Assinante Doméstico
(HSS) 174. A MME 162 é o ndé de controle que processa a
sinalizacdo entre os UEs 104 e o EPC 160. Em geral, o MME
162 fornece o gerenciamento de transportador e conexéo.
Todos os pacotes de protocolo de Internet (IP) de usuario
sdo transferidos através da porta de comunicacdo servidora
166, que é conectada, a proépria, a Porta de Comunicacdo de
PDN 172. A Porta de Comunicacdo de PDN 172 fornece a
alocacdo de endereco de IP de UE assim como outras funcdes.
A Porta de Comunicacdo de PDN 172 e o BM-SC 170 séo
conectados aos Servicos de IP 176. Os Servicos de IP 176
podem incluir a Internet, uma intranet, um Subsistema
Multimidia de IP (IMS), um Servico de Fluxo Continuo PS
e/ou outros servicos de IP. O BM-SC 170 pode fornecer
fungdes para o provisionamento e entrega de servigo de
usuario de MBMS. O BM-SC 170 pode servir como um ponto de
entrada para a transmissdo de MBMS ©por provedor de
contetido, pode ser usado para autorizar e iniciar os
Servigos de Transporte de MBMS em uma rede mbdével terrestre
publica (PLMN) , e pode ser usado para programar
transmissdes de MBMS. A Porta de Comunicacdo de MBMS 168
pode ser usada para distribuir o trafego de MBMS para as
estacdes-base 102 que pertencem a uma area de Rede de Unica
Frequéncia de Difusdo e Difusdo Seletiva (MBSFN) que

difunde um servigo especifico, e pode ser responsavel pelo
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gerenciamento da sessdo (inicio/parada) e por coletar
informacdes de carregamento relacionadas a eMBMS.

[0037] A estacdo-base 106 também pode ser
referida como um gNB, N6 B, um N&é B evoluido (eNB), um
ponto de acesso, uma estacgdo-base transceptora, uma
estacdo-base de radio, um transceptor de radio, uma funcdo
de transceptor, um conjunto de servigcos béasicos (BSS), um
conjunto de servigos estendidos (ESS) ou alguma outra
terminologia adequada. A estacdo-base 102 fornece um ponto
de acesso ao EPC 160 para um UE 104. Exemplos de UEs 104
incluem um telefone celular, um telefone inteligente, um
telefone de protocolo de iniciacdo de sessdo (SIP), um
computador do tipo laptop, um assistente digital pessoal
(PDA), um radio via satélite, um sistema de posicionamento
global, um dispositivo multimidia, um dispositivo de video,
um reprodutor de 4dudio digital (por exemplo, reprodutor de
MP3), uma cémera, um console de Jjogos, um computador do
tipo tablet, um dispositivo inteligente, um dispositivo que
pode ser wusado Jjunto ao corpo, um veiculo, um medidor
elétrico, uma bomba de gés, um utensilio de cozinha grande
ou pequeno, um dispositivo de cuidados com a saude, um
implante, um mostrador ou dgqualquer outro dispositivo de
funcionamento semelhante. Alguns dos UEs 104 podem ser
referidos como dispositivos de IoT (por exemplo,
parquimetro, bomba de gés, torradeira, veiculos, monitor
cardiaco, etc.). O UE 104 também pode ser referido como uma
estacdo, uma estacdo mobével, uma estacdo de assinante, uma
unidade moével, uma unidade de assinante, uma unidade sem
fio, uma unidade remota, um dispositivo moével, um

dispositivo sem fio, um dispositivo de comunicacdes sem
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fio, um dispositivo remoto, uma estacdo de assinante mdbvel,
um terminal de acesso, um terminal mbével, um terminal sem
fio, um terminal remoto, um fone, um agente de usudrio, um
cliente mbével, um cliente ou alguma outra terminologia
adequada.

[0038] Com referéncia novamente a Figura 1, em
determinados aspectos, o UE 104 pode ser configurado com um
componente de medicdo de exposicdo 198 configurado para
realizar a medicdo de exposicdo, por exemplo, conforme
descrito em conexdo com as Figuras 5 a 10. Em determinados
aspectos, a estacdo-base 180 pode ser configurada com um
componente de recurso de medicdo de exposicdo 199 para
configurar um recurso especifico a célula para medicdo de
exposicdo e/ou controlar o uso do recurso especifico a
célula para medicdo de exposicdo, por exemplo, conforme
descrito em combinacdo com as Figuras 5 a 7 e 11 a 13.

[0039] A Figura 2A é um diagrama 200 que
ilustra um exemplo de um subquadro de DL em uma estrutura
de quadro de 5G/NR. A Figura 2B ¢ um diagrama 230 que
ilustra um exemplo de canais em um subquadro de DL. A
Figura 2C é um diagrama 250 que ilustra um exemplo de um
subquadro de UL em uma estrutura de quadro de b5G/NR. A
Figura 2D é um diagrama 280 gque ilustra um exemplo de
canais em um subguadro de UL. A estrutura de gquadro de
5G/NR pode ser FDD em que para um conjunto especifico de
subportadoras (largura de banda de sistema de portadora),
os subquadros no conjunto de subportadoras sdo dedicados
para DL ou UL, ou podem ser TDD em que, para um conjunto
especifico de subportadoras (largura de banda de sistema de

portadora), os subguadros no conjunto de subportadoras séo
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dedicados tanto para DL gquanto para UL. Nos exemplos
fornecidos pelas Figuras 2A, 2C, supde-se que a estrutura
de quadro de 5G/NR seja TDD, com subquadro 4, um subquadro
de DL e subquadro 7, um subquadro de UL. Enquanto o
subquadro 4 ¢é 1ilustrado como fornecendo apenas DL e o
subquadro 7 é ilustrado como fornecendo apenas UL, qualquer
subquadro especifico pode ser dividido em subconjuntos
diferentes que fornecem tanto UL quanto DL. Note que a
descricdo abaixo também se aplica a uma estrutura de quadro
de 5G/NR que é FDD.

[0040] Outras tecnologias de comunicacdo sem
fio podem ter uma estrutura de quadro diferente e/ou canais
diferentes. Um quadro (10 ms) pode ser dividido em 10
subquadros igualmente dimensionados (1 ms). Cada subguadro
pode incluir uma ou mais particdes de tempo. Cada particéo
pode incluir 7 ou 14 simbolos, dependendo da configuracéo
da particdo. Para a configuracdo de particdo 0, cada
particdo pode incluir 14 simbolos, e para a configuracdo de
particdo 1, cada particdo pode incluir 7 simbolos. O nUmero
de portadoras em um subgquadro se baseia na configuracdo de
particdo e na numerologia. Para a configuracdo de particgdo
0, diferentes numerologias 0 a 5 permitem 1, 2, 4, 8, 16 e
32 portadoras, respectivamente, por subquadro. Para a
configuracdao de particdo 1, diferentes numerologias 0 a 2
permitem 2, 4 e 8 portadoras, respectivamente, por
subquadro. o) espacamento de subportadora e
comprimento/duracéao de simbolo sao uma funcao da
numerologia. O espacamento de subportadora pode ser igual a
2" % 15 kKz, em que u ¢é a numerologia 0 a 5. O

comprimento/duracdo de simbolo é inversamente relacionado

Petic&io 870200076728, de 19/06/2020, pag. 23/107



17/63

ao espacamento de subportadora. As Figuras 2A, 2C fornecem
um exemplo de configuracdo de particdo 1 com 7 simbolos por
particdo e numerologia 0 com 2 partig¢des por subquadro. O
espacamento de subportadora é 15 kHz e a duracdo de simbolo
é aproximadamente 66,7 us.

[0041] Uma grade de recurso pode ser usada
para representar a estrutura de quadro. Cada particdo de
tempo inclui um bloco de recurso (RB) (também referido como
RBs fisico (PRBs)) gque se estendem 12 subportadoras
consecutivas. A grade de recurso é dividida em mtltiplos
elementos de recurso (REs). O nUmero de bits carregado por
cada RE depende do esquema de modulacao.

[0042] Conforme ilustrado na Figura 2A, alguns
dos REs carregam sinais de referéncia (pilotos) (RS) para o
UE (indicado como R). O RS pode incluir RS de demodulacéo
(DM-RS) e sinais de referéncia de informacdes de estado de
canal (CSI-RS) para estimativa de canal no UE. O RS também
pode incluir RS de medicdo de feixe (BMRS), RS de refino de
feixe (BRS) e RS de rastreamento de fase (PT-RS).

[0043] A Figura 2B ilustra um exemplo de
varios canais dentro de um subquadro de DL de um quadro. O
canal de indicador de formato de controle fisico (PCFICH)
estd dentro do simbolo 0 de intervalo 0, e carrega um
indicador de formato de controle (CFI) que indica se o
canal de controle de enlace descendente fisico (PDCCH)
ocupa 1, 2 ou 3 simbolos (Figura 2B ilustra um PDCCH que
ocupa 3 simbolos). O PDCCH carrega informacdes de controle
de enlace descendente (DCI) dentro de um ou mals elementos
de canal de controle (CCEs), sendo que cada CCE inclui nove

grupos de RE (REGs), sendo que cada REG inclui quatro REs
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consecutivos em um simbolo de OFDM. Um UE pode ser
configurado com um PDCCH intensificado especifico a UE
(ePDCCH) que também carrega DCI. O ePDCCH pode ter 2, 4 ou
8 pares de RB (a Figura 2B mostra dois pares de RB, sendo
que cada subconjunto inclui um par de RB). O canal de
indicador de solicitacdo de repeticdo automatica hibrida
fisica (ARQ) (HARQ) (PHICH) também estd dentro do simbolo O
de intervalo 0 e carrega o 1indicador de HARQ (HI) que
indica a retroinformacdo de reconhecimento (ACK) de
HARQ/ACK negativo (NACK) com base no canal compartilhado de
enlace ascendente fisico (PUSCH). O canal de sincronizacéo
primdrio (PSCH) pode estar dentro do simbolo 6 da particéo
0 nos subquadros 0 e 5 de um quadro. O PSCH carrega um
sinal de sincronizacdo primério (PSS) que é usado por um UE
104 para determinar a temporizacdo de subquadro/simbolo e
uma identidade de camada fisica. O canal de sincronizacéo
secundario (SSCH) pode estar dentro do simbolo 5 da
particdo 0 nos subquadros 0O e 5 de um gquadro. O SSCH
carrega um sinal de sincronizacdo secunddrio (SSS) que é
usado por um UE para determinar um nUmero de grupo de
identidade de célula de camada fisica e temporizacdo de
quadro de radio. Com base na identidade de camada fisica e
no numero de grupo de identidade de célula de camada
fisica, o UE pode determinar um identificador de célula
fisica (PCI). Com base no PCI, o UE pode determinar os
locais do DL-RS mencionado anteriormente. O canal de
difusdo fisico (PBCH), que carrega um bloco de informacdes
mestre (MIB), pode ser logicamente agrupado com o PSCH e
SSCH para formar um Dbloco de sinal de sincronizacao

(SS) /PBCH. O MIB fornece varios RBs na largura de banda de
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sistema de DL, uma configuracdo de PHICH, e um nuUmero de
quadro de sistema (SEFN). O canal compartilhado de enlace
descendente fisico (PDSCH) carrega dados de wusuario,
informacdes de sistema de difusdo ndo transmitidas através
do PBCH como blocos de informacdes de sistema (SIBs), e
mensagens de paginacgdo.

[0044] Conforme ilustrado na Figura 2C, alguns
dos REs carregam sinais de referéncia de demodulacdo (DM-
RS) para a estimativa de canal na estacgdo-base. O UE pode
transmitir adicionalmente sinais de referéncia sonoros
(SRS) no ultimo simbolo de um subgquadro. O SRS pode ter uma
estrutura de pente, e um UE pode transmitir SRS em um dos
pentes. O SRS pode ser usado por uma estacdo-base para
estimativa de qualidade de canal para possibilitar a
programacdo dependente de frequéncia no UL.

[0045] A Figura 2D ilustra um exemplo de
varios canais dentro de um subgquadro de UL de um gquadro. Um
canal de acesso aleatdério fisico (PRACH) pode estar dentro
de um ou mais subgquadros dentro de um quadro com base na
configuracdo de PRACH. O PRACH pode incluir seis pares de
RB consecutivos dentro de um subquadro. O PRACH permite que
o UE realize o acesso de sistema 1inicial e obtenha a
sincronizacdo de UL. Um canal de controle de enlace
ascendente fisico (PUCCH) pode estar localizado em bordas
da largura de banda de sistema de UL. O PUCCH carrega
informacdes de controle de enlace ascendente (UCI), como
solicitagdes de programacdo, um indicador de qualidade de
canal (CQI), wum indicador de matriz de pré-codificacéo
(PMI), um indicador de classificacdo (RI) e retroinformacéo

de HARQ ACK/NACK. O PUSCH carrega dados, e pode ser
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adicionalmente usado para carregar um relatdrio de situacéo
de armazenamento temporario (BSR), um relatdrio de reserva
dindmica de poténcia (PHR) e/ou UCI.

[0046] A Figura 3 é um diagrama de blocos de
uma estacdo-base 310 em comunicacdo com um UE 350 em uma
rede de acesso. No DL, pacotes de IP do EPC 160 podem ser
fornecidos a um controlador/processador 375. 0
controlador/processador 375 implanta a funcionalidade de
camada 3 e camada 2. A camada 3 inclui wuma camada de
controle de recurso de radio (RRC), e a camada 2 inclui uma
camada de protocolo de convergéncia de dados de pacote
(PDCP), camada de controle de enlace de réadio (RLC), e uma
camada de controle de acesso de meios (MAC) . 0
controlador/processador 375 fornecer funcionalidade de
camada de RRC associada a difusdo de informacdes de sistema
(por exemplo, MIB, SIBs), controle de conexdo de RRC (por
exemplo, paginagcdo de conexdo de RRC, estabelecimento de
conexdo de RRC, modificacdo de conexdo de RRC, e liberacéo
de conexdo de RRC), mobilidade de tecnologia de interacesso
por radio (RAT), e configuracdo de medicdo para relatdrio
de medicdo de UE; funcionalidade de <camada de PDCP
associada a compactacdo/descompactacao de cabecalho,
seguranca (cifragem, decifragem, protecdo de integridade,
verificagcdo de integridade), e funcdes de suporte de
mudanca automética; funcionalidade de camada de RLC
associada a transferéncia de unidades de dados de pacote de
camada superior (PDUs), correcdo de erro através de ARQ,
concatenacdo, segmentacdo e remontagem de unidades de dados
de servico de RLC (SDUs), ressegmentacdo de PDUs de dados

de RLC, e reordenacdo de PDUs de dados de RLC; e
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funcionalidade de camada de MAC associada ao mapeamento
entre canais 1l6gicos e canais de transporte, multiplexacdo
de SDUs de MAC em blocos de transporte (TBs) ,
demultiplexacdo de SDUs de MAC dos TBs, relatdério de
informacdes de programagdo, correcdo de erro através de
HARQ, manipulacdo de prioridade, e priorizacdo de canal
légico.

[0047] O processador de transmissdo (TX) 316 e
processador de recebimento (RX) 370 implantam
funcionalidade de camada 1 associada as varias funcdes de
processamento de sinal. A camada 1, que inclui uma camada
fisica (PHY), pode incluir deteccdo de erro nos canais de
transporte, codificacdo/decodificacdo de erro direto (FEC)
dos canais de transporte, intercalamento, compatibilidade
de taxa, mapeamento em canais fisicos,
modulacgdo/demodulacdo de canais fisicos e processamento de
antena MIMO. O processador de TX 316 manipula mapeamento
para constelacgdes de sinais com base em varios esquemas de
modulacdo (por exemplo, chaveamento de desvio de fase
bindrio (BPSK), chaveamento de desvio de fase em quadratura
(QPSK), chaveamento de desvio de fase M (M-PSK), modulacéao
de amplitude em quadratura M (M-QAM) ) . Os simbolos
codificados e modulados podem ser, entdo, divididos em
fluxos paralelos. Cada fluxo pode ser, entdo, mapeado para
uma subportadora de OFDMA, multiplexado com um sinal de
referéncia (por exemplo, piloto) no dominio de tempo e/ou
frequéncia, e entdo combinados Jjuntos com o uso de uma
Transformada Rapida de Fourier Inversa (IFFT) para produzir
um canal fisico que transporta um fluxo de simbolo de OFDMA

de dominio de tempo. O fluxo de OFDMA é espacialmente pré-
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criptografado para produzir multiplos fluxos espaciais. O
canal estima a partir de um estimador de canal 374 pode ser
usado para determinar o esquema de codificacgdo e modulacéo,
assim como para O processamento espacial. A estimativa de
canal pode ser derivada de um sinal de referéncia e/ou a
retroinformacdo de condicdo de canal transmitida pelo UE
350. Cada fluxo espacial pode, entdo, ser fornecida para
uma antena diferente 320 por meios de um transmissor 318TX
separado. Cada transmissor 318TX pode modular uma portadora
de RF com um respectivo fluxo espacial para a transmisséo.
[0048] No UE 350, cada receptor 354RX recebe
um sinal através de sua respectiva antena 352. Cada
receptor 354RX recupera as informacdes moduladas para uma
portadora de RF e fornece as informacdes para o processador
de recebimento (RX) 356. O ©processador de TX 368 e
processador de RX 356 implantam funcionalidade de camada 1
associada as varias funcgdes de processamento de sinal. O
processador RX 356 pode realizar o processamento espacial
nas informacdes para recuperar quaisquer fluxos espaciais
destinados para o UE 350. Se multiplos fluxos espaciais
forem destinados para o UE 350, os mesmos podem ser
combinados pelo processador RX 356 em um uUnico simbolo de
fluxo de OFDM. O processador RX 356 converte entdo o fluxo
de simbolo de OFDM do dominio de tempo para o dominio de
frequéncia com o uso de uma Transformada Rapida de Fourier
(FFT). O sinal de dominio de frequéncia compreende um
simbolo de fluxo de OFDM separado para cada subportadora do
sinal de OFDM. Os simbolos em cada subportadora, e o sinal
de referéncia, sdo recuperados e demodulados determinando-

se os pontos de grupo de sinal mais provaveis transmitidos
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pela estacdo-base 310. Essas decisdes suaves podem se
basear em estimativas de canal computadas pelo estimador de
canal 358. As decisdes suaves sdo entdo decodificadas e
desintercaladas para recuperar os dados e controlar os
sinais que foram originalmente transmitidos pela estacgédo-
base 310 no canal fisico. Os sinais de dados e controle
sdo, entdo, fornecidos ao controlador/processador 359, que
implanta a funcionalidade de camada 3 e camada 2.

[0049] O controlador/processador 359 pode ser
associado a uma memdéria 360 gque armazena cbéddigos de
programa e dados. A memdédria 360 pode ser referida como um
meio legivel por computador. No UL, o)
controlador/processador 359 fornece a demultiplexacdo entre
0os canais légicos e de transporte, a remontagem de pacote,
decifragem, descompactacdo de cabecalho, e processamento de
sinal de controle para recuperar pacotes de IP do EPC 160.
O controlador/processador 359 também é responsavel pela
deteccdo de erros com o uso de um protocolo ACK e/ou NACK
para suportar as operacdes de HARQ.

[0050] Semelhante a funcionalidade descrita em
combinacdo com a transmissdo de DL pela estagdo-base 310, o
controlador/processador 359 fornece funcionalidade de
camada de RRC associada a aquisicdo de informacdes de
sistema (por exemplo, MIB, SIBs), conexdes de RRC, e
relatdério de medicdo; funcionalidade de camada de PDCP
associada a compactacdo/descompactacdo de cabecalho, e
seguranca (cifragem, decifragem, protecdo de integridade,
verificacdo de integridade); funcionalidade de camada de
RLC associada a transferéncia de PDUs de camada superior,

correcdo de erro através de ARQ, concatenacdo, segmentacdo
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e remontagem de RLC SDUs, ressegmentacdo de PDUs de dados
de RLC, e reordenacdo de PDUs de dados de RLC; e
funcionalidade de camada de MAC associada ao mapeamento
entre canais 1l6gicos e canais de transporte, multiplexacdo
de MAC SDUs em TBs, demultiplexacdo de MAC SDUs de TBs,
relatdério de informacgdes de programacdo, correcdo de erro
através de HARQ, manipulacdo de prioridade e priorizacédo de
canal légico.

[0051] As estimativas do canal derivadas de um
estimador de canal 358 a partir de um sinal de referéncia
ou retroinformacdo transmitida pela estacdo-base 310 podem
ser usadas pelo processador TX 368 para selecionar os
esquemas de criptografia e modulacdo adequados e para
facilitar o processamento espacial. Os fluxos espaciais
gerados pelo processador TX 368 podem ser fornecidos para a
antena diferente 352 por meio de transmissores separados
354TX. Cada transmissor 354TX pode modular uma portadora de
RF com um respectivo fluxo espacial para a transmisséo.

[0052] A transmissdo de UL é processada na
estacdo-base 310 de uma maneira semelhante aquela descrita
em conexdo com a funcdo do receptor no UE 350. Cada
receptor 318RX recebe um sinal através de sua respectiva
antena 320. Cada receptor 318RX recupera as informacdes
moduladas para uma portadora de RF e fornece as informacdes
para um processador RX 370.

[0053] O controlador/processador 375 pode ser
associado a uma memdéria 376 que armazena cbéddigos de
programa e dados. A memdria 376 pode ser referida como um
meio legivel por computador. No UL, o)

controlador/processador 375 fornece a demultiplexacdo entre
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0s canais lbégicos e de transporte, a remontagem de pacote,
decifragem, descompactacdo de cabecalho, processamento de
sinal de controle para recuperar pacotes de IP do UE 350.
Os pacotes de IP do controlador/processador 375 podem ser
fornecidos para o EPC 160. O controlador/processador 375
também é responsavel pela deteccdo de erros com o uso de um
protocolo ACK e/ou NACK para suportar as operacdes de HARQ.

[0054] A Figura 4 ¢é um diagrama 400 que
ilustra uma estacdo-base 402 em comunicacdo com um UE 404.
Com referéncia a Figura 4, a estacdo-base 402 pode
transmitir um sinal formado em feixe para o UE 404 em uma
ou mais das direcdes 402a, 402b, 402c, 402d, 402e, 402f,
402g, 402h. O UE 404 pode receber o sinal formado em feixe
da estacdo-base 402 em uma ou mais direcdes de recebimento
404a, 404b, 404c, 404d. O UE 404 também pode transmitir um
sinal em forma de feixe para a estacdo-base 402 em uma ou
mais direcdes 404a-404d. A estacdo-base 402 pode receber o
sinal formado em feixe do UE 404 em uma ou mais direcgdes de
recebimento 402a-402h. A estacdo-base 402/UE 404 pode
realizar o treinamento de feixe para determinar as melhores
direcdes de recebimento e transmissdo para cada um dentre a
estacdo-base 402/o0 UE 404. As direcgdes de transmissdo e
recebimento para a estacdo-base 402 podem ou ndo ser as
mesmas. As direcgdes de transmissdo e recebimento para o UE
404 podem ou ndo ser as mesmas.

[0055] Os limites de exposicdo sdo impostos
para limitar a radiacdo de RF dos dispositivos sem fio. Por
exemplo, um limite de SAR é imposto para dispositivos sem
fio gue se comunicam em uma portadora sub-6. A transmissao

em um sistema de portadora sub-6 pode estar prdéxima de
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isotrdépica e pode ter uma baixa perda de percurso. A
métrica regulatdéria de SAR para exposicdo é uma métrica de
volume, por exemplo, expressa como uma poténcia por volume
de unidade. Em contrapartida, um limite de MPE é imposto
para os dispositivos sem fio que se comunicam acima de 6
GHz. O 1limite de MPE ¢é uma métrica regulatdria para
exposicdo com base na area, por exemplo, um limite definido
como um numero, X, W/m? promediado em uma Aarea definida e o
tempo promediado em uma Jjanela de tempo dependente de
frequéncia a fim de impedir um perigo a exposicdo humana
por uma alteracdo na temperatura de tecido. As frequéncias
mais altas acima de 6 GHz interagem com a superficie da
pele de wuma pessoa enquanto as frequéncias mais baixas
abaixo de 6 GHz podem ser absorvidas em volume. Uma
limitacdo de exposicdo pode ser indicada para a exposicéo
do corpo todo e/ou para exposicgdo localizada. Os limites de
exposicdo podem se Dbasear em uma quantidade média de
exposicdo para uma Jjanela de tempo definida. Um limite de
MPE exemplificativo para sistemas mmW é 1 mW/cm’. Entdo,
esse limite pode indicar que uma densidade de poténcia que
atinge uma pessoa pode nado exceder 1 mW/cm?. Um outro
limite exemplificativo pode ser 20 mW/20cm?’, por exemplo,
em que a densidade de poténcia precisa ser satisfeita em
uma area mais ampla. Para um UE, uma medicdo de MPE média
pode ser usada, por exemplo, com ouso de um ciclo de
trabalho. A Figura 6 ilustra um exemplo de promediar 600 a
exposicdo para uma transmissdo durante um tempo, t, que é
apenas uma porcgdo da Jjanela de tempo de promediacdo, T. A
transmissdo pode ser transmitida em uma EIRP Max + x dBM e

levara a poténcia média indicada 602 gquando promediada no
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tempo de promediacdo T. Isso permite que o UE transmita em
EIRP médx + x dBM por um curto periodo de tempo na janela de
promediacdo de modo que a poténcia média sobre a Jjanela de
promediacdo seja menor que a EIRP méx.

[0056] A medida que o espaco livre e outras
perdas para sistemas mmW s&do muito maiores que sistemas de
portadora sub-6, uma EIRP maior para transmissdes ¢&
tipicamemte desejada. Uma EIRP maior pode ser acompanhada
como o uso de arranjos de antena para direcionar um feixe
em uma direcdo desejada, por exemplo, como com a formacédo
de feixe exemplificativa descrita em combinagdo com a
Figura 4. Um limite de EIRP exemplificativo para
dispositivos de UE em um sistema mmW, por exemplo, sistema
de 24 GHz - 60 GHz, pode ser 43 dBm. Para dispositivos
transportaveis, tal Equipamento de Premissas de Consumidor
(CPE), o 1limite pode ser maior, por exemplo, 55 dBm.
Enquanto um tipico UE pode operar abaixo do limite de 43
dBm, por exemplo, na faixa de 26-34 dBm, pode haver um
problema em gque um feixe de transmissdo apontado para uma
pele de uma pessoa poderia violar os limites de MPE. Entéo,
mesmo enquanto satisfaz os limites de EIRP, um feixe mmW de
um dispositivo portdtil pode violar um limite de MPE quando
o feixe mmW for direcionado para o corpo de uma pessoa. A
Figura 5 ilustra dispositivos sem fio portateis que se
comunicam de modo sem fio <com estacgdes-base 502. Um
primeiro dispositivo portdtil emite uma transmissdo 500 que
é prdéxima de isotrdpica, e um segundo dispositivo portatil
se comunica de modo sem fio com a estacdo-base (ou
estagbes-base) 502 com o uso de formacdo de feixe, por

exemplo, com feixes 504, 506. Para o segundo dispositivo
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portatil, a energia pode ser concentrada na direcdo de
feixe, por exemplo, 504, 506, através do uso de multiplos
elementos de antena que transmitem de uma maneira a
adicionar construtivamente em uma direcdo especifica.

[0057] Os limites de poténcia estatica para
transmissdes dos UEs podem garantir que os limites de MPE
sejam satisfeitos em todos os momentos. No entanto, tais
limites de poténcia estadtica poderiam requerer retirada
substancial na poténcia no UE e podem levar a uma faixa de
enlace ascendente ruim para o UE. Uma regra de retirada de
poténcia estdtica pode se basear em uma distédncia na qual
um detector pode medir uma violagcdo de MPE. A fim de
garantir que o UE mantenha a conformidade com os limites de
exposigcdo enquanto fornece uma faixa eficaz, um UE pode
realizar medicdes de exposicdo para detectar as reais
condicdes de exposicdo. Quando o UE determina uma condicéo
de exposicdo, o UE pode responder em gqualquer um dentre uma
variedade de modos para garantir a conformidade com os
limites de exposicdo. O UE pode reduzir a poténcia de
transmissdo e/ou comutar arranjos de antena em resposta a
detecgcdo de uma condicdo de exposigcdo que violaria o
limite.

[0058] Entdo, o UE pode realizar uma medicgdo
de exposigcdo em banda, por exemplo, uma medi¢do de MPE,
para detectar a presenca de uma pessoa, por exemplo, uma
mdo ou outra parte do corpo em uma direcdo de feixe
especifica. Um exemplo de uma medicdo de MPE pode ser feito
com o uso de uma medicdo de radar de onda continua modulada
por frequéncia. Por exemplo, o UE pode transmitir um sinal

de radio com pelo menos um elemento de antena e o receptor
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pode detectar ecos dos objetos no percurso do sinal. Essa
deteccédo pode possibilitar que o UE detecte uma obstrucgdo e
uma distdncia até a obstrucgcdo. O UE pode responder com base
na suposicdo de que a obstrucdo é uma porcdo do corpo de
uma pessoa no percurso de uma transmissdo a partir da
antena. Métodos de deteccdo exemplificativos incluem xpol e
radar. No exemplo de radar, o sinal de radar pode varrer o
sinal em frequéncia sobre uma largura de banda larga e pode
radiar na banda em que o UE 1ird se comunicar com uma
estacdo-base. No exemplo de xpol, a transmissdo pode
incluir apenas um Unico tom ao invés de um sinal de banda
larga.

[0059] No entanto, tal medicdo de exposicdo em
banda pode causar interferéncia para transmissdes de dados
e controle no sistema de comunicacdo. Adicionalmente, as
medicdes em banda podem ser imprecisas devido a outras
transmissdes no sistema de comunicacdo. A fim de fazer
medicdes de exposicdo precisas sem causar interferéncia as
outras transmissdes no sistema de comunicacdo, o UE pode
fazer uma medicdo de exposicdo com base em recursos Jgue
evitam a interferéncia para outras transmissdes de
dados/controle. Por exemplo, oS recursos podem compreender
um recurso especifico a célula disponivel para medigdes de
MPE. As determinacdes podem ser feitas pelo UE ou pela rede
para gerenciar a interferéncia que os UEs que realizam
medicdes podem causar entre si e a outras transmissdes de
dados/controle. O UE pode, entdo, determinar se ajusta uma
caracteristica de transmissdo com base na medicdo de
exposicao.

[0060] Miltiplos UEs que fazem medigcdes de MPE
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simultdneas podem levar a interferéncia dentre si e
medicdes de MPE imprecisas. No entanto, os niveis de
poténcia para medigdo de MPE s&o geralmente Dbaixos.
Ademais, as ocasides de medicdo para UEs podem ser
randomizadas nas ocorréncias de recurso especifico a célula
a fim de limitar essa 1interferéncia. Adicionalmente,
enquanto uma detecgdo falsa de MPE que satisfaz o limite
pode levar a ineficiéncia, isso pode n&o ser catastrdédfico.

[0061] LACUNA DE SISTEMA AMPLO

[0062] Um exemplo de um recurso para medigédo
de MPE é uma lacuna de sistema amplo. No entanto, uma
lacuna de sistema amplo para medicdo de MPE pode levar a
ineficiéncias de sistema, por exemplo, se a lacuna de
sistema amplo precisar ser usada frequentemente pelos UEs.
Tal lacuna de sistema amplo pode fazer com que muitos UEs
facam uma medigcdo ao mesmo tempo, por exemplo, levando a
medicgdes imprecisas/ruidosas. A impreciséo pode ser
aprimorada randomizando-se uma carga de intermiténcia de
medigcdes de MPE. Entdo, os sinais de transmissdo de MPE
podem ser randomizados em diferentes recursos de sistema
amplo. Nesse exemplo, o UE pode ser configurado para
randomizar suas medic¢des de MPE dentre uma pluralidade de
ocasides de lacuna de sistema amplo. Ao randomizar oOS
sinais de transmissdo de MPE ao invés de usar um
subconjunto selecionado de recursos pode ajudar a evitar
altos niveis de interferéncia. A randomizacdo pode
aprimorar a ineficiéncia do sistema ao aprimorar a preciséo
das medigcdes de MPE e evitar falsa deteccdo de uma condicgéo
de exposicao.

[0063] UM RECURSO NAO PROGRAMADO
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[0064] Em um outro exemplo, o UE pode fazer a
medicdo com base em uma oportunidade de recurso existente
que irad possibilitar que o UE faca uma medicdo sem romper
significativamente a operacdo e o desempenho do sistema. Em
sistemas 5G, TDD dindmico pode ser empregado. Entdo, os
recursos de dados podem ser dinamicamente configurados para
ser enlace ascendente ou enlace descendente com base nas
indicacdes de canal de controle. Nesse exemplo, o UE pode
usar um recurso durante o qual o mesmo ndo foi programado
para dados de enlace descendente ou de enlace ascendente
para fazer uma medicdo de MPE. Embora um UE possa
determinar, mediante a decodificacdo de um canal de
controle, o UE ndo foi programado para dados em um recurso,
pode ndo ser desejavel reutilizar o recurso devido ao fato
de que uma outra transmissdo de enlace descendente ou de
enlace ascendente na célula possa levar as imprecisdes na
medicdo de MPE. Semelhantemente, as medicdes de MPE durante
recursos dque carregam sinais de sincronizagdo de enlace
descendente podem levar a imprecisdes na medicdo de MPE.

[0065] PERIODO DE LACUNA

[0066] Em um outro exemplo, o UE pode usar um
periodo de lacuna entre recursos de enlace descendente e
enlace ascendente para fazer a medicdo de MPE. O uso do
periodo de lacuna pode levar a ineficiéncia em medicdo de
MPE, por exemplo, devido ao fato de que gquando o UE ¢é
programado para dados de enlace descendente, o UE deve,
primeiro, completar o recebimento dos dados de enlace
descendente. Entdo, dependendo da distancia do UE a partir
da estacdo-base, o atraso de recebimento pode consumir uma

porcdo do periodo de lacuna antes de o UE poder comecar com
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uma medicdo de MPE. Adicionalmente, quando o UE tiver que
enviar um canal de controle de enlace ascendente, uma
restricdo adicional é colocada na habilidade de medicéo
durante o periodo de lacuna. Também, um outro UE localizado
mais distante na célula pode realizar a transmissédo
avancada em temporizacdo que leva a medicdo de MPE
interferida e imprecisa. O UE pode receber transmissdes de
estacdes-base distantes que sdo sincronizadas de modo
grosseiro mesmo apdés o UE ter entrado no periodo de lacuna
levando, desse modo, a uma medicdo de MPE interferida e
imprecisa.

[0067] O recurso de deteccdo de MPE pode estar
localizado em tons de protecdo entre recursos de RACH ou em
tons de protegcdo entre recursos de RACH e recurso de
dados/controles. Por exemplo, o0s recursos de RACH podem
usar 139 tons em comunicacdo em 6 GHz. No entanto, 144 tons
podem ser reservados para largura de banda de RACH em
sistemas de comunicacdo em 6 GHz. Nesse exemplo, havera 5
tons de protecdo ao redor da sequéncia de RACH real que
pode estar disponivel para medicdo de MPE.

[0068] RECURSO ESPECIFICO A CELULA

[0069] Em um outro exemplo, o UE pode realizar
a medicdo de MPE durante um recurso especifico a célula que
estd disponivel para medicdo de MPE. Exemplos de um recurso
especifico a célula incluem qualquer um dentre um recurso
de RACH, um recurso de recuperacdo de falha de feixe ou um
recurso de solicitacdo de programacdo (SR). Um recurso pode
compreender um recurso de enlace descendente ou um recurso
de sinal de sincronizacdo (SS).

[0070] Os exemplos serdo descritos em
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combinacdo com o exemplo de RACH. No entanto, os aspectos
podem ser semelhantemente aplicados a um recurso de
recuperacdo de falha de feixe ou um recurso de solicitacdo
de programacdo. A Figura 7 ilustra um exemplo de medicgdo de
MPE 700 realizada durante recursos de RACH ndo usados 704 e
706. O recurso de RACH 702 pode ndo ser para medicdo de
MPE, por exemplo, quando o UE precisa do recurso para RACH,
quando o UE determina de modo autdédnomo que ndo realize uma
medicdo durante o recurso de RACH, ou gquando o UE recebe
uma indicacédo para se abster de realizar uma medicdo de MPE
durante o recurso de RACH 702. Conforme ilustrado na Figura
7, as medicdes de MPE podem ser realizadas com o uso de
diferentes subarranjos de antena. O dispositivo 708
exemplificativo na Figura 7 tem quatro mdédulos de antena
710, sendo que cada médulo de antena compreende multiplos
elementos 712, também referidos como subarranjos. Em um
dado subgquadro de RACH n&o usado, um mesmo médulo de antena
710 pode ser usado. Por exemplo, multiplos elementos 712 do
mesmo méddulo de antena 710 podem ser medidos para aprimorar
a deteccdo. Cada par de antenas, por exemplo, um par de
transmissor/receptor, pode ter seu préprio indice de feixe
de MPE em Ll1. Um Unico método de deteccdo pode ser
empregado, por exemplo, X-pol ou radar. Por exemplo, L1
pode selecionar o método de detecgdo a ser usado. A selecéo
pode se basear em uma comparacdo de uma poténcia de enlace
ascendente promediada mével contra um limite. Para Q-pol, o
limite pode ser menor que +24 dBM. Para radar, o limite
pode ser maior que +24 dBm.

[0071] Por exemplo, um recurso de RACH &

previsivelmente um recurso de enlace ascendente, sem
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preocupacdo quanto a interferéncia de transmissdo de enlace
descendente. O UE pode usar o recurso de RACH para medicdo
de MPE quando o UE ndo precisar usar O recurso para
realizar RACH ou recuperacdo de acesso de feixe. O uso do
recurso de RACH fornece varios beneficios. O recurso de
RACH é previsivelmente uma ocasido de transmissdo de UE em
contrapartida aos recursos de dados. O recurso de RACH é
projetado para a baixa utilizacdo a fim de possibilitar que
os UEs obtenham acesso ao sistema rapida e confiavelmente.
Entdo, os recursos de RACH devem ter menos imprecisdo em
medicédo de MPE. As oportunidades de RACH ocorrem
relativamente com frequéncia, por exemplo, em comparacao
com as necessidades de medicdo de MPE. Por exemplo, um
recurso de RACH pode ocorrer a cada 5 a 20 ms. Também, uma
falha de RACH pode nédo ser catastréfica, a medida que uma
nova tentativa randomizada ¢é tipicamente suportada com
elevacdo de poténcia. Entdo, um UE que falha quanto a RACH
devido a interferéncia causada pela medicdo de MPE deve ter
uma oportunidade de nova tentativa.

[0072] Embora um recurso de RACH forneca uma
oportunidade de transmissdo de enlace ascendente previsivel
para medicdo de MPE, varias questdes de interferéncia podem
se aplicar. Em um primeiro exemplo de interferéncia
potencial, uma transmissdo de um outro UE pode causar a
interferéncia na medicdo de MPE. Por exemplo, se uma
medicdo de MPE for feita com o uso de nivel de poténcia de
-50 dBm, e o outro UE usa um nivel de poténcia de 23 dBm
para transmitir uma RACH. Se a distédncia entre o UE que
transmite RACH e UE que mede MPE é 1 m, entdo, em 28 GHz, o

nivel de interferéncia serd aproximadamente -38 dBm e a
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deteccdo de MPE ir4a falhar. Estatisticamente, as chances de
interferéncia de uma outra transmissdo de RACH de UE séao
baixas, devido ao fato de que a utilizacdo de canal de RACH
é tipicamente baixa em projeto.

[0073] Ademais, esse exemplo também supde que
o0 subarranjo de antena para deteccdo de MPE é o subarranjo
que experimenta a interferéncia. Um sinal de MPE com uma
atenuacdo de 20 dB serd recebido a -70 dBm. Um UE dque
transmite simultaneamente RACH em 30 dBm de uma disténcia
de cerca de 50 m distante terd a SNR de deteccdo em torno
de 0 dB. A deteccédo de sinal de MPE pode ser projetada para
tal cenério.

[0074] Um UE pode determinar de modo autdnomo
recursos para medicdo de MPE. Por exemplo, um UE pode
realizar a medicdo de MPE durante qualquer um dentre um
recurso para o qual o UE ndo é programado, uma lacuna de
sistema, um recurso de protecdo, um recurso de RACH, um
recurso de recuperacdo de falha de feixe, um recurso de SR,
um recurso de SS, etc. O UE pode determinar a poténcia de
transmissdo a medicdo de MPE, por exemplo, com base nos
valores de perda de percurso de enlace descendente. O UE
pode realizar a medigcdo de MPE com o uso de subarranjos de
antena selecionados com base em direcdes de audicdo da
estacdo-base, por exemplo, com base no conhecimento do UE
das direcdes de audigcdo da estacdo-base para recursos de
RACH. Um subarranjo pode incluir um subconjunto de
elementos de antena dentro de um arranjo de elementos de
antena. Por exemplo, o UE pode realizar a medicdo de MPE
com o uso de subarranjos de antena com base em uma direcéo

de audicdo da estacdo-base que tem uma qualidade reduzida.
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[0075] O UE pode determinar se faz uma medicédo
de MPE com base em uma poténcia de interferéncia detectada
em um recurso de RACH, por exemplo, através da audigdo para
interferéncia em uma particdo de RACH. O UE pode usar a
poténcia de interferéncia detectada como uma medigdo de
carga de sistema no recurso de RACH. Entdo, o UE pode
determinar se realiza a medicdo de MPE com base em uma
medicdo de carga de sistema em um recurso especifico. Por
exemplo, o UE pode medir MPE com o uso de um recurso de
RACH quando a carga de sistema for medida para estar abaixo
de um limite. Os recursos de RACH podem incluir maltiplos
sub-recursos que correspondem a diferentes blocos de Sinal
de Sincronizacdo (SS) em um conjunto de intermiténcia de
SS. O UE pode selecionar um bloco de SS, por exemplo, um
bloco de SS que tem uma intensidade de sinal reduzida, e
realizar a medicdo de MPE com base em um sub-recurso de
RACH correspondente para o bloco de SS selecionado. Uma
duracdo de um recurso de RACH pode ser uma uUnica particéo,
miltiplas partigdes ou um subconjunto de simbolos em uma
particdo. Entdo, o UE pode selecionar dentre os recursos
disponiveis para medicdo de MPE com base em recursos
durante os quais o UE provavelmente 1ird experimentar e/ou
causar menos interferéncia quando se realiza a medigdo de
MPE.

[0076] Em outros aspectos, o gerenciamento
adicional do recurso especifico a célula pode ser empregado
pela rede para controlar o uso do recurso especifico a
célula para medicdo de MPE. Entdo, ao invés de ter um UE,
determinar de modo autdnomo recursos para medicdo de MPE,

uma rede pode controlar ou gerenciar recursos usados para
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medicdo de MPE, por exemplo, difundindo-se ou sinalizando-
se, de outro modo, indicacdes de recursos que podem ser
usados para medicdo de MPE.

[0077] Em um exemplo, a estacdo-base pode
indicar quando as ocasides de RACH, ou outros recursos
disponiveis, estdo abertas apenas para medicdo de MPE. Em
um segundo exemplo, a estacdo-base pode indicar dque as
ocasides de RACH, ou outros recursos, estdo disponiveis
apenas para RACH. Em um terceiro exemplo, a estacdo-base
pode indicar para o UE que as ocasides de RACH, ou outros
recursos, estdo disponiveis para medicdo tanto de RACH
quanto de MPE. Entdo, a rede pode indicar quando um recurso
disponivel pode ser usado para medicdo de MPE, e o UE pode
se abster de usar o recurso disponivel para a medigdo de
MPE a menos que a 1indicacdo seja recebida pela rede.
Alternativamente, a rede pode indicar guando um recurso
disponivel pode n&o ser usado para a medicdo de MPE, e o UE
pode usar o recurso disponivel para medicdo de MPE a menos
que a indicacdo seja recebida pela estacédo-base.

[0078] A estacdo-base pode fazer uma indicacéo
em qualquer um dentre um MIB, SIB, outras informacdes de
sistema, MAC CE, DCI, ou mensagem de RRC. A indicacgdo
também pode ser fornecida para o UE em uma mensagem de uma
outra portadora, por exemplo, de uma portadora de LTE ou
uma portadora 5G sub-6. Por exemplo, uma mensagem de RRC de
difusdo ponto a ponto pode ser usada para indicar aos
dispositivos de medigcdo de MPE quando os dispositivos
puderem ou ndo fazer uma medicdo no recurso especifico a
célula. Em um exemplo, a indicacdo pode limitar, ou de

outro modo, reduzir o uso do recurso para medicdo de MPE.
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[0079] A rede pode indicar um nivel de
interferéncia sobre o ruido térmico que é permitido para
medicdo de MPE para cada UE. A rede também pode indicar uma
poténcia de recebimento méxima, que indica a poténcia
maxima em que uma transmissdo para medicdo de MPE de um UE
pode ser recebida por uma estacdo-base. O UE pode
selecionar um bloco de SS e um sub-recurso de RACH
correspondente para medicdo de MPE para satisfazer o limite
de poténcia de recebimento médxima. Por exemplo, o UE pode
selecionar blocos de SS transmitidos que o UE nédo pode
detectar a fim de determinar um recurso correspondente para
medicdo de MPE.

[0080] A rede também pode programar
explicitamente periodos para medicdo de MPE. O periodo
programado pode se basear em uma quantidade de dados de
enlace ascendente pendentes a serem transmitidos para um
UE. Entdo, a rede pode estar ciente de quais UEs tém uma
necessidade para transmitir dados de enlace ascendente e
pode programar recursos para medicédo de MPE
consequentemente. Em periodos de programagdo para medicgdo
de MPE, a rede pode agrupar UEs em grupos que podem
realizar medicdo de MPE em um recurso especifico, por
exemplo, em grupos que tém perda de percurso dispar.

[0081] No gerenciamento dos recursos
disponiveis para medicdo de MPE, a estacdo-base pode usar
uma medicdo de carregamento de RACH promediado a curto
prazo para fazer uma determinacdo em relacao a
possibilidade de permitir a medigdo de MPE em um recurso de
RACH. Pode haver uma correlacdo de tempo e espac¢co no uso de

RACH, por exemplo, uma carga de RACH maior durante as horas
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de pico ou uma carga maior em locais especificos, como
estacgdes ferrovidrias, etc. A correlagdo de tempo e espaco
pode ser usada pela estacdo-base para prever o uso do
recurso de RACH e para reduzir o uso do recurso de RACH
para medig¢des de MPE durante tempos que tém uma carga de
RACH aumentada e/ou em localizacdes que tém uma carga de
RACH aumentada. Semelhantemente, a estacdo-base pode usar
uma previsdo de recursos de carga de RACH em tempo e
localizacgdo fisica para permitir uma quantidade aumentada
de medicdo de MPE com o uso de recursos de RACH durante
tempos previstos para ter uma carga de RACH menor e/ou em
localizacdes previstas para ter uma carga de RACH menor.
[0082] Em um segundo exemplo de interferéncia
potencial, uma medicdo de MPE de um primeiro UE pode
interferir com a detecgcdo de RACH de um outro UE. A
densidade espectral de poténcia do UE que realiza a medicédo
de MPE pode ser limita para tratar desse problema de
interferéncia potencial. Por exemplo, um UE de margem de
célula que tem aproximadamente 140 dB de perda de percurso
pode precisar realizar o RACH no sistema. Uma SNR de -6dB
pode ser necessaria para detectar o sinal, e o UE pode
transmitir em 1 RB de largura de banda (-1,44 MHz em 120KHz
de SCS). Com uma Figura de Ruido (NF) de estacdo-base de
5dB, a poténcia de ruido nessa BW pode ser -107 dBm.
Portanto, a sensibilidade para detectar o RACH pode ser em
torno de - 113 dBm. Se uma interferéncia sobre o ruido
térmico alvo permitida por um uUnico UE gque mede MPE,
conforme visto na estacdo-base, for definida em -20 dB e
esse UE tem uma perda de percurso de 60 dB para a estacdo-

base em uma disténcia aproximada de 1 m), entdo, a
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densidade espectral de poténcia do UE que realiza a medicgédo
de MPE pode ser limitada a -67 dBm em 1,44 MHz. Esse limite
pode ser proibitivamente baixo para fazer a medigdo de MPE.
Portanto, semelhante ao primeiro exemplo de interferéncia
potencial, uma rede pode gerenciar ou controlar o uso do
recurso para a medicdo de MPE.

[0083] No entanto, se o UE estiver a apenas 10
m de disténcia da estacdo-base, entdo, a poténcia do UE que
realiza a medicdo de MPE pode ser aumentada por 20 dB para
criar o mesmo nivel de interferéncia que o UE que é apenas
1 m distante da estacdo-base. Em -47 dBm por 1,44 MHz, a
medicdo de MPE se torna muito mais préatica, e os recursos
podem ser wusados sem uma indicacdo de rede explicita.
Entdo, o UE pode usar os recursos disponiveis sem o
gerenciamento ou controle de rede, por exemplo, conforme um
interferidor abaixo de 20 dB causard degradacdo desprezivel
ao desempenho de RACH do outro UE.

[0084] Com multiplos UEs que realizam a
medicdo de MPE simultaneamente, por exemplo, com 10 UEs que
realizam a medicdo de MPE simultdnea cada um de uma
distdncia de 10 m, a poténcia de interferéncia total que
afeta o RACH ainda é 10 dB abaixo do limite de ruido. Cada
usudrio pode fazer uma medigcdo de MPE total em um Unico
recurso de RACH e pode ndo precisar fazer uma outra medicgdo
por aproximadamente 100 ms. Adicionalmente, um recurso de
RACH pode ocorrer a cada 20 ms. Entdo, os recursos de RACH
disponiveis podem fornecer capacidade para 50 UEs a uma
distancia de 10 m para realizar medigcdes de MPE sem romper
¢ desempenho de RACH. Os UEs provavelmente serao

distribuidos em varios pontos na célula. Essa distribuicéo
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pode possibilitar que os UEs em uma distédncia adicional
realizem medi¢des de MPE adicionais sem romper o desempenho
do RACH. Isso pode ser desejavel, a medida que os UEs que
sdo mais distantes da estacdo-base sdo mais provaveis a
violar um limite de MPE.

[0085] Em determinados aspectos, um UE pode
usar um conhecimento da direcdo de audicdo da estacdo-base
a fim de realizar medicdes de MPE em subarranjos de antena
que correspondem a uma direcdo de audicdo ruim para a
estacdo-base. Entdo, o UE pode selecionar subarranjos de
antena de um médulo de antena especifico gque tem uma
quantidade reduzida como uma direcdo de audigcdo para a
estacdo-base usar na realizacdo de medigdes de MPE. Por
exemplo, o0s recursos de RACH podem ser divididos em
intervalos que tém uma correspondéncia com blocos de SS.
Isso pode permitir que o UE determine uma qualidade da
direcdo de audicdo. Um UE que precisa medir MPE pode estar,
por exemplo, em um estado conectado com as medigdes de
feixe que estdo disponiveis. Entdo, o UE pode ser capaz de
programar sua medicdo de MPE para ser compativel com oS
subarranjos de antena para os quals a direcdo de audigdo de
RACH na estacdo-base é ruim.

[0086] Em um terceiro exemplo de interferéncia
potencial, multiplos UEs, cada um medindo MPE, podem causar
interferéncia dentre as medicdes de MPE uns dos outros. Os
limites de nivel de poténcia podem ser usados para limitar
a interferéncia dentre as medicdes de MPE. Adicionalmente,
os tempos randomizados para medi¢do de MPE e uso
randomizado de subarranjos de antena para fazer medigdes de

MPE podem reduzir a gravidade desse problema. Se esse tipo
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de interferéncia for um problema, uma estacdo-base pode
coordenar a medicdo de MPE de um modo controlado. Por
exemplo, a estacdo-base pode coordenar o numero de UEs que
realizam a medicédo de MPE em um dado recurso.
Adicionalmente, a estacdo-base pode agrupar conjuntos de
UEs em grupos que tém perda de percurso dispar, por
exemplo, em que os UEs em um conjunto agrupado tém
diferentes niveis de perda de percurso, e possibilitam que
o grupo de UEs realize a medicdo de MPE em um recurso
especifico a fim de reduzir um nivel de interferéncia para
a medicdo de MPE de cada UE.

[0087] Quando a medicdo de MPE indicar uma
condigdo de exposicdo, o UE pode realizar qualgquer nuUmero
de acbes a fim de se adequar aos limites de MPE. Por
exemplo, o UE pode reduzir uma poténcia de transmissdo. O
UE pode comutar a transmissdo para um arranjo de antena
diferente, por exemplo, para um arranjo de antena que é
desobstruido pelo corpo da pessoa. Isso pode mudar a
direcdo de transmissdo. O UE pode operar para aumentar uma
poténcia de transmissdo quando as medicdes de MPE indicam
que um arranjo de antena ¢é desobstruido pelo corpo de uma
pessoa. Semelhantemente, o UE pode reduzir a poténcia de
transmissdo mediante a deteccdo de uma obstrucdo com base
na medicdo de MPE.

[0088] A Figura 8 é um fluxograma 800 de um
método de comunicagcdo sem fio. O método ©pode ser
desempenhado por um UE (por exemplo, o UE 104, 350, 404,
708, 1250, o aparelho 902, 902’). Aspectos opcionais sdao
ilustrados com o uso de uma linha tracejada. Em 802, o UE

recebe, de uma estacdo-base, uma indicacdo de um recurso

Peticaio 870200076728, de 19/06/2020, pég. 49/107



43/63

especifico a célula. Por exemplo, a indicagdo pode indicar
recursos especificos a célula disponiveis para uma medicdo
de exposigdo, por exemplo, medicdo de MPE. O recurso
especifico a célula pode estar contido em uma lacuna de
sistema, por exemplo, uma lacuna de sistema amplo
configurada para a medigdo. O recurso especifico a célula
pode compreender um recurso especifico a célula de enlace
ascendente. O recurso especifico a célula pode incluir um
recurso de protecdo entre um recurso de RACH e um recurso
de dados ou controle ou um recurso de protecdo entre dois
recursos de RACH no dominio de frequéncia. O recurso
especifico a célula pode compreender pelo menos um dentre
um recurso de RACH, um recurso de recuperacao de falha de
feixe ou um recurso de SR. O recurso especifico a célula
pode compreender uma oportunidade de recurso existente, por
exemplo, um recurso de enlace ascendente ndo programado
e/ou uma lacuna entre uma transmissdo de enlace descendente
e uma transmissdo de enlace ascendente. O recurso
especifico a célula pode compreender um recurso de enlace
descendente. O recurso especifico a célula pode compreender
pelo menos um recurso de SS, por exemplo, o UE pode
realizar a medicdo com base em um bloco de SS para o qual o
UE ndo detectou um sinal, por exemplo, quando o UE detectar
uma RSRP baixo. Entdo, o UE pode realizar a medicdo durante
a transmissdo de um bloco de SS que o UE ndo detectou.
[0089] Em 812, o UE realiza uma medicdo com
base no recurso especifico a célula. O UE pode determinar
uma poténcia de transmissdo para realizar a medigcdo com
base nos valores de perda de percurso de enlace

descendente. Por exemplo, o UE pode determinar de modo
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autdébnomo a poténcia de transmissdo para a medigdo com base
na perda de ©percurso de enlace descendente ou pode
determinar a poténcia de transmissdo para a medigdo com
base, adicionalmente, em uma indicacdo da estacdo-base.

[0090] Em um exemplo, o UE pode realizar a
medicdo com base na configuracdo de programagdo, em que o
UE realiza a medigcdo com base em um recurso para o qual a
estacdao-base ndo programou o UE. Entdo, o UE pode receber
um canal de controle e determinar um recurso ndo programado
para usar para realizar a medicdo de MPE.

[0091] Em um exemplo em que o recurso
especifico a célula compreende um recurso de RACH, o UE
pode programar pelo menos um subarranjo para realizar a
medicdo com base em uma direcdo de audicdo de recurso de
RACH. O UE pode determinar adicionalmente a possibilidade
de realizar a medigcd&o em um recurso de RACH especifico com
base em uma poténcia de interferéncia recebida em um
recurso de RACH anterior. Isso pode possibilitar que o UE
avalie a carga de sistema para o recurso de RACH, por
exemplo, com base na poténcia de interferéncia detectada
durante o recurso de RACH anterior.

[0092] O recurso de RACH pode compreender
multiplos sub-recursos, sendo que cada sub-recurso
corresponde a um bloco de SS diferente dentro de um
conjunto de intermiténcia de SS. A duracdo do recurso de
RACH pode compreender pelo menos um subconjunto de simbolos
em uma particdo. Por exemplo, o recurso de RACH disponivel
para medicdo de MPE pode compreender uma Unica particdo. Em
um outro exemplo, o recurso de RACH pode compreender

miltiplas partigdes. Em ainda um outro exemplo, 0O recurso
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de RACH pode compreender um subconjunto de simbolos em uma
particdo. O UE pode selecionar um bloco de SS e realizar a
medicdo em 812 com base em um sSub-recurso de RACH
correspondente para o bloco de SS selecionado. Por exemplo,
o UE pode selecionar um bloco de SS com base em uma
intensidade de sinal, por exemplo, um bloco de SS que tem
uma intensidade de sinal reduzida. Se o UE detectar uma
intensidade de sinal baixa, por exemplo, RSRP, para um
bloco de SS, a intensidade de sinal baixa pode indicar que
a estacdo-base estd transmitindo em uma direcdo diferente
nesse momento. Selecionando-se um bloco de SS gque tem uma
intensidade de sinal reduzida para realizar a medicdo de
MPE, o UE reduz a interferéncia potencial causada pela
medicdo de MPE e o potencial para imprecisdes na medicdo de
MPE. Semelhantemente, durante o recurso de RACH em uma
particdo, a estacdo-base também pode ouvir em direcdes
diferentes. Pode ser benéfico que o UE realize a medicédo de
MPE durante esses momentos, devido ao fato de gque seréa
menos provavel que o UE interfira com o sinal de um outro
UE.

[0093] A rede pode controlar o uso do recurso
para medicdo de MPE. Por exemplo, o UE pode receber uma
segunda 1indicacdo da rede em 808 em relagcdo ao uso do
recurso especifico a célula para medicdo de MPE. Em um
exemplo, o UE pode receber uma segunda indicacdo de uma
rede que o recurso especifico a célula pode ser usado para
a medicdo. O UE pode ser configurado para se abster de usar
O recurso para medig¢cdo de MPE, a menos que o UE receba a
indicacdo de que o recurso pode ser usado para medicdo de

MPE. Em um outro exemplo, o UE pode receber uma segunda
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indicacédo da rede de que o recurso especifico a célula pode
ndo ser usado para medigdo, que pode fazer com que o UE se
abstenha de wusar o recurso para medicdo de MPE. Por
exemplo, o UE pode ser livre para usar O recurso para
medicdo de MPE, a menos que uma indicacdo seja recebida da
estacdo-base deixando o UE saber que o recurso pode ndo ser
usado para medicdo de MPE.

[0094] A indicacgdo pode indicar a habilidade
de usar o recurso especifico a célula para a medicdo e pode
compreender qualgquer um dentre um pardmetro em um MIB, um
SIB, outras informacdes de sistema, um Elemento de Controle
(CE) de Controle de Acesso de Meio (MAC), informacdes de
Controle de Enlace Descendente (DCI), wuma mensagem de
Controle de Recurso de Radio (RRC), ou em uma mensagem de
uma outra portadora (por exemplo, portadora de LTE ou
portadora de 5G sub-6). A indicacgdo pode colocar um limite
ou, de outro modo, restringir ou reduzir, o uso do recurso
especifico a célula para a medicdo. A indicacdo relacionada
ao uso do recurso especifico a célula também pode ser
indicado em uma segunda indicacdo em 808, separada da
indicacé&o do recurso especifico a célula em 802.

[0095] Em 810, o UE pode receber um periodo
programado para a medicdo da estacdo-base. Entdo, o periodo
programado para um UE realizar a medigdo de MPE pode ser
explicitamente controlado pela estagdo-base. Em um outro
exemplo, 0o periodo para medigcdo de MPE ©pode ser
estatisticamente controlado, por exemplo, a estacdo-base
pode indicar que o UE pode transmitir sinais de MPE um
numero N de vezes em uma duracdo de T segundos. A estacéo-

base pode indicar para o UE que durante um numero C de
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recursos especificos a célula ou durante um numero S de
lacunas de sistema amplo, o) UE pode selecionar
aleatoriamente recursos nos recursos especificos a
célula/lacuna de sistema amplo para a transmissdo do sinal
de MPE.

[0096] 0 UE pode receber informacgdes
adicionais da estacdo-base que controla a medicdo de MPE.
Por exemplo, em 804, o UE pode receber um limite de
interferéncia sobre o ruido térmico para a medicdo de uma
estacdo-base. O UE ©pode, entao, usar o limite de
interferéncia sobre o ruido térmico indicado gquando realiza
a medicdo de MPE. Em 806, o UE pode receber uma poténcia de
recebimento de maxima na qual uma transmissdo para a
medicdo pode ser recebida em uma estacdo-base. O UE pode
usar a poténcia de recebimento de méxima recebida para
determinar uma poténcia de transmissdo para a medigdo de
MPE realizada em 812.

[0097] Em um outro exemplo, o UE pode realizar
a medicdo durante o recurso especifico a célula com base em
uma concessdo de enlace ascendente da estacdo-base, por
exemplo, gNB. Por exemplo, o UE pode realizar a medicgdo
quando a estacdo-base ndo tiver programado quaisquer dados
de enlace ascendente para o UE em um mesmo recurso, por
exemplo, particdo. Por exemplo, quando uma lacuna minima de
N particdes puder ser fornecido entre PDCCH contendo uma
concessao de UL e o PUSCH correspondente. Em um exemplo, a
estacdo-base pode programar PUSCH em regides multiplexadas
por divisdo de frequéncia do recurso de enlace ascendente
especifico a célula (por exemplo, RACH). Em um outro

exemplo, a estacdo-base pode programar PUSCH nas mesmas
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regides de tempo-frequéncia de recurso de enlace ascendente
especifico a célula (por exemplo, RACH) com o uso de
maltiplos painéis/subarranjos de recebimento. Por exemplo,
um painel pode receber RACH enquanto o painel recebe PUSCH
nos mesmos recursos de tempo-frequéncia. Se o recurso de
enlace ascendente especifico a célula (por exemplo, recurso
de RACH) ocorrer na particdo X, o UE pode monitorar PDCCH
até que a particdo X-N verifique se o UE programou
quaisquer dados de enlace ascendente/controle na particéo
X. Se o) UE tiver programado dados de enlace
ascendente/controle na particdo X, o UE pode se abster de
realizar qualquer medigdo de MPE na particdo X e pode, ao
invés disso, transmitir 0s dados de enlace
ascendente/controle. Se o UE ndo tiver programado os dados
de enlace ascendente/controle na particdo X, o UE pode
realizar a medicdo de MPE na particédo X.

[0098] Em 814, o UE determina se ajusta uma
caracteristica de transmissdo do equipamento de usudrio com
base na possibilidade do resultado da medicdo realizada em
812 satisfazer um limite. A caracteristica de transmisséo
pode compreender qualquer combinacdo de uma poténcia de
transmissdo, uma direcdo de transmissdo, um subarranjo de
antena selecdo ou uma selecdo de mdédulo de antena. Por
exemplo, quando uma medicdo de MPE satisfizer o limite, a
medicdo pode indicar uma obstrugdo no elemento de antena
pelo corpo de uma pessoa. Em resposta a deteccdo de tal
obstrucdo, em 818, o UE ajusta uma caracteristica de
transmissdo do equipamento de wusudrio quando a medicédo
satisfizer o limite. O UE pode reduzir uma poténcia de

transmissédo e/ou comutar elementos de antena para
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transmissdo a fim de se adequar aos limites de MPE. Em um
outro exemplo, o limite pode indicar que ndo ha condicgédo de
exposicdo problemdtica potencial para uma pessoa. Nesse
exemplo, o UE pode ajustar a caracteristica de transmisséo
em 818 aumentando-se a poténcia de transmissdo e/ou
comutando-se para um elemento de antena mais preferencial.
Quando uma caracteristica de transmissdo for alterada no UE
em 818, o UE pode indicar para a estacdo-base o ajuste da
caracteristica de transmissdo em 820. Em contrapartida,
quando o limite nédo for satisfeito em 914, o UE pode se
abster de ajustar uma caracteristica de transmissdo em 816.

[0099] A Figura 9 é um diagrama de fluxo 900
de dados conceitual que ilustra o fluxo de dados entre
diferentes meios/componentes em um aparelho exemplificativo
902. O aparelho pode ser um UE (por exemplo, o UE 104, 350,
404, 708, 1250) gque se comunica com uma estacdo-base 950
(por exemplo, estacdo-base 102, 180, 310, 402, 502, o
aparelho 1202, 1202’). O aparelho inclui um componente de
recebimento 904 que recebe comunicacéo de enlace
descendente da estacdo-base 950 e que recebe um sinal com
base em uma transmissdo de MPE como parte de uma medigdo de
exposicdo. O aparelho inclui um componente de transmissdo
906 gue transmite a comunicacgdo de enlace ascendente para a
estacdo-base 950 e gque transmite uma transmissdo como parte
de uma medicdo de MPE para detectar uma condigdo de
exposicdo relacionada a uma porgdo do corpo de uma pessoa
951 que é exposto a energia RF do componente de transmissédo
906. O aparelho inclui um componente de recurso 908
configurado para receber uma 1indicagdo de um recurso

especifico a célula disponivel para medicdo de MPE. O
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aparelho inclui um componente de medigdo 910 configurado
para realizar uma medigdo com base no recurso especifico a
célula, por exemplo, transmitindo-se uma transmissdo por
meios do componente de transmissdo 906 e com o uso de
componente de recebimento 904 para medir e detectar quando
uma porcdo do corpo de uma pessoa 951 estd na direcdo de um
elemento de antena de transmissdo. O aparelho inclui um
componente de ajuste 912 que determina se ajusta uma
caracteristica de transmissé&o, por exemplo, de componente
de transmissdo 906, com base na possibilidade de a medicéo
satisfazer um limite. O componente de ajuste 906 pode
ajustar uma poténcia de transmissdo, uma direcdo de
transmissdo, um subarranjo de antena selecdo ou uma selecdo
de médulo de antena com base no resultado da medicdo de
MPE. Quando o limite for satisfeito, o componente de ajuste
906 pode ajustar a caracteristica de transmissdo e pode
enviar uma indicacdo para a estacdo-base 950 em relacdo ao
ajuste.

[0100] O aparelho pode incluir um componente
de interferéncia sobre o ruido térmico 916 gque recebe uma
indicacdo de um limite de interferéncia sobre o ruido
térmico e que fornece o limite para o componente de medicdo
910 para uso na realizacdo da medicdo de MPE. O aparelho
pode incluir um componente de poténcia de recebimento
maxima 918 configurado para receber uma poténcia de
recebimento de maxima na qual uma transmissdo para a
medicdo pode ser recebida em uma estacdo-base. O componente
de poténcia de recebimento méxima 918 pode fornecer a
poténcia de recebimento de maxima indicag¢do para o

componente de medicdo 910 para uso na realizacdo da medicéo
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de MPE.

[0101] 0 aparelho pode compreender um
componente de selecdo 914 configurado para selecionar um
recurso, dos recursos disponiveis para medicdo de MPE, para
realizar a medicdo de MPE. Por exemplo, o componente de
selecdo 914 pode receber a indicagcdo relacionada aos
recursos disponiveis para a medigcdo de MPE do componente de
recurso 908. O componente de selecdo 914 pode selecionar de
modo autdnomo um recurso, por exemplo, que pode se basear
nas medicdes feitas pelo UE.

[0102] Alternativamente, o componente de
selecdo pode receber indicacdes adicionais da estacdo-base
950 que gerencia ou, de outro modo, controla o uso dos
recursos disponiveis para medicdo de MPE. O aparelho pode
incluir componentes qgque recebem indicag¢des adicionais da
estacdo-base 950 gque controla o wuso de recursos para
medicdo de MPE. Por exemplo, o componente de selecdo pode
receber uma segunda indicagdo que 1indica gque o aparelho
pode usar um recurso especifico a célula para medicdo de
MPE, ou o componente de selecdo pode receber uma segunda
indicacdo gque indica que o aparelho pode ndo usar um
recurso especifico a célula para medicdo de MPE. O aparelho
pode incluir um componente de programacdo 920 gque recebe
uma configuracdo de programacdo para o UE. O componente de
selecdo 914 pode usar a configuracdo de programacdo para
selecionar um recurso ndo programado para realizar a
medicdo de MPE. O componente de programacdo pode receber um
periodo programado para a medigcd&o de MPE e pode fornecer o
periodo programado para o componente de selecdo 914.

[0103] O aparelho pode incluir componentes
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adicionais que realizam cada um dos blocos do algoritmo no
fluxograma mencionado anteriormente da Figura 8. Desse
modo, cada bloco nos fluxogramas mencionados anteriormente
da Figura 8 pode ser realizado por um componente e o
aparelho pode incluir um ou mais desses componentes. Os

componentes podem ser um ou mais componentes de hardware

especificamente configurados para realizar os
processos/algoritmo definidos, implantados por um
processador configurado para realizar 0s

processos/algoritmo definidos, armazenados em um meio
legivel por computador para a implantagcdo por um
processador, ou alguma outra combinacdo dos mesmos.

[0104] A Figura 10 ¢é um diagrama 1000 que
ilustra um exemplo de uma implantacdo de hardware para um
aparelho 902’ que emprega um sistema de processamento 1014.
O sistema de processamento 1014 pode ser implantado com uma
arquitetura de Dbarramento, representada, em geral, pelo
barramento 1024. O barramento 1024 pode incluir qualquer
numero de barramentos de interconexdo e pontes gque dependem
da aplicacdo especifica do sistema de processamento 1014 e
das restrigdes de projeto gerais. O barramento 1024 une
varios circuitos que incluem um ou mais processadores e/ou
componentes de hardware, representados pelo processador
1004, pelos componentes 904, 906, 908, 910, 912, 914, 09le,
918, 920 e pelo meio legivel por computador/memdédria 1006. O
barramento 1024 pode também ligar varios outros circuitos
como fontes de temporizacdo, periféricos, reguladores de
tensdo e circuitos de gerenciamento de poténcia, que séo
bem conhecidos na técnica e, portanto, nédo serdo mais

descritos.
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[0105] O sistema de processamento 1014 pode
ser acoplado a um transceptor 1010. O transceptor 1010 é
acoplado a uma ou mais antenas 1020. O transceptor 1010
fornece um meio para a comunicag¢do com VAarios outros
aparelhos em um meio de transmissdo. O transceptor 1010
recebe um sinal das uma ou mais antenas 1020, extrai
informacdes do sinal recebido, e fornece as informacdes
extraidas para o) sistema de processamento 1014,
especificamente o componente de recebimento 904. Além
disso, o transceptor 1010 recebe informacdes do sistema de
processamento 1014, especificamente do componente de
transmissédo 906, e com base nas informacdes recebidas, gera
um sinal a ser aplicado a uma ou mais antenas 1020. O
sistema de processamento 1014 inclui um processador 1004
acoplado a um meio/memdéria legivel por computador 1006. O
processador 1004 é responsdvel pelo processamento geral,
incluindo a execucdo de software armazenado no meio/memdria
legivel por computador 1006. O software, quando executado
pelo processador 1004, faz com que o sistema de
processamento 1014 realize as varias fungdes descritas
acima para qualquer aparelho especifico. O meio legivel por
computador/meméria 1006 pode ser também usado para
armazenar dados gque sdo manipulados pelo processador 1004
quando se executa o software. O sistema de processamento
1014 inclui adicionalmente pelo menos um dos componentes
%904, 906, 908, 910, 912, 914, 916, 918, 920. Os componentes
podem ser componentes de software executados no processador
1004, residentes/armazenados no meio legivel por computador
/ memdéria 1006, wum ou mais componentes de hardware

acoplados ao processador 1004, ou alguma combinacdo dos
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mesmos. O sistema de processamento 1014 pode ser um
componente do UE 350 e pode incluir a memdéria 360 e/ou pelo
menos um dentre o processador TX 368, o processador RX 356
e o controlador/processador 359.

[0106] Em uma configuracao, o aparelho
902/902’ para comunicacdo sem fio inclui meios para receber
uma indicacdo de que compreende um recurso especifico a
célula disponivel para medicdo de MPE, meios para realizar
a medicdo com base no recurso especifico a célula, meios
para determinar se ajusta uma caracteristica de transmisséo
do equipamento de usudrio com base na possibilidade de a
medicdo satisfazer wum limite, meios para receber uma
indicacdo de uma rede de gque o recurso especifico a célula
pode ser usado para a medicdo, meios para receber uma
indicacdo de que o recurso especifico a célula pode ndo ser
usado para a medicdo, meios para receber uma indicacédo
relacionada ao uso de um recurso de enlace ascendente para
a medicdo, meios para receber um limite de interferéncia
sobre o ruido térmico para a medicdoc de uma estacdo-base,
meios para receber uma poténcia de recebimento de médxima na
qual um uso de MPE pode ser recebido em uma estacdo-base,
meios para receber um periodo programado para a medicdo de
uma estacdo-base, meios para ajustar uma caracteristica de
transmissdo do equipamento de wusuario quando a medicéo
satisfizer o limite, e meios para indicar um ajuste da
caracteristica de transmissdo para uma estacdo-base. Os
meios mencionados anteriormente podem ser um ou mais dos
componentes mencionados anteriormente do aparelho 902 e/ou
do sistema de processamento 1014 do aparelho 902"

configurado para realizar as funcgdes citadas pelos meios
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mencionados anteriormente. Conforme descrito acima, o
sistema de processamento 1014 pode incluir o processador TX
368, o processador RX 356 e o controlador/processador 359.
Desse modo, em uma configuracdo, o©0s meios mencionados
anteriormente podem ser o processador TX 368, o processador
RX 356 e o controlador/processador 359 configurados para
realizar as funcdes citadas pelos meios mencionados
anteriormente.

[0107] A Figura 11 é um fluxograma 1100 de um
método de comunicacdo sem fio. O método pode ser realizado
por uma estacdo-base (por exemplo, estacdo-base 102, 180,
310, 402, 502, 950, o aparelho 1202, 1202’). Em 1102, a
estacdo-base configura um recurso especifico a célula em
que um equipamento de usuario pode realizar uma medicgdo de
MPE, por exemplo, uma medicdo de MPE conforme descrito em
combinacdo com as Figuras 5 a 7. O recurso especifico a
célula pode compreender pelo menos um dentre um recurso de
RACH, um recurso de recuperacdo de falha de feixe e/ou um
recurso de solicitacdo de programacdo. Em um outro exemplo,
o0 recurso especifico a célula pode compreender um recurso
de enlace descendente.

[0108] Em 1104, a estacdo-base controla o uso
do recurso especifico a célula para a medicdo de MPE. Por
exemplo, a estacdo-base pode transmitir uma indicacdo de
que O um recurso de enlace ascendente pode ser usado para a
medicdo de MPE. Entdo, o UE pode esperar receber uma
indicacdo de que o recurso pode ser usado para medicdo de
MPE antes de realizar medic¢des com base no recurso. Como um
outro exemplo, a estacdo-base pode transmitir uma indicacéo

de que o um recurso de enlace ascendente pode ndo ser usado

Peticaio 870200076728, de 19/06/2020, pég. 62/107



56/63

para a medicdo de MPE. Entdo, o UE pode escolher se usa ou
ndo o recurso para medicdo de MPE, a menos que a estacdo-
base indique que o recurso ndo pode ser usado. A estacdo-
base pode ser um pardmetro que prevalece quando um recurso
de enlace ascendente pode ser usado para a medicdo de MPE.
A estacdo-base pode transmitir uma indicacg¢do em relacdo ao
uso de um recurso de enlace ascendente para a medicgdo de
MPE, em qgque a indicacdo compreende um parametro em pelo
menos um dentre um MIB, SIB, outras informacdes de sistema,
um MAC CE, DCI ou mensagem de RRC. A indicacdo pode
restringir ou, de outro lado, colocar um limite no uso de
um UE do recurso de enlace ascendente para a medicdo de
MPE. A estacdo-base pode transmitir um periodo programado
para a medicdo de MPE para um equipamento de usudrio. O
periodo programado para a medicdo de MPE pode se basear em
uma transmissdo de dados de enlace ascendente pendente para
0 equipamento de usuario.

[0109] O recurso especifico a célula pode
compreender um recurso de RACH. Nesse exemplo, a estacdo-
base pode medir o carregamento durante o recurso especifico
a célula em 1106, por exemplo, o carregamento de RACH.
Entdo, a estacdo-base pode transmitir uma indicacdo que
identifica os limites no uso do recurso de RACH para a
medicdo de MPE com base no carregamento de RACH medido em
1106.

[0110] A estacdo-base pode configurar um
limite de interferéncia sobre o ruido térmico para a
medicdo de MPE para o UE em 1108 que a estacdo-base pode
indicar para o UE, por exemplo, em uma transmissdo. A

estacdo-base pode configurar, em 1110, uma poténcia de
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recebimento de médxima em que uma transmissdo do UE para
medicdo de MPE pode ser recebida na base. A estacdo-base
pode indicar a poténcia de recebimento de médxima para o UE,
por exemplo, em uma transmisséo.

[0111] A estacdo-base pode agrupar, em 1112,
uma pluralidade de UEs para realizar a medicdo de MPE na
lacuna de sistema. O agrupamento pode se Dbasear na
pluralidade de UEs gque tém perda de percurso dispar.

[0112] A Figura 12 é um diagrama de fluxo 1200
de dados conceitual que ilustra o fluxo de dados entre
diferentes meios/componentes em um aparelho exemplificativo
1202. O aparelho pode ser uma comunicacdo de estacdo-base
(por exemplo, estacdo-base 102, 180, 310, 402, 502) com um
UE (por exemplo, o UE 104, 350, 404, 708, 1250, o aparelho
902, 902’). O aparelho inclui um componente de recebimento
1204 que recebe a comunicacdo de enlace ascendente do UE
1250, incluindo RACH e transmissdes feitas pelo UE para
medicdo de MPE. O aparelho inclui um componente de
transmissdo 1206 que transmite a comunicacdo de enlace
descendente para o UE 1250. O aparelho pode compreender um
componente de recurso de MPE 1208 que configura um recurso
especifico a célula em gque um equipamento de usuario pode
realizar uma medicdo de MPE. O aparelho também pode incluir
um componente de controle 1210 configurado para controlar o
uso do recurso especifico a célula para a medicdo de MPE,
por exemplo, conforme descrito em combinagdo com as Figuras
8 e 11.

[0113] O aparelho pode incluir um componente
de medicdo de carga 1212 configurado para medir uma carga

em um recurso especifico a célula para medic&o de MPE. Por
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exemplo, o componente de medicdo de carga 1212 pode medir
um carregamento de RACH, e o componente de controle 1210
pode limitar ou, de outro modo, controlar, o uso do recurso
especifico a célula para medicdo de MPE com base na carga
medida para o recurso.

[0114] O aparelho pode incluir um componente
de 1interferéncia sobre o ruido térmico 1214 que pode
transmitir um limite de interferéncia sobre o ruido térmico
para a medicdo de MPE para o UE 1250 por meio do componente
de transmissdo 1206. O aparelho pode incluir um componente
de poténcia de recebimento médximo 1216 gque transmite uma
poténcia de recebimento de maxima para o UE 1250 por meio
do componente de transmissdo 1206, sendo que a poténcia de
recebimento méxima é um maximo no qual uma transmissdo do
UE 1250 para medicdo de MPE pode ser recebida na estacédo-
base.

[0115] O aparelho pode incluir componente de
agrupamento 1218 configurado para agrupar uma pluralidade
de UEs para realizar a medicdo de MPE. O agrupamento pode
se basear na pluralidade de equipamentos de usudrio gque tém
perda de percurso dispar e pode ser fornecido para o
componente de controle 1210 para controle/gerenciamento do
recurso para medicdo de MPE.

[0116] O aparelho pode incluir componentes
adicionais que realizam cada um dos blocos do algoritmo no
fluxograma mencionado anteriormente da Figura 11. Desse
modo, cada bloco no fluxograma mencionado anteriormente da
Figura 11 pode ser realizado por um componente e o aparelho
pode incluir um ou mais desses componentes. Os componentes

podem ser um ou mais componentes de hardware
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especificamente configurados para realizar 0s
processos/algoritmo definidos, implantados por um
processador configurado para realizar os

processos/algoritmo definidos, armazenados em um meio
legivel por computador para a implantagdo por um
processador, ou alguma outra combinacdo dos mesmos.

[0117] A Figura 13 é um diagrama 1300 que
ilustra um exemplo de uma implantacdo de hardware para um
aparelho 1202’ que emprega um sistema de processamento
1314. O sistema de processamento 1314 pode ser implantado
com uma arquitetura de barramento, representada, em geral,
pelo Dbarramento 1324. O barramento 1324 pode 1incluir
qualgquer numero de barramentos de interconexdo e pontes que
dependem da aplicacéo especifica do sistema de
processamento 1314 e das restricdes de projeto gerais. O
barramento 1324 une varios circuitos que incluem um ou mais
processadores e/ou componentes de hardware, representados
pelo processador 1304, pelos componentes 1204, 1206, 1208,
1210, 1212, 1214, 1216, 1218 e pelo meio 1legivel por
computador/meméria 1306. O Dbarramento 1324 pode também
ligar véarios outros circuitos como fontes de temporizacéo,
periféricos, reguladores de tensao e circuitos de
gerenciamento de poténcia, que sdo bem conhecidos na
técnica e, portanto, ndo serdo mais descritos.

[0118] O sistema de processamento 1314 pode
ser acoplado a um transceptor 1310. O transceptor 1310 ¢é
acoplado a uma ou mais antenas 1320. O transceptor 1310
fornece um meio para a comunicagdo com vVvarios outros
aparelhos em um meio de transmissdo. O transceptor 1310

recebe um sinal das uma ou mais antenas 1320, extrai
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informacdes do sinal recebido, e fornece as informacdes
extraidas para o) sistema de processamento 1314,
especificamente o componente de recebimento 1204. Além
disso, o transceptor 1310 recebe informagdes do sistema de
processamento 1314, especificamente do componente de
transmissdo 1206, e com base nas informacdes recebidas,
gera um sinal a ser aplicado a uma ou mais antenas 1320. O
sistema de processamento 1314 inclui um processador 1304
acoplado a um meio/memdéria legivel por computador 1306. O
processador 1304 é responsadvel pelo processamento geral,
incluindo a execucdo de software armazenado no meio/memdria
legivel por computador 1306. O software, quando executado
pelo processador 1304, faz com que o sistema de
processamento 1314 realize as varias funcgdes descritas
acima para qualquer aparelho especifico. O meio legivel por
computador/memdéria 1306 pode ser também usado para
armazenar dados qgque sdo manipulados pelo processador 1304
quando se executa o software. O sistema de processamento
1314 inclui adicionalmente pelo menos um dos componentes
1204, 1206, 1208, 1210, 1212, 1214, 1216, 1218. Os
componentes podem ser componentes de software executados no
processador 1304, residentes/armazenados no meio legivel
por computador / membéria 1306, um ou mais componentes de
hardware acoplados ao processador 1304, ou alguma
combinacdo dos mesmos. O sistema de processamento 1314 pode
ser um componente da estacdo-base 310 e pode incluir a
memdéria 376 e/ou pelo menos um dentre o processador TX 316,
o processador RX 370 e o controlador/processador 375.

[0119] Em uma configuracéao, o aparelho

1202/1202" para comunicacdo sem fio inclui meios para
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configurar um recurso especifico a célula em que um
equipamento de usuario pode realizar uma medicdo de MPE,
meios para controlar o uso do recurso especifico a célula
para a medigcdo de MPE, meios para transmitir uma indicacéo
de que um recurso de enlace ascendente pode ser usado para
a medicdo de MPE, meios para transmitir uma indicacdo de
gue um recurso de enlace ascendente pode ndo ser usado para
a medicdo de MPE, meios para definir um pardmetro que
prevalece quando um recurso de enlace ascendente pode ser
usado para a medicdo de MPE, meios para transmitir uma
indicacdo em relacdo ao uso de um recurso de enlace
ascendente para a medicdo de MPE, meios para medir um
carregamento de RACH, meios para transmitir um limite de
interferéncia sobre o ruido térmico para a medicdo de MPE,
meios para transmitir uma poténcia de recebimento de méxima
na qual um uso de MPE pode ser recebido na estacdo-base,
meios para transmitir um periodo programado para a medicgdo
de MPE para um equipamento de usudrio, e meios para agrupar
uma pluralidade de UEs para realizar a medigdo de MPE na
lacuna de sistema. Os meios mencionados anteriormente podem
ser um ou mails dos componentes mencionados anteriormente do
aparelho 1202 e/ou do sistema de processamento 1314 do
aparelho 1202' configurado para realizar as func¢des citadas
pelos meios mencionados anteriormente. Conforme descrito
acima, o sistema de processamento 1314 pode incluir o
processador TX 316, o) processador RX 370 e o
controlador/processador 375. Desse modo, em uma
configuracdo, os meios mencionados anteriormente podem ser
o processador TX 316, o processador RX 370 e o

controlador/processador 375 configurados para realizar as
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funcdes citadas pelos meios mencionados anteriormente.
[0120] Compreende-se que a ordem ou a
hierarquia especifica dos blocos nos processos/fluxogramas
revelados é uma ilustracdo das abordagens exemplificativas.
Com base nas preferéncias do projeto, compreende-se que a
ordem e a hierarquia especifica dos blocos nos
processos/fluxogramas podem ser reorganizadas. Ademais,
alguns dos blocos podem ser combinados ou omitidos. O
método anexo reivindica os elementos presentes dos varios
blocos em uma ordem de amostra, e ndo se destinam a serem
limitados a ordem ou hierarquia especifica apresentada.
[0121] A revelacdo anterior ¢é fornecida para
permitir que qualquer pessoa versada na técnica pratique os
vdrios aspectos descritos no presente documento. Varias
modificacdes nesses aspectos serdo prontamente evidentes
para aqueles versados na técnica, e os principios genéricos
definidos no presente documento podem ser aplicados aos
outros aspectos. Assim, as reivindicacdes néo sdo
destinadas a limitar os aspectos mostrados no presente
documento, mas devem estar de acordo com o escopo total
consistente com as reivindicagdes da linguagem, em que a

referéncia a um elemento no singular ndo é destinada a

ANY ”

significar um e apenas um a menos que seja
especificamente estabelecido, mas, ao invés disso, “um ou
mais”. A palavra “exemplificativo” ¢é usada no presente
documento para significar “servir como um exemplo,
ocorréncia ou ilustracdo”. Qualquer aspecto descrito no
presente documento como ‘“exemplificativo” ndo deve ser
necessariamente interpretado como preferencial ou vantajoso

sobre outros aspectos. A menos que seja estabelecido o
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contrario, o termo “algum” se refere a um ou mais. As
combinag¢des como “pelo menos um dentre A, B ou C”, “um ou
mais dentre A, B ou C”, “pelo menos um dentre A, B e C”,
“um ou mais dentre A, B e C” e “A, B, C ou qualquer
combinacdo dos mesmos” incluem qualquer combinacdo de A, B
e/ou C, e pode incluir multiplos de A, multiplos de B ou
multiplos de C. Especificamente, as combinag¢des como “pelo
menos um dentre A, B ou C”, “um ou mais dentre A, B ou C”,
“pelo menos um dentre A, B e C”, “um ou mais dentre A, B e
C” e “A, B, C ou qualquer combinacdo dos mesmos” pode ser A
apenas, B apenas, C apenas, A e B, A e (C, BeC, ouA e Be
C, em que gqualquer uma dentre as tais combinacdes pode
conter um ou mais membro ou membros de A, B ou C. Todos os
equivalentes estruturais e funcionais dos elementos dos
varios aspectos descritos ao longo desta revelacdo que séo
conhecidos ou serdo conhecidos mais tarde por aqueles com
habilidade comum na técnica sdo expressamente incorporados
ao presente documento a titulo de referéncia e sé&o
destinados a serem abrangidos pelas reivindicacdes.
Ademais, nada revelado no presente documento se destina a
ser dedicado ao publico, independentemente da possibilidade
de tal revelacédo for explicitamente citada nas
reivindicacdes. As palavras “‘médulo”, “mecanismo”,
“elemento”, Y“dispositivo” e semelhantes podem ndo ser um
substituto para a palavra “meios”. Desse modo, nenhum
elemento reivindicado deve ser interpretado como um meio
mais funcdo a menos que o elemento seja expressamente

citado com o uso da expressdo “meios para”.
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REIVINDICACOES

1. Método de comunicacéao sem fio em um
equipamento de usuario (UE), que compreende:

receber uma indicacdo de um recurso especifico a
célula;

realizar uma medicédo com base no recurso
especifico a célula; e

determinar a possibilidade de ajustar uma
caracteristica de transmissao do UE com base na
possibilidade de a medicdo satisfazer um limite.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a indicacdo indica que o recurso especifico a célula
estd disponivel para a medicdo de exposicdo permissivel
maxima (MPE) .

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que o recurso especifico a célula estd contido dentro de
uma lacuna de sistema.

4. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que o recurso especifico a célula compreende um recurso
especifico a célula de enlace ascendente.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que o recurso especifico a célula compreende pelo menos um
dentre um recurso de Canal de Acesso Aleatdédrio (RACH), um
recurso de recuperacdo de falha de feixe ou um recurso de
solicitagcdo de programacdo (SR).

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 5, em
que o UE determina uma poténcia de transmissdo para a
medicdo com base nos valores de perda de percurso de enlace
descendente.

7. Método, de acordo com a reivindicacdo 5, em
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que o UE programa pelo menos um subarranjo para realizar a
medicdo com base nas direcdes de audicdo de recurso de
RACH.

8. Método, de acordo com a reivindicacdo 5, em
que o UE determina se faz a medigdo com base em uma
poténcia de interferéncia recebida em um recurso de RACH
anterior.

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 5, em
que o recurso especifico a célula compreende o recurso de
RACH, em que o recurso de RACH compreende multiplos sub-
recursos, sendo gque cada

sub-recurso corresponde a um bloco de sinal de
sincronizacéo (SS) diferente em um conjunto de
intermiténcia de SS.

10. Método, de acordo com a reivindicacdo 9, em
que uma duracao do recurso de RACH compreende pelo menos um
subconjunto de simbolos dentro de uma particéo.

11. Método, de acordo com a reivindicacdo 9, em
que o UE seleciona um bloco de SS e realiza a medicdo com
base em um sub-recurso de RACH correspondente para o bloco
de SS selecionado.

12. Método, de acordo com a reivindicacdo 11, em
que o UE seleciona um bloco de SS que tem uma intensidade
de sinal reduzida.

13. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, que
compreende adicionalmente:

receber uma segunda indicacdo de uma rede qgque o
recurso especifico a célula pode ser usado para a medicdo.

14. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, que

compreende adicionalmente:
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receber uma segunda indicacdo de uma rede que O
recurso especifico a célula pode ndo ser usado para a
medicédo.

15. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a indicagdo indica uma habilidade de usar o recurso
especifico a célula para a medicdo, em que a indicacéo
compreende um parametro em pelo menos um dentre um Bloco de
Informacdes Mestre (MIB), outras informacgdes de sistema,
Elemento de Controle (CE) de Controle de Acesso de Meio
(MAC), informacdes de Controle de Enlace Descendente (DCI),
uma mensagem de Controle de Recurso de Radio (RRC), ou em
uma mensagem de uma portadora diferente em que a indicacéo
coloca um limite no uso do recurso especifico a célula para
a medicéao.

16. Método, de acordo com a reivindicacdo 15, em
que a portadora diferente compreende uma portadora de
Evolucdo a Longo Prazo (LTE) ou uma portadora de 5G sub-6.

17. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, que
compreende adicionalmente:

receber um limite de interferéncia sobre o ruido
térmico para a medicdo de uma estacdo-base.

18. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, que
compreende adicionalmente:

receber uma poténcia de recebimento de méxima na
qual uma transmissdo para a medicdo pode ser recebida em
uma estacao-base.

19. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, que
compreende adicionalmente:

receber um periodo programado para a medicdo de

uma estacao-base.
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20. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que o recurso especifico a célula compreende  uma
oportunidade de recurso existente, sendo que a oportunidade
de recurso existente compreende pelo menos um de um recurso
de enlace ascendente ndo programado e uma lacuna entre uma
transmissdo de enlace descendente e uma transmissdo de
enlace ascendente.

21. Método, de acordo com a reivindicacédo 1, que
compreende adicionalmente:

ajustar a caracteristica de transmissdo do UE
quando a medicdo satisfizer o limite.

22. Método, de acordo com a reivindicacédo 21, em
que a caracteristica de transmissdo compreende pelo menos
um de uma poténcia de transmissdo, uma direcdo de
transmissdo, uma selecdo de arranjo de antena ou uma
selecdo de médulo de antena.

23. Método, de acordo com a reivindicacdo 22, que
compreende adicionalmente:

indicar um ajuste da caracteristica de
transmissdo para uma estacdo-base.

24. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que o recurso especifico a célula inclui um tom de protecédo
entre um recurso de Canal de Acesso Aleatdédrio (RACH) e um
recurso de dados ou recurso de controle ou entre dois
recursos de RACH em um dominio de frequéncia.

25. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que o recurso especifico a célula compreende um recurso de
enlace descendente.

26. Método, de acordo com a reivindicacdo 25, em

que o recurso especifico a célula compreende pelo menos um
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recurso de sinal de sincronizacdo (SS).

27. Método, de acordo com a reivindicacdo 26, em
que o UE realiza a medicdo com base em um bloco de SS para
0 qual o equipamento de usudrio ndo detectou um sinal.

28. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que o UE realiza a medicdo durante o recurso especifico a
célula com base em uma concessdo de enlace ascendente da
estacao-base.

29. Método, de acordo com a reivindicacdo 28, em
que o UE realiza a medicdo gquando a estacdo-base néo
programou quaisquer dados de enlace ascendente para o UE em
um mesmo recurso.

30. Aparelho para comunicagcdo sem fio em um
equipamento de usuario (UE) que compreende:

uma memdria; e

pelo menos um processador acoplado a memdéria e
configurado para:

receber uma indicacdo de um especifico a célula;

realizar uma medicédo com base no recurso
especifico a célula; e

determinar a possibilidade de ajustar uma
caracteristica de transmisséao do UE com base na
possibilidade de a medicdo satisfazer um limite.

31. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 30,
em que a indicacdo indica que o recurso especifico a célula
estd disponivel para a medicdo de exposicdo permissivel
méxima (MPE) .

32. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 30,
em que o recurso especifico a célula estd contido dentro de

uma lacuna de sistema.
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33. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 30,
em que O recurso especifico a célula compreende um recurso
especifico a célula de enlace ascendente.

34. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 30,
em que O recurso especifico a célula compreende pelo menos
um dentre um recurso de Canal de Acesso Aleatdério (RACH),
um recurso de recuperacdo de falha de feixe ou um recurso
de solicitacédo de programacdo (SR).

35. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 34,
em que o UE determina uma poténcia de transmissdo para a
medicdo com base nos valores de perda de percurso de enlace
descendente.

36. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 34,
em que o UE programa pelo menos um subarranjo para realizar
a medicdo com base nas direcgdes de audicdo de recurso de
RACH.

37. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 34,
em que o UE determina se faz a medigdo com base em uma
poténcia de interferéncia recebida em um recurso de RACH
anterior.

38. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 34,
em que O recurso especifico a célula compreende O recurso
de RACH, em que o recurso de RACH compreende multiplos sub-
recursos, sendo que cada sub-recurso corresponde a um bloco
de sinal de sincronizacdo (SS) diferente em um conjunto de
intermiténcia de SS.

39. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 38,
em que uma duracdo do recurso de RACH compreende pelo menos
um subconjunto de simbolos dentro de uma particdo.

40. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 38,
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em que o UE seleciona um bloco de SS e realiza a medicgéo
com base em um sub-recurso de RACH correspondente para o
bloco de SS selecionado.

41. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 40,
em gque o UE seleciona um Dbloco de SS que tem uma
intensidade de sinal reduzida.

42 . Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 30,
em que o pelo menos um processador ¢é adicionalmente
configurado para:

receber uma segunda indicacdo de uma rede qgque o
recurso especifico a célula pode ser usado para a medicdo.

43. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 30,
em que o pelo menos um processador ¢é adicionalmente
configurado para:

receber uma segunda indicacdo de uma rede qgque o
recurso especifico a célula pode ndo ser usado para a
medicédo.

44 . Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 30,
em que a indicacdo indica uma habilidade de usar o recurso
especifico a célula para a medicdo, em qgque a indicacéo
compreende um parametro em pelo menos um dentre um Bloco de
Informacdes Mestre (MIB), outras informacdes de sistema,
Elemento de Controle (CE) de Controle de Acesso de Meio
(MAC), informacdes de Controle de Enlace Descendente (DCI),
uma mensagem de Controle de Recurso de Radio (RRC), ou em
uma mensagem de uma portadora diferente em que a indicacéo
coloca um limite no uso do recurso especifico a célula para
a medicéao.

45. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 44,

em que a portadora diferente compreende uma portadora de
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Evolucdo a Longo Prazo (LTE) ou uma portadora de 5G sub-6.

46. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 30,
em que O pelo menos um processador ¢é adicionalmente
configurado para:

receber um limite de interferéncia sobre o ruido
térmico para a medicdo de uma estacdo-base.

47. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 30,
em que o pelo menos um processador ¢é adicionalmente
configurado para:

receber uma poténcia de recebimento de médxima na
qual uma transmissdo para a medicdo pode ser recebida em
uma estacdao-base.

48. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 30,
em que o pelo menos um processador ¢é adicionalmente
configurado para:

receber um periodo programado para a medicdo de
uma estacao-base.

49. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 30,
em que O recurso especifico a célula compreende uma
oportunidade de recurso existente, sendo que a oportunidade
de recurso existente compreende pelo menos um de um recurso
de enlace ascendente nao programado e uma lacuna entre uma
transmissdo de enlace descendente e uma transmissdo de
enlace ascendente.

50. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 30,
em que o pelo menos um processador ¢é adicionalmente
configurado para:

ajustar a caracteristica de transmissdo do UE
quando a medicdo satisfizer o limite.

51. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 50,
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em que a caracteristica de transmissdo compreende pelo
menos um de uma poténcia de transmissdo, uma direcdo de
transmissdo, uma selecdo de arranjo de antena ou uma
selecdo de médulo de antena.

52. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 51,
em que o pelo menos um processador ¢é adicionalmente
configurado para:

indicar um ajuste da caracteristica de
transmissédo para uma estacdo-base.

53. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 30,
em que o recurso especifico a célula inclui um tom de
protecdo entre um recurso de Canal de Acesso Aleatédrio
(RACH) e um recurso de dados ou recurso de controle ou
entre dois recursos de RACH em um dominio de frequéncia.

54. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 30,
em que o recurso especifico a célula compreende um recurso
de enlace descendente.

55. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 54,
em que o recurso especifico a célula compreende pelo menos
um recurso de sinal de sincronizacdo (SS).

56. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 55,
em que o UE realiza a medic¢cdo com base em um bloco de SS
para o qual o equipamento de usuario ndo detectou um sinal.

57. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 30,
em que o UE realiza a medigdo durante o recurso especifico
a célula com base em uma concessdo de enlace ascendente da
estacao-base.

58. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 57,
em que o UE realiza a medicdo quando a estacdo-base néao

programou quaisquer dados de enlace ascendente para o UE em
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um mesmo recurso.

59. Aparelho para comunicacdo sem fio em um
equipamento de usuario (UE) que compreende: meios para
receber uma indicag¢do de um recurso especifico a célula;

meios para realizar uma medigcdo com base no
recurso especifico a célula; e

meios para determinar a possibilidade de ajustar
uma caracteristica de transmissdo do UE com base na
possibilidade de a medicdo satisfazer um limite.

60. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 59,
em que a indicacdo indica que o recurso especifico a célula
estd disponivel para a medicdo de exposicdo permissivel
maxima (MPE) .

61. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 59,
que compreende adicionalmente:

meios para receber uma segunda indicacdo de uma
rede que o recurso especifico a célula pode ser usado para
a medicéao.

62. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 59,
que compreende adicionalmente:

meios para receber uma segunda indicacdao de uma
rede que o recurso especifico a célula pode ndo ser usado
para a medicdo.

63. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 59,
que compreende adicionalmente:

meios para receber um limite de interferéncia
sobre o ruido térmico para a medicdo de uma estacdo-base.

64. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 59,
que compreende adicionalmente:

meios para receber uma poténcia de recebimento de
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maxima na qual uma transmissdo para a medicdo pode ser
recebida em uma estacdo-base.

65. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 59,
que compreende adicionalmente:

meios para receber um periodo programado para a
medicdo de uma estacdo-base.

66. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 59,
que compreende adicionalmente:

meios para ajustar a caracteristica de
transmissdo do UE quando a medicédo satisfizer o limite.

67. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 66,
em que a caracteristica de transmissdo compreende pelo
menos um de uma poténcia de transmissdo, uma direcdo de
transmissdo, uma selecdo de arranjo de antena ou uma
selecdo de médulo de antena, sendo que o aparelho
compreende adicionalmente:

meios para indicar um ajuste da caracteristica de
transmissédo para uma estacdo-base.

68. Meio legivel por computador gue armazena
cbdigo executavel por computador para comunicacdo sem fio
em um equipamento de usudrio (UE) que compreende o cdédigo
para:

receber uma indicacd&o de um recurso especifico a
célula;

realizar uma medicdo com base no recurso
especifico a célula; e

determinar a possibilidade de ajustar uma
caracteristica de transmissdo do equipamento de usudrio com
base na possibilidade de a medigdo satisfazer um limite.

69. Meio legivel por computador, de acordo com a
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reivindicacdo 68, em que a indicacdo indica gque o recurso
especifico a célula estd disponivel para a medicdo de
exposicdo permissivel maxima (MPE).

70. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicagcdo 68, que compreende adicionalmente cdbdigo
para:

receber uma segunda indicacdo de uma rede que O
recurso especifico a célula pode ser usado para a medicdo.

71. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicacdo 68, que compreende adicionalmente coédigo
para:

receber uma segunda indicacdo de uma rede qgque o
recurso especifico a célula pode ndo ser usado para a
medicédo.

72. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicacdo 68, que compreende adicionalmente cbédigo
para:

receber um limite de interferéncia sobre o ruido
térmico para a medicdo de uma estacdo-base.

73. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicacdo 68, que compreende adicionalmente cdbédigo
para:

receber uma poténcia de recebimento de méxima na
qual uma transmissdo para a medicdo pode ser recebida em
uma estacao-base.

74. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicacdo 68, que compreende adicionalmente cdbédigo
para:

receber um periodo programado para a medicdo de

uma estacao-base.
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75. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicagcdo 68, que compreende adicionalmente cbédigo
para:

ajustar a caracteristica de transmissdo do UE
quando a medicdo satisfizer o limite.

76. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicagcdo 75, em que a caracteristica de transmisséo
compreende pelo menos uma dentre uma poténcia de
transmissdo, uma direcdo de transmissdo, uma selecdo de
arranjo de antena ou uma selecdo de mbédulo de antena, que
compreende adicionalmente cdédigo para: indicar um ajuste da
caracteristica de transmissdo para uma estacgdo-base.

77. Método de comunicacdo sem fio em uma estacdo-
base que compreende:

configurar um recurso especifico a célula em que
um equipamento de usuario (UE) pode realizar uma medicdo de
exposicdo permissivel méxima (MPE); e

controlar o uso do recurso especifico a célula
para a medicdo de MPE.

78. Método, de acordo com a reivindicacdo 77, em
que o recurso especifico a célula compreende pelo menos um
dentre um recurso de Canal de Acesso Aleatdrio (RACH), um
recurso de recuperacdo de falha de feixe ou um recurso de
solicitacdo de programacgdo.

79. Método, de acordo com a reivindicacé&o 77, em
que o controle do uso do recurso especifico a célula inclui
transmitir wuma indicagcdo de que um recurso de enlace
ascendente pode ser usado para a medicdo de MPE.

80. Método, de acordo com a reivindicacdo 77, em

que o controle do uso do recurso especifico a célula inclui
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transmitir wuma indicacdo de que um recurso de enlace
ascendente pode ndo ser usado para a medicdo de MPE.

81. Método, de acordo com a reivindicacdo 77, em
que o controle do uso do recurso especifico a célula inclui
definir um paradmetro que prevalece quando um recurso de
enlace ascendente pode ser usado para a medicdo de MPE.

82. Método, de acordo com a reivindicacdo 77, em
que o controle do uso do recurso especifico a célula inclui
transmitir uma indicacdo em relacdo ao uso de um recurso de
enlace ascendente para a medicdo de MPE, em que a indicacéo
compreende um pardmetro em pelo menos um dentre um Bloco de
Informacdes Mestre (MIB), um Bloco de Informacgdes de
Sistema (SIB), um Elemento de Controle (CE) de Controle de
Acesso de Meio (MAC), informacdes de Controle de Enlace
Descendente (DCI), ou uma mensagem de Controle de Recurso
de R&dio (RRC), em gque a indicacdo limita o uso do recurso
de enlace ascendente para a medicdo de MPE.

83. Método, de acordo com a reivindicacdo 82, em
que o recurso especifico a célula compreende um recurso de
Canal de Acesso Aleatério (RACH), sendo que o método
compreende adicionalmente:

medir um carregamento de RACH, em que a indicacgdo
limita o uso do recurso de RACH para a medicdo de MPE com
base no carregamento de RACH.

84. Método, de acordo com a reivindicacédo 77, que
compreende adicionalmente:

configurar um limite de interferéncia sobre o
ruido térmico para a medicd&o de MPE.

85. Método, de acordo com a reivindicacédo 77, que

compreende adicionalmente:
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configurar uma poténcia de recebimento de maxima
na qual uma transmissdo do UE para medicdo de MPE pode ser
recebida na estacdo-base.

86. Método, de acordo com a reivindicacdo 77, em
que o controle do uso do recurso especifico a célula inclui
transmitir um periodo programado para a medicdo de MPE para
o UE.

87. Método, de acordo com a reivindicacdo 86, em
que o periodo programado para a medicdo de MPE se baseia em
uma transmissdo de dados de enlace ascendente pendente para
o UE.

88. Método, de acordo com a reivindicacdo 77, que
compreende adicionalmente:

agrupar uma pluralidade de UEs para realizar a
medicdo de MPE.

89. Método, de acordo com a reivindicacdo 88, em
qgque O agrupamento se baseia na pluralidade de UEs que tém
perda de percurso dispar.

90. Método, de acordo com a reivindicacdo 77, em
que o recurso especifico a célula compreende um recurso de
enlace descendente.

91. Aparelho para comunicacdao sem fio em uma
estacao-base, gque compreende:

uma memdria; e

pelo menos um processador acoplado a memdria e
configurado para:

configurar um recurso especifico a célula em que
um equipamento de usuario (UE) pode realizar uma medicdo de
exposicdo permissivel maxima (MPE); e

controlar o uso do recurso especifico a célula
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para a medicdo de MPE.

92. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 91,
em que O recurso especifico a célula compreende pelo menos
um dentre um recurso de Canal de Acesso Aleatdério (RACH),
um recurso de recuperacdo de falha de feixe ou um recurso
de solicitacdo de programacéo.

93. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 91,
em que o controle do uso do recurso especifico a célula
inclui transmitir uma indicacdo de que um recurso de enlace
ascendente pode ser usado para a medicdo de MPE.

94. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 91,
em que o controle do uso do recurso especifico a célula
inclui transmitir uma indicacdo de que um recurso de enlace
ascendente pode ndo ser usado para a medicdo de MPE.

95. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 91,
em que o controle do uso do recurso especifico a célula
inclui definir um par@metro que prevalece quando um recurso
de enlace ascendente pode ser usado para a medicdo de MPE.

96. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 91,
em que o controle do uso do recurso especifico a célula
inclui transmitir uma indicacdo em relacdo ao uso de um
recurso de enlace ascendente para a medicdo de MPE, em que
a indicacdo compreende um parametro em pelo menos um dentre
um Bloco de Informacdes Mestre (MIB), um Bloco de
Informacdes de Sistema (SIB), um Elemento de Controle (CE)
de Controle de Acesso de Meio (MAC) , informacdes de
Controle de Enlace Descendente (DCI), ou uma mensagem de
Controle de Recurso de Radio (RRC), em que a indicacéo
limita o uso do recurso de enlace ascendente para a medicgédo

de MPE.
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97. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 96,
em que O recurso especifico a célula compreende um recurso
de Canal de Acesso Aleatdério (RACH), e em que o pelo menos
um processador é adicionalmente configurado para:

medir um carregamento de RACH, em que a indicacéo
limita o uso do recurso de RACH para a medigcdo de MPE com
base no carregamento de RACH.

98. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 91,
em que o pelo menos um processador ¢é adicionalmente
configurado para:

configurar um limite de interferéncia sobre o
ruido térmico para a medicdo de MPE.

99. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 91,
em que o pelo menos um processador ¢é adicionalmente
configurado para:

configurar uma poténcia de recebimento de méaxima
na gqual uma transmissdo do UE para medicdo de MPE pode ser
recebida na estacdo-base.

100. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 91,
em que o controle do uso do recurso especifico a célula
inclui transmitir um periodo programado para a medicdo de
MPE para o UE.

101. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 100,
em que o periodo programado para a medicdo de MPE se baseia
em uma transmissdo de dados de enlace ascendente pendente
para o UE.

102. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 91,
em que o pelo menos um processador ¢é adicionalmente
configurado para:

agrupar uma pluralidade de UEs para realizar a
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medicdo de MPE.

103. Aparelho, de acordo com a reivindicacgédo 102,
em gue o agrupamento se baseia na pluralidade de UEs que
tém perda de percurso dispar.

104. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 91,
em que O recurso especifico a célula compreende um recurso
de enlace descendente.

105. Aparelho para comunicacdo sem fio em uma
estacao-base, que compreende:

meios para configurar um recurso especifico a
célula em gque um equipamento de usuédrio (UE) pode realizar
uma medicdo de exposicdo permissivel maxima (MPE); e

meios para controlar o uso do recurso especifico
a célula para a medicdo de MPE.

106. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 105,
em que o recurso especifico a célula compreende um recurso
de Canal de Acesso Aleatdério (RACH), sendo que o aparelho
compreende adicionalmente:

meios para medir um carregamento de RACH, em que
o controle do uso do recurso especifico a célula limita o
uso do recurso de RACH para a medigcdo de MPE com base no
carregamento de RACH.

107. Aparelho, de acordo com a reivindicacado 105,
que compreende adicionalmente:

meios para configurar um limite de interferéncia
sobre o ruido térmico para a medicdo de MPE.

108. Aparelho, de acordo com a reivindicacado 105,
que compreende adicionalmente:

meios para configurar uma poténcia de recebimento

de maxima na qual uma transmissdo do UE para medicdo de MPE
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pode ser recebida na estacdo-base.

109. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 105,
que compreende adicionalmente:

meios para agrupar uma pluralidade de UEs para
realizar a medicdo de MPE.

110. Meio legivel por computador que armazena
cbdigo executavel por computador para comunicacgdo sem fio
em uma estacdo-base que compreende o cdédigo para:

configurar um recurso especifico a célula em que
um equipamento de usudrio (UE) pode realizar uma medicdo de
exposicdo permissivel méxima (MPE); e

controlar o uso do recurso especifico a célula
para a medicdo de MPE.

111. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicacdo 110, em gue o recurso especifico a célula
compreende um recurso de Canal de Acesso Aleatdério (RACH),
que compreende adicionalmente cédigo para: medir um
carregamento de RACH, em que o uso do recurso de RACH para
a medicdo de MPE é limitado com base no carregamento de
RACH.

112. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicacdo 110, gque compreende adicionalmente cdbédigo
para:

configurar um limite de interferéncia sobre o
ruido térmico para a medicdo de MPE.

113. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicacdo 110, gque compreende adicionalmente cdbédigo
para:

configurar uma poténcia de recebimento de maxima

na qual uma transmissdo do UE para medicdo de MPE pode ser

Peticaio 870200076728, de 19/06/2020, pég. 89/107



20/20

recebida na estacdo-base.

114. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicagcdo 110, que compreende adicionalmente cbédigo
para: agrupar uma pluralidade de UEs para realizar a

medicdo de MPE.
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RESUMO
“DETECCAO DE EXPOSICAO EM SISTEMAS DE ONDA MILIMETRICA”

A fim de manter a conformidade com os limites de
exposicdo, as medigcdes em banda podem ser realizadas. Um
método, um meio legivel por computador e um aparelho podem
ser fornecidos para comunicacdo sem fio em um equipamento
de usuario. O aparelho recebe uma indicacdo de um recurso
especifico a célula, por exemplo, um recurso especifico a
célula disponivel para medicdo de MPE. O aparelho, entéo,
realiza uma medicdo com base no recurso especifico a célula
e determina a possibilidade de ajustar uma caracteristica
de transmissdo do equipamento de usuadrio com base na
possibilidade da medicédo satisfazer um limite. Em um outro
aspecto, um aparelho da estacdo-base pode configurar um
recurso especifico a célula em gque um equipamento de
usudrio pode realizar uma medicdo de MPE e controlar o uso

do recurso especifico a célula para a medicdo de MPE.
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