
(57)【要約】

【課題】　クランクケースへの不要な連通孔の形成を回

避することのできる構造と、クランク室の圧力変動をよ

り効率的に低減することのできる構造とをあわせて備え

るシリンダブロックを提供する。

【解決手段】　このエンジンのシリンダブロックは、複

数のシリンダ３１を含めて形成されたシリンダ構造体３

と、シリンダ３１を収容する外壁部５１、クランクシャ

フトを収容するクランクケースＣ及びクランク室を区画

する隔壁５７Ａを含めて一体形成されたブロック本体５

との組み合わせにより構成される。こうした構成のシリ

ンダブロック１１において、ブロック本体５の隔壁５７

Ａに、隣接したクランク室を連通する隔壁連通部Ｈｗ１

をシリンダ３１側へ開口させて形成した。

【選択図】　　図１０
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク で あ っ て 、
　 複 数 の シ リ ン ダ を 含 め て 形 成 さ れ た シ リ ン ダ 構 造 体 と 、
　 前 記 シ リ ン ダ を 収 容 す る 外 壁 部 、 前 記 エ ン ジ ン の ク ラ ン ク シ ャ フ ト を 収 容 す る ク ラ ン ク
ケ ー ス 及 び 前 記 ク ラ ン ク ケ ー ス の 内 部 空 間 を 前 記 シ リ ン ダ の 数 に 応 じ た 複 数 の ク ラ ン ク 室
に 区 画 す る 隔 壁 を 含 め て 一 体 形 成 さ れ た ブ ロ ッ ク 本 体 と の 組 み 合 わ せ に よ り 構 成 す る と と
も に 、
　 前 記 隔 壁 に 、 隣 接 し た ク ラ ン ク 室 を 連 通 す る 隔 壁 連 通 部 を 前 記 シ リ ン ダ 側 へ 開 口 さ せ て
形 成 し た
　 こ と を 特 徴 と す る エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク 。
【 請 求 項 ２ 】
エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク で あ っ て 、
　 複 数 の シ リ ン ダ を 含 め て 形 成 さ れ た シ リ ン ダ 構 造 体 と 、
　 前 記 シ リ ン ダ を 収 容 す る 外 壁 部 、 前 記 エ ン ジ ン の ク ラ ン ク シ ャ フ ト を 収 容 す る ク ラ ン ク
ケ ー ス 及 び 前 記 ク ラ ン ク ケ ー ス の 内 部 空 間 を 前 記 シ リ ン ダ の 数 に 応 じ た 複 数 の ク ラ ン ク 室
に 区 画 す る 隔 壁 を 含 め て 一 体 形 成 さ れ た ブ ロ ッ ク 本 体 と の 組 み 合 わ せ に よ り 構 成 す る と と
も に 、
　 前 記 シ リ ン ダ に 、 隣 接 し た シ リ ン ダ の 内 部 空 間 を 連 通 す る シ リ ン ダ 連 通 部 を 前 記 ブ ロ ッ
ク 本 体 側 へ 開 口 さ せ て 形 成 し た
　 こ と を 特 徴 と す る エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク 。
【 請 求 項 ３ 】
エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク で あ っ て 、
　 複 数 の シ リ ン ダ を 含 め て 形 成 さ れ た シ リ ン ダ 構 造 体 と 、
　 前 記 シ リ ン ダ を 収 容 す る 外 壁 部 、 前 記 エ ン ジ ン の ク ラ ン ク シ ャ フ ト を 収 容 す る ク ラ ン ク
ケ ー ス 及 び 前 記 ク ラ ン ク ケ ー ス の 内 部 空 間 を 前 記 シ リ ン ダ の 数 に 応 じ た 複 数 の ク ラ ン ク 室
に 区 画 す る 隔 壁 を 含 め て 一 体 形 成 さ れ た ブ ロ ッ ク 本 体 と の 組 み 合 わ せ に よ り 構 成 す る と と
も に 、
　 前 記 隔 壁 に 、 隣 接 し た ク ラ ン ク 室 を 連 通 す る 隔 壁 連 通 部 を 前 記 シ リ ン ダ 側 へ 開 口 さ せ て
形 成 し 、
　 前 記 シ リ ン ダ に 、 隣 接 し た シ リ ン ダ の 内 部 空 間 を 連 通 す る シ リ ン ダ 連 通 部 を 前 記 ブ ロ ッ
ク 本 体 側 へ 開 口 さ せ て 形 成 し た
　 こ と を 特 徴 と す る エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 １ ま た は ３ に 記 載 の エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク に お い て 、
　 前 記 隔 壁 連 通 部 を 前 記 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 中 心 軸 と 直 交 す る 断 面 上 で 前 記 シ リ ン ダ の 中
心 軸 を 中 心 線 と す る 軸 対 称 の 形 状 に 形 成 し た
　 こ と を 特 徴 と す る エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク 。
【 請 求 項 ５ 】
請 求 項 １ ま た は ３ ま た は ４ に 記 載 の エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク に お い て 、
　 ピ ス ト ン の ス ト ロ ー ク 位 置 が そ れ ぞ れ 異 な る 位 置 に 設 定 さ れ て お り 、 且 つ 隣 接 し て 配 設
さ れ て い る ２ つ の シ リ ン ダ に つ い て 、 こ れ ら シ リ ン ダ の 各 々 に 対 応 す る ク ラ ン ク 室 の 間 に
設 け ら れ た 隔 壁 の み に 前 記 隔 壁 連 通 部 を 形 成 し た
　 こ と を 特 徴 と す る エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク 。
【 請 求 項 ６ 】
請 求 項 ２ ま た は ３ に 記 載 の エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク に お い て 、
　 前 記 シ リ ン ダ 連 通 部 を 前 記 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 中 心 軸 と 直 交 す る 断 面 上 で 前 記 シ リ ン ダ
の 中 心 軸 を 中 心 線 と す る 軸 対 称 の 形 状 に 形 成 し た
　 こ と を 特 徴 と す る エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク 。
【 請 求 項 ７ 】
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請 求 項 ２ ま た は ３ ま た は ６ に 記 載 の エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク に お い て 、
　 ピ ス ト ン の ス ト ロ ー ク 位 置 が そ れ ぞ れ 異 な る 位 置 に 設 定 さ れ て お り 、 且 つ 隣 接 し て 配 設
さ れ て い る ２ つ の シ リ ン ダ に つ い て 、 こ れ ら シ リ ン ダ の 間 の み に 前 記 シ リ ン ダ 連 通 部 を 形
成 し た
　 こ と を 特 徴 と す る エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク 。
【 請 求 項 ８ 】
請 求 項 １ ま た は ３ ま た は ４ ま た は ５ に 記 載 の エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク に お い て 、
　 前 記 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 中 心 軸 と 直 交 す る 断 面 上 の 前 記 隔 壁 連 通 部 に つ い て 、 前 記 シ リ
ン ダ の 軸 方 向 と 直 交 す る 方 向 の 長 さ を 隔 壁 連 通 部 幅 、 前 記 シ リ ン ダ の 軸 方 向 の 長 さ を 隔 壁
連 通 部 高 さ と し た と き に 、 前 記 隔 壁 連 通 部 幅 を 前 記 隔 壁 連 通 部 高 さ よ り も 大 き く 設 定 し て
前 記 隔 壁 連 通 部 を 形 成 し た
　 こ と を 特 徴 と す る エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク 。
【 請 求 項 ９ 】
請 求 項 ２ ま た は ３ ま た は ６ ま た は ７ に 記 載 の エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク に お い て 、
　 前 記 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 中 心 軸 と 直 交 す る 断 面 上 の 前 記 シ リ ン ダ 連 通 部 に つ い て 、 前 記
シ リ ン ダ の 軸 方 向 と 直 交 す る 方 向 の 長 さ を シ リ ン ダ 連 通 部 幅 、 前 記 シ リ ン ダ の 軸 方 向 の 長
さ を シ リ ン ダ 連 通 部 高 さ と し た と き に 、 前 記 シ リ ン ダ 連 通 部 幅 を 前 記 シ リ ン ダ 連 通 部 高 さ
よ り も 大 き く 設 定 し て 前 記 シ リ ン ダ 連 通 部 を 形 成 し た
　 こ と を 特 徴 と す る エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ク ラ ン ク 室 の 圧 力 変 動 の 抑 制 を 通 じ て ポ ン ピ ン グ ロ ス を 低 減 す る こ と の で き
る 構 造 を 備 え た エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 エ ン ジ ン に お い て は 、 そ の 運 転 中 、 ピ ス ト ン の 往 復 運 動 に と も な う ク ラ ン ク 室 （ ク ラ ン
ク 室 と 連 続 し た シ リ ン ダ の 内 部 空 間 を 含 む ） の 圧 力 変 動 に よ り 、 ポ ン ピ ン グ ロ ス が 生 じ る
。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 従 来 、 ポ ン ピ ン グ ロ ス の 低 減 を 図 る た め の 技 術 と し て 、 ク ラ ン ク ケ ー ス 内 に お い て 隣 接
し た ク ラ ン ク 室 同 士 を 連 通 す る 技 術 が 提 案 さ れ て い る 。
　 こ う し た 技 術 を 示 し た 特 許 文 献 と し て は 、 例 え ば 以 下 の 特 許 文 献 １ ～ 特 許 文 献 ４ が 知 ら
れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 （ １ ） 特 許 文 献 １ に は 、 隔 壁 に 連 通 孔 を 形 成 す る と と も に 、 各 隔 壁 の 連 通 孔 の 中 心 を 偏
心 さ せ る シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク が 提 案 さ れ て い る 。
　 （ ２ ） 特 許 文 献 ２ に は 、 隔 壁 に 連 通 孔 を 形 成 し て 隣 接 す る シ リ ン ダ 間 を 連 通 す る と と も
に 、 連 通 孔 を シ リ ン ダ 軸 線 に 対 し て 偏 倚 さ せ て 形 成 す る 技 術 が 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 （ ３ ） 特 許 文 献 ３ に は 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 軸 線 と 平 行 な 軸 線 を 有 す る と と も に そ の 一
部 が シ リ ン ダ ボ ア の 内 周 に 開 口 し た 連 通 孔 を 形 成 す る 技 術 が 記 載 さ れ て い る 。
　 （ ４ ） 特 許 文 献 ４ に は 、 シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク の 車 体 進 行 方 向 後 壁 内 部 に お い て 、 シ リ ン ダ
配 列 方 向 へ 連 通 孔 を 延 設 す る と と も に 、 こ の 連 通 孔 を ク ラ ン ク 室 へ 連 通 す る 技 術 が 記 載 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 隣 接 す る ク ラ ン ク 室 を 連 通 し た シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク に お い て は 、 ピ ス ト ン の 移 動 に と も な
っ て ク ラ ン ク 室 側 へ 押 圧 さ れ る 空 気 が 隣 接 す る ク ラ ン ク 室 へ 流 出 す る よ う に な る た め 、 ク
ラ ン ク 室 の 圧 力 変 動 ひ い て は ポ ン ピ ン グ ロ ス が 低 減 さ れ る よ う に な る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － １ ３ ６ ７ ５ ２ 号 公 報
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【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － １ ８ ０ ９ ０ ０ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ７ ４ ４ ０ ８ 号 公 報
【 特 許 文 献 ４ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ２ ４ １ ３ ５ ６ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 と こ ろ で 、 上 記 隣 接 す る ク ラ ン ク 室 を 連 通 し た シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク と し て 、 上 記 特 許 文 献
１ ～ ３ の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク を 含 め た 従 来 の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク に お い て は 、 そ の 構 造 上 の 制
約 に よ り ク ラ ン ク ケ ー ス の 外 部 か ら 連 通 孔 を 形 成 せ ざ る を え な い た め 、 隔 壁 へ の 連 通 孔 の
形 成 に 際 し て 、 ポ ン ピ ン グ ロ ス の 低 減 に 寄 与 し な い 不 要 な 連 通 孔 が ク ラ ン ク ケ ー ス の 外 壁
に 形 成 さ れ る よ う に な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 連 通 孔 の 周 り に は 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト へ 作 用 す る 燃 焼 圧 に よ り 応 力 集 中 が 生 じ る た め 、
上 述 の よ う な 不 要 な 連 通 孔 は 極 力 形 成 さ れ な い こ と が 望 ま し い が 、 従 来 の シ リ ン ダ ブ ロ ッ
ク に お い て は 、 そ う し た 連 通 孔 に つ い て は 何 ら 対 策 が な さ れ て い な い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 一 方 で 、 近 年 、 エ ン ジ ン に 対 し て は さ ら な る 高 出 力 化 や 高 燃 費 化 が 要 求 さ れ て い る た め
、 上 述 の 圧 力 変 動 （ ポ ン ピ ン グ ロ ス ） を よ り 効 率 的 に 低 減 す る の で き る 連 通 構 造 の 提 案 が
望 ま れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 し か し 、 特 許 文 献 ４ の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク で は 、 シ リ ン ダ の 周 壁 外 側 に 形 成 さ れ た 連 通 孔
を 連 通 路 に よ り ク ラ ン ク 室 へ 連 通 す る と い っ た 構 造 を 採 用 し て い る た め 、 ピ ス ト ン の 往 復
運 動 に と も な っ て 押 圧 さ れ た ク ラ ン ク 室 側 の 空 気 が 速 や か に 隣 接 す る ク ラ ン ク 室 へ 押 し 出
さ れ な い こ と も 考 え ら れ る 。 こ の 場 合 、 圧 力 変 動 の 低 減 効 果 が 十 分 に 得 ら れ な い よ う に な
る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 実 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 は 、 ク ラ ン ク ケ ー ス
へ の 不 要 な 連 通 孔 の 形 成 を 回 避 す る こ と の で き る 構 造 と 、 ク ラ ン ク 室 の 圧 力 変 動 を よ り 効
率 的 に 低 減 す る こ と の で き る 構 造 と を あ わ せ て 備 え た シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク を 提 供 す る こ と に
あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 下 、 上 記 目 的 を 達 成 す る た め の 手 段 及 び そ の 作 用 効 果 に つ い て 記 載 す る 。
　 ＜ 請 求 項 １ ＞
　 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 、 エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク で あ っ て 、 複 数 の シ リ ン ダ を 含
め て 形 成 さ れ た シ リ ン ダ 構 造 体 と 、 前 記 シ リ ン ダ を 収 容 す る 外 壁 部 、 前 記 エ ン ジ ン の ク ラ
ン ク シ ャ フ ト を 収 容 す る ク ラ ン ク ケ ー ス 及 び 前 記 ク ラ ン ク ケ ー ス の 内 部 空 間 を 前 記 シ リ ン
ダ の 数 に 応 じ た 複 数 の ク ラ ン ク 室 に 区 画 す る 隔 壁 を 含 め て 一 体 形 成 さ れ た ブ ロ ッ ク 本 体 と
の 組 み 合 わ せ に よ り 構 成 す る と と も に 、 前 記 隔 壁 に 、 隣 接 し た ク ラ ン ク 室 を 連 通 す る 隔 壁
連 通 部 を 前 記 シ リ ン ダ 側 へ 開 口 さ せ て 形 成 し た こ と を 要 旨 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ う し た 構 成 に お い て は 、 成 形 型 に 予 め 隔 壁 連 通 部 を 設 定 し て ブ ロ ッ ク 本 体 の 成 形 を 行
う こ と が 可 能 と な る た め 、 従 来 の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク の よ う に 、 不 要 な 連 通 孔 が 形 成 さ れ る
と い っ た 事 態 を 回 避 す る こ と が で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 隔 壁 連 通 部 を シ リ ン ダ 側 へ 開 口 さ せ て 、 即 ち 隔 壁 上 に お い て も 最 も シ リ ン ダ と 近
く な る 位 置 に 隔 壁 連 通 部 を 形 成 す る よ う に し て い る た め 、 ピ ス ト ン を 通 じ て ク ラ ン ク 室 側
（ 同 ク ラ ン ク 室 と 連 続 し た シ リ ン ダ の 内 部 空 間 を 含 む ） の 空 気 が 押 圧 さ れ る と き 、 隣 接 す
る ク ラ ン ク 室 へ そ う し た 空 気 を 早 期 に 押 し 出 す こ と が 可 能 と な る 。 従 っ て 、 ク ラ ン ク 室 の
圧 力 変 動 に と も な う ポ ン ピ ン グ ロ ス を よ り 効 率 的 に 低 減 す る こ と が で き る よ う に な る 。
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【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ の よ う に 、 上 記 請 求 項 １ に 記 載 の 構 造 を 採 用 す る こ と に よ り 、 ク ラ ン ク ケ ー ス へ の 不
要 な 連 通 孔 の 形 成 を 回 避 す る こ と の で き る 構 造 と 、 ク ラ ン ク 室 の 圧 力 変 動 よ り 効 率 的 に 低
減 す る こ と の で き る 構 造 と を あ わ せ て 備 え た シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク を 実 現 す る こ と が で き る よ
う に な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ＜ 請 求 項 ２ ＞
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 は 、 エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク で あ っ て 、 複 数 の シ リ ン ダ を 含
め て 形 成 さ れ た シ リ ン ダ 構 造 体 と 、 前 記 シ リ ン ダ を 収 容 す る 外 壁 部 、 前 記 エ ン ジ ン の ク ラ
ン ク シ ャ フ ト を 収 容 す る ク ラ ン ク ケ ー ス 及 び 前 記 ク ラ ン ク ケ ー ス の 内 部 空 間 を 前 記 シ リ ン
ダ の 数 に 応 じ た 複 数 の ク ラ ン ク 室 に 区 画 す る 隔 壁 を 含 め て 一 体 形 成 さ れ た ブ ロ ッ ク 本 体 と
の 組 み 合 わ せ に よ り 構 成 す る と と も に 、 前 記 シ リ ン ダ に 、 隣 接 し た シ リ ン ダ の 内 部 空 間 を
連 通 す る シ リ ン ダ 連 通 部 を 前 記 ブ ロ ッ ク 本 体 側 へ 開 口 さ せ て 形 成 し た こ と を 要 旨 と し て い
る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ う し た 構 成 を 採 用 す る こ と に よ っ て も 、 上 記 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 と 同 様 の 効 果 を 奏
す る こ と が で き る よ う に な る 。 な お 、 シ リ ン ダ 連 通 部 は 、 燃 焼 室 が 最 大 容 積 の 状 態 の と き
に ピ ス ト ン リ ン グ と 干 渉 し な い 大 き さ に 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ＜ 請 求 項 ３ ＞
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 は 、 エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク で あ っ て 、 複 数 の シ リ ン ダ を 含
め て 形 成 さ れ た シ リ ン ダ 構 造 体 と 、 前 記 シ リ ン ダ を 収 容 す る 外 壁 部 、 前 記 エ ン ジ ン の ク ラ
ン ク シ ャ フ ト を 収 容 す る ク ラ ン ク ケ ー ス 及 び 前 記 ク ラ ン ク ケ ー ス の 内 部 空 間 を 前 記 シ リ ン
ダ の 数 に 応 じ た 複 数 の ク ラ ン ク 室 に 区 画 す る 隔 壁 を 含 め て 一 体 形 成 さ れ た ブ ロ ッ ク 本 体 と
の 組 み 合 わ せ に よ り 構 成 す る と と も に 、 前 記 隔 壁 に 、 隣 接 し た ク ラ ン ク 室 を 連 通 す る 隔 壁
連 通 部 を 前 記 シ リ ン ダ 側 へ 開 口 さ せ て 形 成 し 、 前 記 シ リ ン ダ に 、 隣 接 し た シ リ ン ダ の 内 部
空 間 を 連 通 す る シ リ ン ダ 連 通 部 を 前 記 ブ ロ ッ ク 本 体 側 へ 開 口 さ せ て 形 成 し た こ と を 要 旨 と
し て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ う し た 構 成 を 採 用 す る こ と に よ っ て も 、 上 記 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 と 同 様 の 効 果 を 奏
す る こ と が で き る よ う に な る 。 な お 、 シ リ ン ダ 連 通 部 は 、 燃 焼 室 が 最 大 容 積 の 状 態 の と き
に ピ ス ト ン リ ン グ と 干 渉 し な い 大 き さ に 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ＜ 請 求 項 ４ ＞
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ ま た は ３ に 記 載 の エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク に お
い て 、 前 記 隔 壁 連 通 部 を 前 記 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 中 心 軸 と 直 交 す る 断 面 上 で 前 記 シ リ ン ダ
の 中 心 軸 を 中 心 線 と す る 軸 対 称 の 形 状 に 形 成 し た こ と を 要 旨 と し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ う し た 構 成 を 採 用 す る こ と に よ り 、 ピ ス ト ン に よ り ク ラ ン ク 室 側 の 空 気 が 隣 接 し た ク
ラ ン ク 室 へ 押 し 出 さ れ る と き 、 空 気 の 流 れ の 均 一 化 が 図 ら れ る た め 、 よ り 効 率 的 に ポ ン ピ
ン グ ロ ス を 低 減 す る こ と が で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ＜ 請 求 項 ５ ＞
　 請 求 項 ５ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ ま た は ３ ま た は ４ に 記 載 の エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ブ ロ
ッ ク に お い て 、 ピ ス ト ン の ス ト ロ ー ク 位 置 が そ れ ぞ れ 異 な る 位 置 に 設 定 さ れ て お り 、 且 つ
隣 接 し て 配 設 さ れ て い る ２ つ の シ リ ン ダ に つ い て 、 こ れ ら シ リ ン ダ の 各 々 に 対 応 す る ク ラ
ン ク 室 の 間 に 設 け ら れ た 隔 壁 の み に 前 記 隔 壁 連 通 部 を 形 成 し た こ と を 要 旨 と し て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク に お い て 、 隣 接 し た ク ラ ン ク 室 を 連 通 す る こ と は ポ ン ピ ン グ ロ ス の 低
減 を 図 る う え で 有 効 な 対 策 と な る が 、 こ れ ら ク ラ ン ク 室 に 対 応 す る シ リ ン ダ に つ い て 、 ピ
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ス ト ン の ス ト ロ ー ク 位 置 が 同 じ に 設 定 さ れ て い る 場 合 は 、 上 記 ク ラ ン ク 室 の 間 の 隔 壁 に 連
通 部 を 形 成 し て も そ の 連 通 部 を 通 じ て 圧 力 変 動 の 低 減 が 図 ら れ る よ う に は な ら な い 。 即 ち
、 同 連 通 部 は 、 ポ ン ピ ン グ ロ ス の 低 減 に 寄 与 し な い 不 要 な も の と な る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の 点 、 上 記 構 成 を 採 用 す る こ と に よ り 、 不 要 な 連 通 部 が 形 成 さ れ な く な る た め 、 シ リ
ン ダ ブ ロ ッ ク の 剛 性 の 低 下 を 回 避 す る こ と が で き る よ う に な る 。
　 ＜ 請 求 項 ６ ＞
　 請 求 項 ６ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 ２ ま た は ３ に 記 載 の エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク に お
い て 、 前 記 シ リ ン ダ 連 通 部 を 前 記 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 中 心 軸 と 直 交 す る 断 面 上 で 前 記 シ リ
ン ダ の 中 心 軸 を 中 心 線 と す る 軸 対 称 の 形 状 に 形 成 し た こ と を 要 旨 と し て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ う し た 構 成 を 採 用 す る こ と に よ り 、 ピ ス ト ン に よ り ク ラ ン ク 室 側 の 空 気 が 隣 接 し た ク
ラ ン ク 室 へ 押 し 出 さ れ る と き 、 空 気 の 流 れ の 均 一 化 が 図 ら れ る た め 、 よ り 効 率 的 に ポ ン ピ
ン グ ロ ス を 低 減 す る こ と が で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ＜ 請 求 項 ７ ＞
　 請 求 項 ７ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 ２ ま た は ３ ま た は ６ に 記 載 の エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ブ ロ
ッ ク に お い て 、 ピ ス ト ン の ス ト ロ ー ク 位 置 が そ れ ぞ れ 異 な る 位 置 に 設 定 さ れ て お り 、 且 つ
隣 接 し て 配 設 さ れ て い る ２ つ の シ リ ン ダ に つ い て 、 こ れ ら シ リ ン ダ の 間 の み に 前 記 シ リ ン
ダ 連 通 部 を 形 成 し た こ と を 要 旨 と し て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 上 記 構 成 に お い て は 、 連 通 部 が 必 要 箇 所 の み に 設 け ら れ る た め 、 不 要 な 連 通 部 が 形 成 さ
れ る こ と に よ る シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク の 剛 性 の 低 下 を 好 適 に 回 避 す る こ と が で き る よ う に な る
。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ＜ 請 求 項 ８ ＞
　 請 求 項 ８ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ ま た は ３ ま た は ４ ま た は ５ に 記 載 の エ ン ジ ン の シ リ
ン ダ ブ ロ ッ ク に お い て 、 前 記 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 中 心 軸 と 直 交 す る 断 面 上 の 前 記 隔 壁 連 通
部 に つ い て 、 前 記 シ リ ン ダ の 軸 方 向 と 直 交 す る 方 向 の 長 さ を 隔 壁 連 通 部 幅 、 前 記 シ リ ン ダ
の 軸 方 向 の 長 さ を 隔 壁 連 通 部 高 さ と し た と き に 、 前 記 隔 壁 連 通 部 幅 を 前 記 隔 壁 連 通 部 高 さ
よ り も 大 き く 設 定 し て 前 記 隔 壁 連 通 部 を 形 成 し た こ と を 要 旨 と し て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ う し た 構 成 に よ れ ば 、 シ リ ン ダ 側 へ 開 口 さ せ て 隔 壁 連 通 部 を 形 成 す る 場 合 に お い て 、
連 通 部 幅 を 連 通 部 高 さ 以 下 に 設 定 し た と き と 比 べ て 、 隣 接 す る ク ラ ン ク 室 へ よ り 早 期 に 空
気 が 押 し 出 さ れ る よ う に な る 。 こ の た め 、 ポ ン ピ ン グ ロ ス の 低 減 効 果 が 高 め ら れ る よ う に
な る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま た 、 隔 壁 上 の 限 ら れ た ス ペ ー ス を 有 効 に 利 用 し て 、 ポ ン ピ ン グ ロ ス の 低 減 に よ り 適 し
た 連 通 構 造 を 実 現 す る こ と が で き る よ う に な る 。
　 ＜ 請 求 項 ９ ＞
　 請 求 項 ９ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 ２ ま た は ３ ま た は ６ ま た は ７ に 記 載 の エ ン ジ ン の シ リ
ン ダ ブ ロ ッ ク に お い て 、 前 記 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 中 心 軸 と 直 交 す る 断 面 上 の 前 記 シ リ ン ダ
連 通 部 に つ い て 、 前 記 シ リ ン ダ の 軸 方 向 と 直 交 す る 方 向 の 長 さ を シ リ ン ダ 連 通 部 幅 、 前 記
シ リ ン ダ の 軸 方 向 の 長 さ を シ リ ン ダ 連 通 部 高 さ と し た と き に 、 前 記 シ リ ン ダ 連 通 部 幅 を 前
記 シ リ ン ダ 連 通 部 高 さ よ り も 大 き く 設 定 し て 前 記 シ リ ン ダ 連 通 部 を 形 成 し た こ と を 要 旨 と
し て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ う し た 構 成 に よ れ ば 、 ブ ロ ッ ク 本 体 側 へ 開 口 さ せ て シ リ ン ダ 連 通 部 を 形 成 す る 場 合 に
お い て 、 連 通 部 幅 を 連 通 部 高 さ 以 下 に 設 定 し た と き と 比 べ て 、 隣 接 す る ク ラ ン ク 室 へ よ り
早 期 に 空 気 が 押 し 出 さ れ る よ う に な る 。 こ の た め 、 ポ ン ピ ン グ ロ ス の 低 減 効 果 が 高 め ら れ
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る よ う に な る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 シ リ ン ダ 上 の 限 ら れ た ス ペ ー ス を 有 効 に 利 用 し て 、 ポ ン ピ ン グ ロ ス の 低 減 に よ り
適 し た 連 通 構 造 を 実 現 す る こ と が で き る よ う に な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 （ 第 １ 実 施 形 態 ）
　 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に つ い て 、 図 １ ～ 図 １ ２ を 参 照 し て 説 明 す る 。 な お 、 図 ４ 、 図 ６
、 図 ９ 、 図 １ ０ 、 図 １ １ 及 び 図 １ ２ は 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 中 心 軸 と 直 交 す る 断 面 を 示 し
て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 本 実 施 形 態 で は 、 本 発 明 に か か る シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク を 直 列 ４ 気 筒 型 エ ン ジ ン の シ リ ン ダ
ブ ロ ッ ク と し て 具 体 化 し た 場 合 を 想 定 し て い る 。
　 　 ＜ エ ン ジ ン の 構 造 ＞
　 図 １ に 、 本 発 明 の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク を 含 め て 構 成 し た エ ン ジ ン の 斜 視 構 造 を 示 す 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 エ ン ジ ン １ は 、 大 き く は シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク １ １ 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド １ ２ 、 オ イ ル パ ン １ ３
及 び ク ラ ン ク シ ャ フ ト １ ４ を 備 え て 構 成 さ れ る 。
　 シ リ ン ダ ヘ ッ ド １ ２ は 、 シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク １ １ の 頂 部 に 組 み 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 オ イ ル パ ン １ ３ は 、 シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク １ １ の 底 部 に 組 み 付 け ら れ る 。
　 ク ラ ン ク シ ャ フ ト １ ４ は 、 シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク １ １ の ク ラ ン ク ケ ー ス Ｃ と オ イ ル パ ン １ ３
と の 内 部 に 形 成 さ れ た 空 間 に 配 設 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 　 ＜ シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク の 構 造 ＞
　 図 ２ に シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク １ １ の 斜 視 構 造 を 示 す 。
　 シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク １ １ は 、 シ リ ン ダ を 含 め て 成 形 さ れ た シ リ ン ダ 構 造 体 ３ と 、 ク ラ ン ク
ケ ー ス Ｃ 及 び 外 壁 部 ５ １ を 含 め て 成 形 さ れ た ブ ロ ッ ク 本 体 ５ と を 備 え て 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 シ リ ン ダ 構 造 体 ３ は 、 ブ ロ ッ ク 本 体 ５ の 外 壁 部 ５ １ に 形 成 さ れ た 本 体 フ ラ ン ジ 部 ５ ２ へ
の 載 置 を 通 じ て ブ ロ ッ ク 本 体 ５ へ 組 み 付 け ら れ る 。
　 　 ＜ シ リ ン ダ 構 造 体 の 構 造 ＞
　 図 ３ に 、 シ リ ン ダ 構 造 体 ３ の 斜 視 構 造 を 示 す 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 ４ に 、 図 ３ の Ｄ ３ － Ｄ ３ 線 に 沿 っ た シ リ ン ダ 構 造 体 ３ の 断 面 構 造 を 示 す 。
　 シ リ ン ダ 構 造 体 ３ は 、 エ ン ジ ン の ピ ス ト ン を 収 容 す る シ リ ン ダ ３ １ （ 第 １ シ リ ン ダ ３ １
Ａ 、 第 ２ シ リ ン ダ ３ １ Ｂ 、 第 ３ シ リ ン ダ ３ １ Ｃ 、 第 ４ シ リ ン ダ ３ １ Ｄ ） と 、 同 シ リ ン ダ ３
１ の 外 周 面 （ シ リ ン ダ 外 周 面 ３ １ Ｆ ） の 上 端 部 を 取 り 囲 む よ う に 形 成 さ れ た シ リ ン ダ フ ラ
ン ジ 部 ３ ２ と を 含 め て 構 成 さ れ る 。 な お 、 シ リ ン ダ 構 造 体 ３ は 、 鋳 造 に よ り 一 体 成 形 さ れ
る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 本 実 施 形 態 の エ ン ジ ン １ で は 、 混 合 気 の 点 火 順 序 が 「 第 １ シ リ ン ダ ３ １ Ａ → 第 ３ シ リ ン
ダ ３ １ Ｃ → 第 ４ シ リ ン ダ ３ １ Ｄ → 第 ２ シ リ ン ダ ３ １ Ｂ 」 の 順 に 設 定 さ れ て い る 。
　 ク ラ ン ク シ ャ フ ト １ ４ に お い て は 、 こ の 点 火 順 序 に 応 じ て 、 各 シ リ ン ダ の ピ ス ト ン の ス
ト ロ ー ク 位 置 （ シ リ ン ダ 内 に お け る ピ ス ト ン の 位 置 ） が 次 の よ う に 設 定 さ れ て い る 。 即 ち
、 第 １ シ リ ン ダ ３ １ Ａ と 第 ４ シ リ ン ダ ３ １ Ｄ と に お い て 、 ピ ス ト ン の ス ト ロ ー ク 位 置 が 同
じ 位 置 に 設 定 さ れ て い る 。 ま た 、 第 ２ シ リ ン ダ ３ １ Ｂ と 第 ３ シ リ ン ダ ３ １ Ｃ と に お い て 、
ピ ス ト ン の ス ト ロ ー ク 位 置 が 同 じ 位 置 に 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 シ リ ン ダ 構 造 体 ３ に お い て 、 シ リ ン ダ フ ラ ン ジ 部 ３ ２ 側 の 端 面 （ シ リ ン ダ デ ッ キ 面 ３ １
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Ｔ ） に は 、 エ ン ジ ン １ の シ リ ン ダ ヘ ッ ド １ ２ が 載 置 さ れ る 。 な お 、 シ リ ン ダ デ ッ キ 面 ３ １
Ｔ と 反 対 側 の 端 面 を シ リ ン ダ 底 面 ３ １ Ｕ と す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 シ リ ン ダ フ ラ ン ジ 部 ３ ２ に は 、 ボ ル ト を 挿 入 す る た め の ボ ル ト 孔 ３ ３ が シ リ ン ダ ３ １ の
軸 線 方 向 に 設 け ら れ て い る 。
　 　 ＜ ブ ロ ッ ク 本 体 の 構 造 ＞
　 図 ５ に 、 ブ ロ ッ ク 本 体 ５ の 斜 視 構 造 を 示 す 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 ６ に 、 図 ５ の Ｄ ５ － Ｄ ５ 線 に 沿 っ た ブ ロ ッ ク 本 体 ５ の 断 面 構 造 を 示 す 。
　 ブ ロ ッ ク 本 体 ５ は 、 シ リ ン ダ ３ １ を 収 容 す る た め の 外 壁 部 ５ １ と ク ラ ン ク シ ャ フ ト １ ４
を 収 容 す る た め の ク ラ ン ク ケ ー ス Ｃ と を 含 め て 構 成 さ れ る 。 な お 、 ブ ロ ッ ク 本 体 ５ は 、 鋳
造 に よ り 一 体 成 形 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 外 壁 部 ５ １ の 内 周 面 （ 外 壁 部 内 周 面 ５ １ Ｒ ） は 、 シ リ ン ダ 構 造 体 ３ の シ リ ン ダ 外 周 面 ３
１ Ｆ と 対 応 し た 形 状 に 形 成 さ れ て い る 。
　 ブ ロ ッ ク 本 体 ５ へ シ リ ン ダ 構 造 体 ３ を 組 み 付 け た 状 態 に お い て 、 外 壁 部 内 周 面 ５ １ Ｒ と
シ リ ン ダ 外 周 面 ３ １ Ｆ と は 所 定 の 間 隔 を 有 し て 対 向 す る 。 な お 、 シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク １ １ に
お い て は 、 外 壁 部 内 周 面 ５ １ Ｒ と シ リ ン ダ 外 周 面 ３ １ Ｆ と の 間 に 形 成 さ れ る 空 間 が ウ ォ ー
タ ー ジ ャ ケ ッ ト と な る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 外 壁 部 ５ １ に は 、 シ リ ン ダ 構 造 体 ３ の シ リ ン ダ フ ラ ン ジ 部 ３ ２ を 載 置 す る た め の 本 体 フ
ラ ン ジ 部 ５ ２ が 形 成 さ れ て い る 。
　 ブ ロ ッ ク 本 体 ５ の 頂 面 （ 本 体 デ ッ キ 面 ５ １ Ｔ ） は 、 シ リ ン ダ 構 造 体 ３ の シ リ ン ダ フ ラ ン
ジ 部 ３ ２ と 当 接 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 外 壁 部 ５ １ に は 、 シ リ ン ダ 構 造 体 ３ の ボ ル ト 孔 ３ ３ と 対 応 し た 位 置 に ボ ル ト 孔 ５ ３ が 形
成 さ れ て い る 。 な お 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド １ ２ に は 、 こ れ ら ボ ル ト 孔 ３ ３ ， ５ ３ と 対 応 す る ボ
ル ト 孔 が 設 け ら れ て い る 。 そ し て 、 こ れ ら 各 ボ ル ト 孔 へ ボ ル ト を 挿 通 さ せ る こ と に よ り 、
シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク １ １ へ シ リ ン ダ ヘ ッ ド １ ２ を 組 み 付 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 ブ ロ ッ ク 本 体 ５ の 外 壁 部 ５ １ に は 、 ウ ォ ー タ ー ジ ャ ケ ッ ト に 対 す る 冷 却 水 の 流 入 ／ 流 出
に 際 し て 用 い ら れ る 冷 却 水 口 ５ ４ が 設 け ら れ て い る 。
　 ブ ロ ッ ク 本 体 ５ の 内 側 に お い て 、 外 壁 部 ５ １ と ク ラ ン ク ケ ー ス Ｃ と の 境 界 に は 、 シ リ ン
ダ 構 造 体 ３ を 載 置 す る た め の シ リ ン ダ 支 持 部 ５ ５ が 形 成 さ れ て い る 。 こ の シ リ ン ダ 支 持 部
５ ５ は 、 ブ ロ ッ ク 本 体 ５ の 内 側 の 全 周 に わ た っ て 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 　 ＜ ブ ロ ッ ク 本 体 の 内 部 構 造 ＞
　 図 ７ に 、 頂 面 側 （ 図 ６ の 矢 印 Ｖ Ａ 方 向 ） か ら 見 た ブ ロ ッ ク 本 体 ５ の 平 面 構 造 を 示 す 。
　 図 ８ に 、 底 面 側 （ 図 ６ の 矢 印 Ｖ Ｂ 方 向 ） か ら 見 た ブ ロ ッ ク 本 体 ５ の 平 面 構 造 を 示 す 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 ク ラ ン ク ケ ー ス Ｃ に お い て 、 側 壁 ５ ６ Ａ と 側 壁 ５ ６ Ｂ と の 間 に は 複 数 の 隔 壁 （ 第 １ 隔 壁
５ ７ Ａ 、 第 ２ 隔 壁 ５ ７ Ｂ 、 第 ３ 隔 壁 ５ ７ Ｃ ） が 設 け ら れ て い る 。
　 側 壁 ５ ６ Ａ ， ５ ６ Ｂ 及 び 隔 壁 ５ ７ Ａ ， ５ ７ Ｂ ， ５ ７ Ｃ に は 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト １ ４ の 軸
受 部 ５ ８ が 形 成 さ れ て い る 。 な お 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト １ ４ は 、 そ の ジ ャ ー ナ ル が 軸 受 部 ５
８ の 内 周 面 と 対 向 す る 方 向 か ら ク ラ ン ク キ ャ ッ プ を 通 じ て 支 持 さ れ る こ と に よ り 、 ブ ロ ッ
ク 本 体 ５ に 組 み 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 ク ラ ン ク ケ ー ス Ｃ の 内 部 に 形 成 さ れ た ク ラ ン ク 室 Ｒ は 、 こ れ ら 隔 壁 ５ ７ Ａ ， ５ ７ Ｂ ， ５
７ Ｃ に よ り 第 １ ク ラ ン ク 室 Ｒ １ 、 第 ２ ク ラ ン ク 室 Ｒ ２ 、 第 ３ ク ラ ン ク 室 Ｒ ３ 、 第 ４ ク ラ ン
ク 室 Ｒ ４ に 区 画 さ れ て い る 。
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【 ０ ０ ５ １ 】
　 第 １ ク ラ ン ク 室 Ｒ １ は 、 ク ラ ン ク ケ ー ス Ｃ の 側 壁 ５ ６ Ａ と 第 １ 隔 壁 ５ ７ Ａ と に 囲 ま れ て
区 画 形 成 さ れ て い る 。 な お 、 第 １ ク ラ ン ク 室 Ｒ １ は 、 第 １ シ リ ン ダ ３ １ Ａ と 対 応 し て い る
。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 第 ２ ク ラ ン ク 室 Ｒ ２ は 、 第 １ 隔 壁 ５ ７ Ａ と 第 ２ 隔 壁 ５ ７ Ｂ と に 囲 ま れ て 区 画 形 成 さ れ て
い る 。 な お 、 第 ２ ク ラ ン ク 室 Ｒ ２ は 、 第 ２ シ リ ン ダ ３ １ Ｂ と 対 応 し て い る 。
　 第 ３ ク ラ ン ク 室 Ｒ ３ は 、 第 ２ 隔 壁 ５ ７ Ｂ と 第 ３ 隔 壁 ５ ７ Ｃ と に 囲 ま れ て 区 画 形 成 さ れ て
い る 。 な お 、 第 ３ ク ラ ン ク 室 Ｒ ３ は 、 第 ３ シ リ ン ダ ３ １ Ｃ と 対 応 し て い る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 第 ４ ク ラ ン ク 室 Ｒ ４ は 、 ク ラ ン ク ケ ー ス Ｃ の 側 壁 ５ ６ Ｂ と 第 ３ 隔 壁 ５ ７ Ｃ と に 囲 ま れ て
区 画 形 成 さ れ て い る 。 な お 、 第 ４ ク ラ ン ク 室 Ｒ ４ は 、 第 ４ シ リ ン ダ ３ １ Ｄ と 対 応 し て い る
。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 第 １ ク ラ ン ク 室 Ｒ １ と 第 ２ ク ラ ン ク 室 Ｒ ２ と は 、 第 １ 隔 壁 連 通 部 Ｈ ｗ １ に よ り 連 通 さ れ
て い る 。 こ の 第 １ 隔 壁 連 通 部 Ｈ ｗ １ に よ り 、 第 １ ク ラ ン ク 室 Ｒ １ か ら 第 ２ ク ラ ン ク 室 Ｒ ２
へ あ る い は 第 ２ ク ラ ン ク 室 Ｒ ２ か ら 第 １ ク ラ ン ク 室 Ｒ １ へ の 空 気 の 移 動 が 許 容 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 第 ３ ク ラ ン ク 室 Ｒ ３ と 第 ４ ク ラ ン ク 室 Ｒ ４ と は 、 第 ２ 隔 壁 連 通 部 Ｈ ｗ ２ に よ り 連 通 さ れ
て い る 。 こ の 第 ２ 隔 壁 連 通 部 Ｈ ｗ ２ に よ り 、 第 ３ ク ラ ン ク 室 Ｒ ３ か ら 第 ４ ク ラ ン ク 室 Ｒ ４
へ あ る い は 第 ４ ク ラ ン ク 室 Ｒ ４ か ら 第 ３ ク ラ ン ク 室 Ｒ ３ へ の 空 気 の 移 動 が 許 容 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 　 ＜ 連 通 部 が 形 成 さ れ て い る 隔 壁 ＞
　 図 ９ に 、 図 ８ の Ｄ ８ １ － Ｄ ８ １ 線 に 沿 っ た ブ ロ ッ ク 本 体 ５ の 断 面 構 造 を 示 す 。
　 図 １ ０ に 、 図 １ の Ｄ １ １ － Ｄ １ １ 線 に 沿 っ た シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク １ １ の 断 面 構 造 を 示 す 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 第 １ 隔 壁 連 通 部 Ｈ ｗ １ は 、 第 １ 隔 壁 ５ ７ Ａ の 頂 部 に お い て 、 凹 状 を な す よ う に 形 成 さ れ
て い る 。 即 ち 、 第 １ 隔 壁 連 通 部 Ｈ ｗ １ は 、 本 体 デ ッ キ 面 ５ １ Ｔ 側 へ 開 口 し た 凹 部 と し て 第
１ 隔 壁 ５ ７ Ａ に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 こ れ に よ り 、 ブ ロ ッ ク 本 体 ５ へ シ リ ン ダ 構 造 体 ３ を 組 み 付 け た 状 態 に お い て （ 図 １ ０ ）
、 第 １ 隔 壁 連 通 部 Ｈ ｗ １ は シ リ ン ダ ３ １ 側 へ 開 口 し た 状 態 と な る 。 ま た 、 シ リ ン ダ 底 面 ３
１ Ｕ と 第 １ 隔 壁 ５ ７ Ａ の 頂 面 （ 隔 壁 頂 面 ５ ７ Ｔ ） と が 、 所 定 の 間 隔 を 有 し て 対 向 し た 状 態
と な る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 第 １ 隔 壁 連 通 部 Ｈ ｗ １ は 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト １ ４ の 回 転 中 心 と 直 交 す る 断 面 に お い て 、
シ リ ン ダ ３ １ の 中 心 軸 Ｌ ｃ を 中 心 線 と す る 軸 対 称 の 形 状 に 形 成 さ れ て い る 。
　 第 １ 隔 壁 連 通 部 Ｈ ｗ １ の 幅 Ｌ ｗ １ （ シ リ ン ダ ３ １ の 中 心 軸 Ｌ ｃ と 直 交 す る 方 向 の 長 さ ）
は 、 第 １ 隔 壁 連 通 部 Ｈ ｗ １ の 高 さ Ｌ ｗ ２ （ シ リ ン ダ ３ １ の 軸 方 向 に お け る 窪 み の 深 さ ） よ
り も 大 き く 設 定 さ れ て い る 。 即 ち 、 第 １ 隔 壁 連 通 部 Ｈ ｗ １ は 、 シ リ ン ダ ３ １ の 中 心 軸 Ｌ ｃ
と 直 交 す る 方 向 を 長 手 方 向 と し た 形 状 に 形 成 さ れ て い る 。 な お 、 第 １ 隔 壁 連 通 部 Ｈ ｗ １ は
、 「 Ｌ ｗ １ ＞ Ｌ ｗ ２ 」 の 条 件 が 満 た さ れ る 範 囲 に お い て 、 ブ ロ ッ ク 本 体 ５ に 設 け ら れ る 油
路 や ボ ル ト 孔 等 と の 干 渉 を 回 避 で き る よ う に 最 適 化 さ れ た 形 状 に 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 な お 、 図 ８ の Ｄ ８ ３ － Ｄ ８ ３ 線 に 沿 っ た ブ ロ ッ ク 本 体 ５ の 断 面 構 造 は 、 図 ９ の 断 面 構 造
と 同 様 と な っ て い る 。 即 ち 、 第 ２ 隔 壁 連 通 部 Ｈ ｗ ２ は 、 第 １ 隔 壁 連 通 部 Ｈ ｗ １ と 同 様 の 態
様 で 第 ３ 隔 壁 ５ ７ Ｃ に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 　 ＜ 連 通 部 が 形 成 さ れ て い な い 隔 壁 ＞
　 図 １ １ に 、 図 ８ の Ｄ ８ ２ － Ｄ ８ ２ 線 に 沿 っ た ブ ロ ッ ク 本 体 ５ の 断 面 構 造 を 示 す 。
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　 図 １ ２ に 、 図 １ の Ｄ １ ２ － Ｄ １ ２ 線 に 沿 っ た シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク １ １ の 断 面 構 造 を 示 す 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 第 ２ 隔 壁 ５ ７ Ｂ の 頂 面 （ 隔 壁 頂 面 ５ ７ Ｔ ） は 、 略 平 滑 に 形 成 さ れ て い る 。 即 ち 、 第 １ 隔
壁 ５ ７ Ａ 及 び 第 ３ 隔 壁 ５ ７ Ｃ と は 異 な り 、 隣 接 す る ク ラ ン ク 室 間 を 連 通 す る た め の 凹 部 （
連 通 部 ） が 形 成 さ れ て い な い 。 こ れ に よ り 、 ブ ロ ッ ク 本 体 ５ へ シ リ ン ダ 構 造 体 ３ を 組 み 付
け た 状 態 に お い て （ 図 １ ２ ） 、 シ リ ン ダ 底 面 ３ １ Ｕ と 第 １ 隔 壁 ５ ７ Ａ の 頂 面 （ 隔 壁 頂 面 ５
７ Ｔ ） と が 接 触 し た 状 態 と な る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 な お 、 図 ８ の Ｄ ８ Ａ － Ｄ ８ Ａ 線 及 び Ｄ ８ Ｂ － Ｄ ８ Ｂ 線 に 沿 っ た ブ ロ ッ ク 本 体 ５ の 断 面 構
造 は 、 図 １ １ の 断 面 構 造 と 同 様 と な っ て い る 。 即 ち 、 各 側 壁 ５ ６ Ａ ， ５ ６ Ｂ は 、 第 ２ 隔 壁
５ ７ Ｂ と 同 様 に 、 隣 接 す る ク ラ ン ク 室 間 を 連 通 す る た め の 凹 部 （ 連 通 部 ） が 形 成 さ れ て い
な い 構 造 を 有 す る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 　 ＜ 実 施 形 態 の 効 果 ＞
　 以 上 詳 述 し た よ う に 、 こ の 第 １ 実 施 形 態 に か か る シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク に よ れ ば 、 以 下 に 列
記 す る よ う な 効 果 が 得 ら れ る よ う に な る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 （ １ ） 本 実 施 形 態 で は 、 各 別 に 形 成 さ れ た シ リ ン ダ 構 造 体 ３ と ブ ロ ッ ク 本 体 ５ と の 組 み
合 わ せ を 通 じ て シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク １ １ を 構 成 す る と と も に 、 隔 壁 連 通 部 Ｈ ｗ １ ， Ｈ ｗ ２ を
シ リ ン ダ 側 へ 開 口 さ せ て 形 成 す る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 こ れ に よ り 、 成 形 型 に 予 め 隔 壁 連 通 部 Ｈ ｗ １ ， Ｈ ｗ ２ を 設 定 し て ブ ロ ッ ク 本 体 ５ の 成 形
を 行 う こ と が 可 能 と な る た め 、 従 来 の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク の よ う に 、 不 要 な 連 通 孔 が 形 成 さ
れ る と い っ た 事 態 を 回 避 す る こ と が で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 ま た 、 隔 壁 連 通 部 Ｈ ｗ １ ， Ｈ ｗ ２ を シ リ ン ダ 側 へ 開 口 さ せ て 、 即 ち 隔 壁 上 に お い て シ リ
ン ダ と 最 も 近 く な る 位 置 に 隔 壁 連 通 部 Ｈ ｗ １ ， Ｈ ｗ ２ を 形 成 す る よ う に し て い る た め 、 ピ
ス ト ン を 通 じ て ク ラ ン ク 室 側 （ 同 ク ラ ン ク 室 と 連 続 し た シ リ ン ダ の 内 部 空 間 を 含 む ） の 空
気 が 押 圧 さ れ る と き 、 隣 接 す る ク ラ ン ク 室 へ そ う し た 空 気 が 早 期 に 押 し 出 さ れ る よ う に な
る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 こ れ に よ り 、 ク ラ ン ク 室 の 圧 力 変 動 に と も な う ポ ン ピ ン グ ロ ス を よ り 効 率 的 に 低 減 す る
こ と が で き る よ う に な る 。
　 こ の よ う に 、 上 記 構 造 を 採 用 す る こ と に よ り 、 ク ラ ン ク ケ ー ス Ｃ へ の 不 要 な 連 通 孔 の 形
成 を 回 避 す る こ と の で き る 構 造 と 、 ク ラ ン ク 室 Ｒ の 圧 力 変 動 を よ り 効 率 的 に 低 減 す る こ と
の で き る 構 造 と を あ わ せ て 備 え た シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク １ １ を 実 現 す る こ と が で き る よ う に な
る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 （ ２ ） シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク に お い て 、 隣 接 し た ク ラ ン ク 室 を 連 通 す る こ と は ポ ン ピ ン グ ロ
ス の 低 減 を 図 る う え で 有 効 な 対 策 と な る が 、 こ れ ら ク ラ ン ク 室 に 対 応 す る シ リ ン ダ に つ い
て 、 ピ ス ト ン の ス ト ロ ー ク 位 置 が 同 じ に 設 定 さ れ て い る 場 合 は 、 上 記 ク ラ ン ク 室 の 間 の 隔
壁 に 連 通 部 を 形 成 し て も そ の 連 通 部 を 通 じ て 圧 力 変 動 の 低 減 が 図 ら れ る よ う に は な ら な い
。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 そ こ で 、 本 実 施 形 態 で は 、 ピ ス ト ン の ス ト ロ ー ク 位 置 が 同 じ と な る 第 ２ ク ラ ン ク 室 Ｒ ２
と 第 ３ ク ラ ン ク 室 Ｒ ３ と を 連 通 し な い よ う に し て い る 。 こ れ に よ り 、 不 要 に 連 通 部 が 形 成
さ れ る こ と に よ る シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク １ １ の 剛 性 の 低 下 を 回 避 す る こ と が で き る よ う に な る
。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 （ ３ ） 本 実 施 形 態 で は 、 連 通 部 Ｈ ｗ １ ， Ｈ ｗ ２ を 隔 壁 ５ ７ Ａ ， ５ ７ Ｃ の 最 上 部 （ シ リ ン
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ダ ３ １ に 最 も 接 近 し た 位 置 ） に 形 成 す る よ う に し て い る 。
　 こ れ に よ り 、 ピ ス ト ン の 移 動 に と も な っ て ク ラ ン ク 室 側 の 空 気 が 押 圧 さ れ た と き 、 慣 性
が よ り 大 き く な る 前 に そ う し た 空 気 が 隣 接 す る ク ラ ン ク 室 へ 導 入 さ れ る よ う に な る た め 、
よ り 効 率 的 に ポ ン ピ ン グ ロ ス を 低 減 す る こ と が で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 （ ４ ） 隔 壁 に 連 通 孔 が 形 成 さ れ た シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク に お い て は 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト へ 燃
焼 圧 が 作 用 す る こ と に よ り 、 連 通 孔 周 囲 に 応 力 集 中 が 生 じ る よ う に な る 。 そ し て 、 こ の 応
力 集 中 が 過 度 に 大 き く な る こ と に よ り 、 隔 壁 の 破 損 を ま ね く こ と が 懸 念 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 こ の 点 、 本 実 施 形 態 で は 、 連 通 孔 に 代 え て 連 通 部 Ｈ ｗ １ ， Ｈ ｗ ２ を 隔 壁 ５ ７ Ａ ， ５ ７ Ｃ
の 最 上 部 に 形 成 す る よ う に し て い る 。 こ れ に よ り 、 連 通 部 Ｈ ｗ １ ， Ｈ ｗ ２ と ク ラ ン ク ジ ャ
ー ナ ル と の 距 離 が 長 く な る た め 、 連 通 部 Ｈ ｗ １ ， Ｈ ｗ ２ へ の 応 力 集 中 を 極 力 低 減 す る こ と
が で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 （ ５ ） 本 実 施 形 態 で は 、 各 連 通 部 Ｈ ｗ １ ， Ｈ ｗ ２ に つ い て 、 連 通 部 の 幅 Ｌ ｗ １ を 連 通 部
の 高 さ Ｌ ｗ ２ よ り も 大 き く 設 定 す る よ う に し て い る 。
　 こ う し た 構 成 に よ れ ば 、 シ リ ン ダ ３ １ 側 へ 開 口 さ せ て 連 通 部 Ｈ ｗ １ ， Ｈ ｗ ２ を 形 成 す る
場 合 に お い て 、 幅 Ｌ ｗ １ を 高 さ Ｌ ｗ ２ 以 下 に 設 定 し た と き と 比 べ て 、 隣 接 す る ク ラ ン ク 室
へ よ り 早 期 に 空 気 が 押 し 出 さ れ る よ う に な る 。 こ の た め 、 ポ ン ピ ン グ ロ ス の 低 減 効 果 が 高
め ら れ る よ う に な る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 こ の よ う に 、 上 記 構 成 を 採 用 す る こ と で 、 隔 壁 上 の 限 ら れ た ス ペ ー ス を 有 効 に 利 用 し て
、 ポ ン ピ ン グ ロ ス の 低 減 に よ り 適 し た 連 通 構 造 を 実 現 す る こ と が で き る よ う に な る 。
　 （ ６ ） 本 実 施 形 態 で は 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト １ ４ の 回 転 中 心 と 直 交 す る 断 面 に お い て 、 第
１ 隔 壁 連 通 部 Ｈ ｗ １ を シ リ ン ダ ３ １ の 中 心 軸 Ｌ ｃ を 中 心 線 と す る 軸 対 称 の 形 状 と し て 形 成
し て い る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 こ れ に よ り 、 ピ ス ト ン に よ り ク ラ ン ク 室 側 の 空 気 が 隣 接 し た ク ラ ン ク 室 へ 押 し 出 さ れ る
と き 、 空 気 の 流 れ の 均 一 化 が 図 ら れ る た め 、 よ り 効 率 的 に ポ ン ピ ン グ ロ ス を 低 減 す る こ と
が で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 （ ７ ） 従 来 の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク に お い て は 、 切 削 加 工 に よ り 連 通 孔 を 形 成 す る た め 、 残
留 応 力 に よ り シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク の 破 損 を ま ね く こ と が 考 え ら れ る 。
　 こ の 点 、 本 実 施 形 態 で は 、 シ リ ン ダ 構 造 体 ３ と ブ ロ ッ ク 本 体 ５ と の 組 み 合 わ せ を 通 じ て
シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク １ １ を 構 成 す る と と も に 、 隔 壁 連 通 部 Ｈ ｗ １ ， Ｈ ｗ ２ を 含 め て ブ ロ ッ ク
本 体 ５ の 成 形 を 行 う よ う に し て い る 。 こ れ に よ り 、 切 削 加 工 に よ る 連 通 構 造 の 形 成 が 不 要
と な る た め 、 シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク へ の 残 留 応 力 の 発 生 を 回 避 す る こ と が で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 （ 第 ２ 実 施 形 態 ）
　 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に つ い て 、 図 １ ３ 及 び 図 １ ４ を 参 照 し て 説 明 す る 。 な お 、 図 １ ３
及 び 図 １ ４ は 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 中 心 軸 と 直 交 す る 断 面 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 本 実 施 形 態 の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク は 、 前 記 第 １ 実 施 形 態 の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク に 次 の よ う な
変 更 を 加 え た 構 造 を 有 す る 。 即 ち 、 シ リ ン ダ 構 造 体 ３ に お い て 、 隣 接 す る シ リ ン ダ ３ １ の
内 部 空 間 を 連 通 す る 連 通 部 を シ リ ン ダ 底 面 ３ １ Ｕ 側 へ 開 口 さ せ て 形 成 し て い る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 　 ＜ 連 通 部 の 形 成 態 様 ＞
　 図 １ ３ に 、 図 ３ の Ｄ ３ Ａ － Ｄ ３ Ａ 線 に 沿 っ た 断 面 構 造 に 相 当 す る シ リ ン ダ 構 造 体 ３ の 断
面 構 造 を 示 す 。
【 ０ ０ ８ １ 】
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　 図 １ ４ に 、 図 １ の Ｄ １ １ － Ｄ １ １ 線 に 沿 っ た 断 面 構 造 に 相 当 す る シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク １ １
の 断 面 構 造 を 示 す 。
　 シ リ ン ダ 構 造 体 ３ に お い て 、 第 １ シ リ ン ダ ３ １ Ａ の 周 壁 と 第 ２ シ リ ン ダ ３ １ Ｂ の 周 壁 と
が つ な が っ た 箇 所 に は 、 第 １ シ リ ン ダ ３ １ Ａ の 内 部 空 間 と 第 ２ シ リ ン ダ ３ １ Ｂ の 内 部 空 間
と を 連 通 す る シ リ ン ダ 連 通 部 Ｈ ｓ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 シ リ ン ダ 連 通 部 Ｈ ｓ は 、 第 １ シ リ ン ダ ３ １ Ａ 及 び 第 ２ シ リ ン ダ ３ １ Ｂ の 底 面 に お い て 、
凹 状 を な す よ う に 形 成 さ れ て い る 。 即 ち 、 シ リ ン ダ 連 通 部 Ｈ ｓ は 、 シ リ ン ダ 底 面 ３ １ Ｕ 側
へ 開 口 し て 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 こ れ に よ り 、 ブ ロ ッ ク 本 体 ５ へ シ リ ン ダ 構 造 体 ３ を 組 み 付 け た 状 態 に お い て （ 図 １ ４ ）
、 シ リ ン ダ 連 通 部 Ｈ ｓ は ブ ロ ッ ク 本 体 ５ 側 へ 開 口 し た 状 態 と な る 。 ま た 、 シ リ ン ダ 底 面 ３
１ Ｕ と 隔 壁 頂 面 ５ ７ Ｔ と が 、 所 定 の 間 隔 を 有 し て 対 向 し た 状 態 と な る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 シ リ ン ダ 連 通 部 Ｈ ｓ は 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト １ ４ の 回 転 中 心 と 直 交 す る 断 面 に お い て 、 シ
リ ン ダ ３ １ の 中 心 軸 Ｌ ｃ を 中 心 と す る 軸 対 称 の 形 状 に 形 成 さ れ て い る 。
　 シ リ ン ダ 連 通 部 Ｈ ｓ の 幅 Ｌ ｓ １ （ シ リ ン ダ ３ １ の 中 心 軸 Ｌ ｃ と 直 交 す る 方 向 の 長 さ ） は
、 シ リ ン ダ 連 通 部 Ｈ ｓ の 高 さ Ｌ ｓ ２ （ シ リ ン ダ ３ １ の 軸 方 向 に お け る 窪 み の 高 さ ） よ り も
大 き く 設 定 さ れ て い る 。 即 ち 、 シ リ ン ダ 連 通 部 Ｈ ｓ は 、 シ リ ン ダ ３ １ の 中 心 軸 Ｌ ｃ と 直 交
す る 方 向 を 長 手 方 向 と し た 形 状 に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 シ リ ン ダ 連 通 部 Ｈ ｓ の 高 さ Ｌ ｓ ２ は 、 燃 焼 室 の 容 積 が 最 も 大 き い 状 態 に お い て 、 シ リ ン
ダ 連 通 部 Ｈ ｓ と ピ ス ト ン リ ン グ と が 干 渉 し な い よ う に 設 定 さ れ る 。
　 な お 、 図 ３ の Ｄ ３ Ｂ － Ｄ ３ Ｂ 線 に 沿 っ た 断 面 構 造 に 相 当 す る 本 実 施 形 態 の シ リ ン ダ 構 造
体 ３ の 断 面 構 造 は 、 図 １ ３ の 断 面 構 造 と 同 様 と な っ て い る 。 即 ち 、 第 ３ シ リ ン ダ ３ １ Ｃ の
周 壁 と 第 ４ シ リ ン ダ ３ １ Ｄ の 周 壁 と が つ な が っ た 箇 所 に も 、 第 １ シ リ ン ダ ３ １ Ａ 及 び 第 ２
シ リ ン ダ ３ １ Ｂ と 同 様 の 態 様 で シ リ ン ダ 連 通 部 Ｈ ｓ に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 　 ＜ 作 用 効 果 ＞
　 以 上 詳 述 し た よ う に 、 こ の 第 ２ 実 施 形 態 に か か る シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク に よ れ ば 、 先 の 第 １
実 施 形 態 に よ る 前 記 （ １ ） ～ （ ７ ） の 効 果 に 加 え て 、 以 下 に 示 す よ う な 効 果 が 得 ら れ る よ
う に な る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 （ ８ ） 本 実 施 形 態 で は 、 隔 壁 連 通 部 Ｈ ｗ １ ， Ｈ ｗ ２ に 加 え て 、 シ リ ン ダ ３ １ に シ リ ン ダ
連 通 部 Ｈ ｓ を 形 成 す る よ う に し て い る 。 こ れ に よ り 、 ピ ス ト ン に よ り 隣 接 し た ク ラ ン ク 室
へ 押 し 出 さ れ る 空 気 の 量 が 増 量 さ れ る た め 、 よ り 効 率 的 に ポ ン ピ ン グ ロ ス を 低 減 す る こ と
が で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 　 ＜ 変 更 例 ＞
　 な お 、 上 記 第 ２ 実 施 形 態 は 、 こ れ を 適 宜 変 更 し た 、 例 え ば 次 の よ う な 形 態 と し て 実 施 す
る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 ・ 上 記 第 ２ 実 施 形 態 で は 、 隔 壁 連 通 部 Ｈ ｗ １ ， Ｈ ｗ ２ 及 び シ リ ン ダ 連 通 部 Ｈ ｓ を そ れ ぞ
れ 形 成 す る 構 成 と し た が 、 隔 壁 連 通 部 Ｈ ｗ １ ， Ｈ ｗ ２ を 形 成 せ ず に シ リ ン ダ 連 通 部 Ｈ ｓ の
み を 通 じ て ポ ン ピ ン グ ロ ス の 低 減 を 図 る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 ・ 上 記 第 ２ 実 施 形 態 で は 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト １ ４ の 回 転 中 心 と 直 交 す る 断 面 に お い て 、
シ リ ン ダ 連 通 部 Ｈ ｓ を 略 長 方 形 状 に 形 成 す る 構 成 と し た が 、 シ リ ン ダ 連 通 部 Ｈ ｓ を そ の 他
の 形 状 に 変 更 す る こ と も で き る 。 要 す る に 、 シ リ ン ダ 連 通 部 Ｈ ｓ の 幅 Ｌ ｓ １ が シ リ ン ダ 連
通 部 Ｈ ｓ の 高 さ Ｌ ｓ ２ よ り も 大 き く 設 定 さ れ て い る 形 状 で あ れ ば 、 シ リ ン ダ 連 通 部 Ｈ ｓ の
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形 状 は 適 宜 変 更 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 （ そ の 他 の 実 施 形 態 ）
　 そ の 他 、 上 記 各 実 施 形 態 に 共 通 し て 変 更 す る こ と が で き る 要 素 を 以 下 に 列 挙 す る 。
　 ・ 上 記 各 実 施 形 態 で は 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト １ ４ の 回 転 中 心 と 直 交 す る 断 面 に お い て 、 隔
壁 連 通 部 Ｈ ｗ １ ， Ｈ ｗ ２ を 略 長 方 形 状 に 形 成 す る 構 成 と し た が 、 こ れ ら 隔 壁 連 通 部 Ｈ ｗ １
， Ｈ ｗ ２ を そ の 他 の 形 状 に 変 更 す る こ と も で き る 。 要 す る に 、 隔 壁 連 通 部 Ｈ ｗ １ ， Ｈ ｗ ２
の 幅 Ｌ ｗ １ が 隔 壁 連 通 部 Ｈ ｗ １ ， Ｈ ｗ ２ の 高 さ Ｌ ｗ ２ よ り も 大 き く 設 定 さ れ て い る 形 状 で
あ れ ば 、 隔 壁 連 通 部 Ｈ ｗ １ ， Ｈ ｗ ２ の 形 状 は 適 宜 変 更 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 ・ 上 記 各 実 施 形 態 で は 、 直 列 ４ 気 筒 型 エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク と し て 本 発 明 を 具 体
化 し た 場 合 を 想 定 し た が 、 本 発 明 の 適 用 対 象 と な る シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク は 直 列 ４ 気 筒 型 エ ン
ジ ン の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク に 限 ら れ る も の で は な い 。 要 す る に 、 複 数 の シ リ ン ダ を 有 す る エ
ン ジ ン の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク で あ れ ば 、 い ず れ の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク に 対 し て も 本 発 明 を 適 用
す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ９ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に か か る エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク を 具 体 化 し た 第 １ 実 施 形 態 に つ い て
、 同 シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク を 含 め て 構 成 し た エ ン ジ ン の 斜 視 構 造 を 示 す 斜 視 図 。
【 図 ２ 】 同 実 施 形 態 の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク に つ い て 、 そ の 斜 視 構 造 を 示 す 斜 視 図 。
【 図 ３ 】 同 実 施 形 態 の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク を 構 成 す る シ リ ン ダ 構 造 体 に つ い て 、 そ の 斜 視 構
造 を 示 す 斜 視 図 。
【 図 ４ 】 同 実 施 形 態 の シ リ ン ダ 構 造 体 に つ い て 、 図 ３ の Ｄ ３ － Ｄ ３ 線 に 沿 っ た 断 面 構 造 を
示 す 断 面 図 。
【 図 ５ 】 同 実 施 形 態 の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク を 構 成 す る ブ ロ ッ ク 本 体 に つ い て 、 そ の 斜 視 構 造
を 示 す 斜 視 図 。
【 図 ６ 】 同 実 施 形 態 の ブ ロ ッ ク 本 体 に つ い て 、 図 ５ の Ｄ ５ － Ｄ ５ 線 に 沿 っ た 断 面 構 造 を 示
す 断 面 図 。
【 図 ７ 】 同 実 施 形 態 の ブ ロ ッ ク 本 体 に つ い て 、 図 ６ の 矢 印 Ｖ Ａ 方 向 か ら 見 た 平 面 構 造 を 示
す 平 面 図 。
【 図 ８ 】 同 実 施 形 態 の ブ ロ ッ ク 本 体 に つ い て 、 図 ６ の 矢 印 Ｖ Ｂ 方 向 か ら 見 た 平 面 構 造 を 示
す 平 面 図 。
【 図 ９ 】 同 実 施 形 態 の ブ ロ ッ ク 本 体 に つ い て 、 図 ８ の Ｄ ８ １ － Ｄ ８ １ 線 に 沿 っ た 断 面 構 造
を 示 す 断 面 図 。
【 図 １ ０ 】 同 実 施 形 態 の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク に つ い て 、 図 １ の Ｄ １ １ － Ｄ １ １ 線 に 沿 っ た 断
面 構 造 を 示 す 断 面 図 。
【 図 １ １ 】 同 実 施 形 態 の ブ ロ ッ ク 本 体 に つ い て 、 図 ８ の Ｄ ８ ２ － Ｄ ８ ２ 線 に 沿 っ た 断 面 構
造 を 示 す 断 面 図 。
【 図 １ ２ 】 同 実 施 形 態 の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク に つ い て 、 図 １ の Ｄ １ ２ － Ｄ １ ２ 線 に 沿 っ た 断
面 構 造 を 示 す 断 面 図 。
【 図 １ ３ 】 本 発 明 に か か る エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク を 具 体 化 し た 第 ２ 実 施 形 態 に つ い
て 、 図 ３ の Ｄ ３ Ａ － Ｄ ３ Ａ 線 に 沿 っ た 断 面 構 造 に 相 当 す る シ リ ン ダ 構 造 体 の 断 面 構 造 を 示
す 断 面 図 。
【 図 １ ４ 】 同 実 施 形 態 の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク に つ い て 、 図 １ の Ｄ １ １ － Ｄ １ １ 線 に 沿 っ た 断
面 構 造 に 相 当 す る 断 面 構 造 を 示 す 断 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 １ … エ ン ジ ン 、 １ １ … シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク 、 １ ２ … シ リ ン ダ ヘ ッ ド 、 １ ３ … オ イ ル パ ン 、
１ ４ … ク ラ ン ク シ ャ フ ト 、 Ｃ … ク ラ ン ク ケ ー ス 、 ３ … シ リ ン ダ 構 造 体 、 ３ １ … シ リ ン ダ 、
３ １ Ａ … 第 １ シ リ ン ダ 、 ３ １ Ｂ … 第 ２ シ リ ン ダ 、 ３ １ Ｃ … 第 ３ シ リ ン ダ 、 ３ １ Ｄ … 第 ４ シ
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リ ン ダ 、 ３ １ Ｆ … シ リ ン ダ 外 周 面 、 ３ １ Ｔ … シ リ ン ダ デ ッ キ 面 、 ３ １ Ｕ … シ リ ン ダ 底 面 、
３ ２ … シ リ ン ダ フ ラ ン ジ 部 、 ３ ３ … ボ ル ト 孔 、 ５ … ブ ロ ッ ク 本 体 、 ５ １ … 外 壁 部 、 ５ １ Ｒ
… 外 壁 部 内 周 面 、 ５ １ Ｔ … 本 体 デ ッ キ 面 、 ５ ２ … 本 体 フ ラ ン ジ 部 、 ５ ３ … ボ ル ト 孔 、 ５ ４
… 冷 却 水 口 、 ５ ５ … シ リ ン ダ 支 持 部 、 ５ ５ Ｒ … シ リ ン ダ 支 持 部 内 周 面 、 ５ ６ Ａ … 側 壁 、 ５
６ Ｂ … 側 壁 、 ５ ７ Ａ … 第 １ 隔 壁 、 ５ ７ Ｂ … 第 ２ 隔 壁 、 ５ ７ Ｃ … 第 ３ 隔 壁 、 ５ ７ Ｔ … 隔 壁 頂
面 、 ５ ８ … 軸 受 部 、 Ｒ … ク ラ ン ク 室 、 Ｒ １ … 第 １ ク ラ ン ク 室 、 Ｒ ２ … 第 ２ ク ラ ン ク 室 、 Ｒ
３ … 第 ３ ク ラ ン ク 室 、 Ｒ ４ … 第 ４ ク ラ ン ク 室 、 Ｈ ｗ １ … 第 １ 隔 壁 連 通 部 、 Ｈ ｗ ２ … 第 ２ 隔
壁 連 通 部 、 Ｈ ｓ … シ リ ン ダ 連 通 部 。

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】
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