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Odpad z vyroby, kterym je biomasa a dihydrat siranu
vapenatého se vyuZiva tak, Ze se z biomasy vytvaii bioplyn,
ktery se pfeméfiuje na energii, jiz se vysuSuje dihydrat siranu
vapenatého na teplotu, pii které v ném dochazi ke Stépeni Casti
krystalové vody a ke vzniku vyuZitelnych dehydrovanych
forem siranu vapenatého, napiiklad demihydratu siranu
vapenatého. V zafizeni k provadéni tohoto zplisobu je vyrobni
blok (1) opatien dvéma odpadovymi vystupy. Prvni odpadovy
vystup, jimZ vychazi biomasa, je spojen s bio reaktorem (2),

v némz se vytvari bioplyn. Ten se pfevadi do transformacniho
bloku (3), v némz se méni na tepelnou a elektrickou energii.
Tepelnou energii se vysuSuje dihydrat v susarné (4), ktery se
dale 3tépi na dehydrované formy a vodu. Elektricka i tepelna
energie se piivadi zp&t do vyrobniho bloku (1), pfipadng do
suSamy (2). Pokud jsou slouceniny siry v bioplynu z hlediska
ekologického skodlivé, odsit{ se bioplyn nebo jeho spaliny

v odsifovacim zafizeni.
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ZpUsob a zafizeni k vyuZiti odpad( z vyrob

Oblast techniky

Viynalez se tyka zpUsobu a zafizeni k vyuZiti odpadd z vyrob, pfi nichZ vznika

soucasneé biomasa a dihydrat siranu vapenatého.

Soucasny stav techniky

Pri vyrobé neékterych organickych latek se vyuZiva mikroorganizmd, které
premenuji vychozi surovinu, coZ jsou vétsinou cukry, na poZadovanou organickou
latku. Ta je bud koneénym vyrobkem, nebo meziproduktem pro dalsi vyrobu.
Mikroorganizmy svym mnoZenim metabolizuji vychozi suroviny. Po ukonéeni proce-
su se mikroorganismy z reakCniho roztoku odstrariuji jako biomasa, vét§inou filtraci
na kalolisech. Biomasa se vyuziva jako potravni dopinék pro vyZivu zvifat, nebo jako
hnojivo. V' zemeédelské vyrobé jiz neni o tuto surovinu zajem a stava se odpadem.
Biomasa z nékterych vyrob dokonce neni svym sloZenim a obsahem cizorbdych la-
tek jako krmivo Ci hnojivo vibec vyuZitelna. Odpadni biomasa vznika ve velkém
mnoZstvi a uklada se na skladky, kde postupné vyhniva. PFi hniti biomasy vznika ne-
prijemny zapach, ktery v okoli skladek znepfijemriuje Zivotni prostfedi a vytvaii na-
péti mezi vyrobnim podnikem a mistnim obyvatelstvem. Pokusy o spalovani biomasy
ve smési s jinym palivem narazZeji na technické obtiZe. Pfiinou téchto obtiZi je vyso-
ky obsah vody v odpadni biomase, vysoké pofizovaci naklady na spalovaci kotel a
naklady na Cisténi vznikajicich spalin, v nichZ je velky podil jemné slozky v popilku .

Soucasné s biomasou vznika pfi nékterych typech vyrob i odpadni dihydrat
siranu vapenateho. Vznika v disledku reakce kyseliny sirové s roztoky &i suspen-
zemi obsahujicimi vapnik podle vztahu Ca®* + H,SO4 = CaSO,4. 2 H.0. Tento dihyd-
rat vznika ve znaéném mnoZstvi napfiklad pfi vyrobé kyseliny citrénové. Vyuzitelnost
dihydratu byla poptavana v fadé odvétvi primyslu, avSak bez Uspéchu. Dihydrat se
stava odpadem, ktery se zneskodriuje na skladkach. To znaénym zplisobem zvysuje
vyrobni naklady a zatéZuje Zivotni prostredi.

Procesy probihajici v chemickych provozech jsou naroéné na dodavku
elektrické energie pro pohon elektromotorli, Eerpadel, michadel, dopravnikd,
agregétl a pod. Jsou naro¢né i na dodavku tepelné energie, ktera je nutna k ohfivani
krystalizatori a odparek, k otopu reaktor(i i provozd. Potfebna energie se ziskava

ze standardnich zdrojd, to je spalovanim uhli nebo plynu a dodavkami elektrické
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enefgie iexterni rozvodné sité. Spalovanim uhli vznikaji dal$i odpady, jako je
$kvara, popel a popilek. V pfipadé nezbytnosti odsifeni spalin vznikaji téZ odpady
z odsifeni.

Vznika téZ velké mnoZstvi odpadnich vod s vysokym obsahem rozpusténych
organickych i anorganickych latek. Tyto odpadni vody se jen velmi obtiZné a
nakladné &isti v d&istickach. Zasadni nevyhodou znamych zpusobl likvidace
uvedenych odpadl je, Ze se znedkodfiuji bez daliho vyuZiti. To vyZaduje dalSi
naklady na obsluhu a na zafizeni, v nichZz se odpady pred zneSkodrfiovanim
upravuji. Jsou to naklady souvisejici s filtrovanim, odpafovanim, odvozem na skladky
a naklady na ¢iténi odpadni vody. Problémy spojené s likvidaci odpadu a nakiady

na energii jsou éasto limitujicim Cinitelem pro zavedeni vyroby urcitého vyrobku.

Podstata vynalezu
Tyto nedostatky do znaéné miry odstranuje zpUsob a zafizeni k vyuZiti odpadu

z vyrob, pii nichZ vznika soucasné biomasa a dihydrat siranu vapenatého. Podstata
vynalezu spogiva v tom, Ze se z biomasy vytvari bioplyn, ktery se pfemériuje na
energii. Energii se vysuSuje dihydrat siranu vapenatého a zahfiva se na teplotu
potiebnou k odstépeni krystalové vody. Po odstépeni krystalové vody se z dihydratu
siranu vapenatého vytvari néktera z jeho dehydrovanych forem, ktera je vyuZitelna
jako finalni vyrobek, nebo jako meziprodukt .pro dalsi zpracovani. V zarizeni k
provadéni tohoto zplusobu je v zakladnim - provedeni -vyrobni blok opatfen
biomasovym odpadovym  vystupem a dihydratovym odpadovym  vystupem.
Biomasovy odpadovy vystup vyrobniho bloku je spojen s biomasovym vstupem
bioreaktoru. Bioplynovy vystup bioreaktoru je spojen s bioplynovym vstupem
susarny as bioplynovym vstupem transformadéniho bloku. Prvni energeticky vystup
transformaéniho bloku je spojen s energetickym vstupem vyrobniho bloku, jehozZ
dihydratovy odpadovy vystup je spojen.s dihydratovym vstupem susarny. Zafizeni
v zakladnim provedeni je mozno doplnit propojenim druhého energetického vystupu .
transformaéniho bloku s energetickym vstupem susarny. V zafizeni s odsifovacim
zafizenim pro odsifeni spalin je spalinovy vystup transformaéniho bloku i spalinovy
vystup susarny spojen s odsifovacim zafizenim. V uspofadani s odsifovacim
zafizenim v némz se odsifuje bioplyn, je bioplynovy vystup bioreaktoru spojen s
bioplynovym vstupem odsifovaciho zafizeni a bioplynovy vystup odsifovaciho
zafizeni je spojen s bioplynovym vstupem transformacéniho bloku a s bioplynovym
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vstupem suSarny. Stejné usporadani je mozno doplnit  propojenim druhého
energetického vystupu transformacniho bloku s energetickym vstupem susarny. U
téch usporadani, u nichZ je energeticky vystup transformacniho bloku spojen s
energetickym vstupem susarny, je bioplynovy vstup susarny opatfen uzaviracim
ventilem.

Vynalez umoZiuje vyuzit oba druhy odpadd jako surovinu pro dal§i vyrobu
Zadanych vyrobkd, pfi soucasné minimalizaci celkového mnoZstvi odpadtl podniku.
Z biomasy se ziskava bioplyn, ktery se nasledné vyuZiva jako zdroj energie pro
susarnu dihydratu siranu vapenatého. Prebytky bioplynu se dale vyuZivaji v zarizeni
na preménu energie bud jako zdroj tepla, nebo se castecné vyuZiji k vyrobé
elektrické energie. Mohou se téZ vyuzit jen jako palivo pro generator elektrické
energie, podle aktualnich potfeb jednotlivych vyrob. Odpadni biomasa se
v bioreaktoru zpracovava prabézné v tom stavu, ve kterém vychazi z vyroby. Tim
odpada jeji filtrace na kalolisech, coZ vede k Uspore nakladi na elektrickou energii,
na obsluhu a na pofizeni kalolisu. V bioreaktoru se prepracovavaji i ty odpadni
roztoky s obsahem organickych latek, které se dfive obtizné zneskodnovaly v CistiCce
odpadnich vod. Investice do bioreaktoru a transformacniho bloku je niZsi, nezZ je
investice do moderniho kotle na klasicka paliva. Provoz bioreaktoru je kontinualni,
takZze dodavka energie je pravidelna. | kdyZ je odpadniho kalu z bioreaktoru
podstatné méné neZ pavodni biomasy, je jeho vyuZiti. predmétem dalSich
vyzkumnych praci. Dehydratované formy siranu vapenatého, napriklad hemihydrat
siranu vapenatého, jsou na rozdil od dihydratu Zadanou surovinou v oblasti vyroby
stavebnich hmot. VyuZivaji se pfi vyrobé sadrokartonu, cementu, a dalSich
vyrobku. Tim, Ze se stava z odpadu vyrobek, odpada jeho drahé a neekologické
ukladani na skladky. K vyrobé je mozno pouzit bézné vyrabéné susarny. Vytvari se

bezodpadova vyroba s vyznamnym ekonomickym i ekologickym pfinosem.

Prehled obrazkil na vykresech

Vynalez bude bliZze objasnén pomoci vykrest, na nichZ jsou vSechny obrazky
v blokovém schématu. Propojeni materidlovych vstupd a vystupt, jimZ prochazi di-
hydrat, biomasa, bioplyn a spaliny, je znazornéno tlustymi ¢arami. Propojeni energe-
tickych vstupti a vystupd, jimZ prochazi tepelna Ci elektricka energie je znazornéno

normalnimi carami.




Na obr. 1 je zafizeni pro vyuZiti odpadu, kterymi jsou biomasa a dihydrat siranu va-
penatého v zakladnim provedeni. -

Na obr. 2 je zakladni provedeni doplnéné energetickym propojenim mezi transfor-
macnim blokem a susarnou.

Na obr. 3 je zakladni provedeni doplnéné odsifovacim zarizenim pro odsireni spalin.
Na obr. 4 je kombinace obou provedeni podle obr. 2 a obr. 3.

Na obr. 5 je zakladni provedeni doplnéné odsifovacim zafizenim pro odsifeni bioply-
nu, které je umisténo mezi bioreaktorem a transformacnim blokem.

Na obr. 6 je kombinace zafizeni podle provedeni znazornéném v obr. 2 a obr. 5.

Na obr. 7 je znazornéno usporadani u néhoZ je bioplynovy vstup susarny opatfen

uzaviracim ventilem.

Priklady provedeni vynalezu

Zpusobu podle vynalezu je moZno vyuZit pfi vyrobé kyseliny citrénové. Ta se
vyrabi z fepného cukru i melasy citrénovym kvaSenim, to je fermentaci, pomoci
houby Aspergillus niger obecné znamym postupem. Pfi této vyrobé odpadaji mésic-
né fadové stovky tun odpadni suspenze biomasy obsahujici mycelia Aspergillus nig-
er ve vodé. Roéni produkce vyuZitelné biomasy je tedy fadové tisice tun. DalSim
zdrojem biomasy je v pfipadé vyroby kyseliny citrénové i citronova Slempa
v mnozstvi stovek tun mésiéné, ktera se zahustuje na cca 35% susiny. Z biomasy
odchazejici z vyroby se kvaSenim vyviji bioplyn. Bioplynem prevedenym na tepel-
nou energii se susi dihydrat siranu vapenatého, ktery je druhym odpadnim produk-
tem z vyroby kyseliny citronové. Na dihydrat se pUsobi nejprve zvySenou teplotou,
kterou se mu odejme prebytek vihkosti, asi 35 % hmotnostnich a nasledné i ¢ast
vody krystalové. Proces je moZno provadét i metodou zahfivani dihydratu za zvyse-
ného tlaku v autoklavu. Tim je moZno ziskat rlizné modifikace sadry vhodné pro na-
sledné vyuziti napfiklad ve stavebnictvi a pfi vyrobé stavebnich hmot.

Jednotlivé bloky zafizeni k provadéni tohoto zpusobu je mozno charakterizo-
vat nasledovné. Vyrobni blok 1 je komplexem zafizeni slouZicich k pfeméné vstup-
nich surovin na kyselinu citrénovou a na jeji izolaci v isté formé. Bioreaktor 2 je
vytvoren z vice diléich zafizeni, jako jsou homogenizacni jednotka, vyhnivaci nadrz a
zafizeni pro shromaZdovani bioplynu, cozZ je obvykle plynojem. V bioreaktoru 2 je
dale cirkulaéni okruh pro ohfev substratu, vyméniky, hofak zbytkového plynu, a po-

mocna zafizeni jako jsou méfici a regulaéni okruhy, armatury a potrubi. Bioreaktor 2
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| éléuii k vyrobé bioplynu. Transformacni blok 3 je sestaven ze zafizeni, ktera slouzi
k preméné energie vzniklé spalovanim bioplynu na tepelnou energii, nebo na elek-
trickou energii, pfipadné na oba tyto druhy energie soucasné. Susarna 4 je bézné
vyrabéna susarna a slouzi k susSeni a dehydrataci siranu vapenatého. Optimalni jsou
kontinualni bubnové nerezové susarny pro teplotu suSeni 100°C az 180° C. vyhi-
vané bioplynem. .

Odsifovaci zarizeni 5 je béZné znamé odsifovaci zarizeni, které slouZi k odsifovani
bioplynu nebo spalin vzniklych jeho spalovanim. Uzaviraci ventil 6 je mechanicky
nebo automaticky regulovany ventil, ktery slouZi k uzavirani potrubi, jimZ pfichazi
bioplyn do susarny.

Zafizeni, ktera zajistuji vyuZiti odpadu z vyroby kyseliny citronové jsou nejprve
popsana pro usporadani, ve kterych se bioplyn pfivadi do transformacniho bloku 3 i
do susarny 4. Toto usporadani bude dale oznaéeno jako zakladni provedeni. V
zakladnim provedeni (obr. 1) je biomasovy odpadovy vystup 1.2 vyrobniho bloku 1
spojen s biomasovym vstupem 2.1 bioreaktoru 2. Bioplynovy vystup 2.2
bioreaktoru 2 je spojen s bioplynovym vstupem 4.1 suSarny 4 a s bioplynovym
vstupem 3.1 transformacniho bloku 3. Prvni energeticky vystup 3.2 transformacniho
bloku 3 je spojen s energetickym vstupem 1.1 vyrobniho bloku 1, jehoz dihydratovy
odpadovy vystup 1.3 je spojen s materialovym vstupem 4.2 suSarny 4. Zakladni
provedeni je mozZno vylepsit (obr. 2) pro vyhfivani susarny 4 vice druhy energie
tim, Ze druhy energeticky vystup 3.3 transformacniho bloku 3 je spojen s
energetickym vstupem 4.3 suSarny 4. Zakladni provedeni je mozno doplnit
odsifovacim zafizenim 5, s rGznym variantnim usporadanim. V usporadani, ve
kterém se odsifuji spaliny (obr. 3) je odsifovaci zafizeni 5 umisténo mezi
transformacnim blokem 3 a susarnou 4. Spalinovy vystup 32 transformacniho
bloku 3 je spojen se druhym spalinovym vstupem 5.5 odsirovaciho zafizeni 5,
jehoZ prvni spalinovy vstup 5.1 je spojen se spalinovym vystupem 4.4 susarny 4.
Zarizeni se stejné usporadanym odsifovacim zafizenim 5 je doplnéno tak, (obr. 4)
Ze druhy energeticky vystup 3.3 transformacniho bloku 3 je spojen s energetickym
vstupem 4.3 susarny 4. V usporadani, kde se odsifuje bioplyn, je odsifovaci
zarizeni 5 umisténo za bioreaktorem 2 (obr. 5). V tomto provedeni je bioplynovy
vystup 2.2 bioreaktoru 2 spojen s bioplynovym vstupem 5.3 odsifovaciho zafizeni 5,
jehoZ bioplynovy vystup 5.4 je spojen s bioplynovym vstupem 4.1 susarny 4 a s
bioplynovym vstupem 3.1 transformacniho bloku 3. Stejné umisténi odsifovaciho
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TZarizeni 5 je i v daldim provedeni (obr. 6), u kterého je energeticky vystup 3.3
transformacniho bloku 3 je spojen s energetickym vstupem 4.3 susarny 4. Vsechna
popsana provedeni, jak s odsifovacim zafizenim 5, tak bez ného, u kterych je
energeticky vystup 3.3 transformacniho bloku 3 spojen s energetickym vstupem 4.3
susarny 4 (obr. 2, obr. 4, obr. 6) a je moZno doplnit uzaviracim ventilem 6, ktery je
umistén pred bioplynovym vstupem 4.1 susarny 4 (obr. 7).

Zakladni provedeni je moZno pozménit tak, Ze do suSarny 4 se pfivadi jen
tepelna Ci elektricka energie z transformacniho bloku 4. U téchto zafizeni, ktera
nejsou na vykresech znazornéna, je bioplynovy vystup 2.2 bioreaktoru 2 spojen
jen s bioplynovym vstupem 3.1 transformacniho bloku 3, jehoZ druhy energeticky
vystup 3.3 je spojen s energetickym vstupem 4.3 susarny 4. Propojeni vyrobniho
bloku 1 s bioreaktorem 2, s transformacnim blokem 3 a se suSarnou 4 je stejné jako
na obr. 2, obr. 4, obr. 6 a obr. 7. Tato provedeni je moZno provozovat jak s
odsifovacim zafizenim 5 podle pfikladnych usporadani, tak bez ného.

Zafizeni pracuje takto. Z vyrobniho bloku 1, coZ je provoz, v némzZ se vyrabi
kyselina citrénova, vychazeji dva vyznamné odpady. Prvni odpad, oznaéovany jako
biomasa, je ve formé suspenze mycelia s obsahem 7% aZ 19% suSiny v odpadnim
roztoku s obsahem cca 5% organickych latek v susiné. Biomasa se z vyrobniho
bloku 1 odvadi jeho biomasovym odpadovym vystupem 1.1 a piivadi se
biomasovym vstupem 2.1 do bioreaktoru 2. Druhy odpad je dihydrat siranu
vapenatého s obsahem cca 65% susiny, ktery se z vyrobniho z vyrobniho bloku 1
odvadi jeho dihydratovym odpadovym vystupem 3.1 a pfivadi se dihydratovym
vstupem 4.2 do susarny 4.

V bioreaktoru 2 se biomasa homogenizuje v homogenizacni jednotce, a prevede
se do jedné nebo do dvou vyhnivacich nadrzi. Plsobenim mikroorganismi biomasa
ve vyhnivacich nadrZich zkvasi a vyviji se bioplyn o vyhfevnosti cca 19 az 23 MJ/m®,
v mnozstvi asi 0,25 aZ 0,5 m*kg susiny. Viyhfevnost i mnoZstvi bioplynu ovliviiuje
druhu organického materidlu a ucinnost premény tohoto materidlu na bioplyn.
Uginnost pfemény na bioplyn zavisi kromé jiného na teploté, kterou je mozno
upravovat zahfivanim substratu ve vyhnivacich nadrZich bioplynem. Bioplyn se
nasledné shromazduje v plynojemu k dalSimu vyuZiti. Pfi vyrobé bioplynu odpada
zbytkovy kal a odpadni voda. Odpadové vystupy kalu a vody nejsou na vykresech
znazornény. Bioplyn z bioreaktoru 2 (obr. 1) se odvadi jeho bioplynovym vystupem
2.2 a privadi se na bioplynovy vstup 4.1 suSarny 4 ana bioplynovym vstup 3.1




transformacniho bloku 3. V suSarné 4 se bioplyn spaluje. Teplem ze spalovaného
bioplynu se vysu$uje dihydrat siranu vapenatého a zahfiva se na teplotu potiebnou
k odstépeni krystalové vody. Teplota suSeni je v rozsahu 100°C aZ 180°C a zavisi
na poZadované dehydratované formé siranu vapenatého, ktera se bude pouZivat
jako finalni vyrobek, naprfiklad hemihydrat, nebo jako meziprodukt pro dalsi
zpracovani. V transformacnim bloku 3 se bioplyn spaluje a preménuje na energii.
Forma energie a jeji vyuZiti je uzplsobené potiebé vyroby. Energie, ktera vznika
spalovanim v teplovodnim kotli se vyuZiva k vytapéni. Spalovanim v kogeneraéni
jednotce se vyrabi elektrickd energie a soucasné se vyuZiva odpadniho tepla pro
vytapéni. Je mozné vyuzit obou variant podle prevladajici potieby. Energie
vyrobena z bioplynu v transformacnim bloku 3 se odvadi jeho prvnim energetickym
vystupem 3.2 do vyrobniho bloku 1 bud ve formé tepla jako para nebo jako jiné
teplonosné medium, nebo ve formé elektrické energie. Tepelna energie se vyuZiva v
jednotlivych provozech podle potieby k ohrevu a k vytapéni. Elektricka energie se
vyuziva k osvétleni i k pohonu elektromotordi. Energii vytvorenou v transformaénim
bloku 3 je moZno téZ vyuZit k vysuSovani a zahfivani v susarné 3 (obr. 2), do které se
pfivadi v tepeiné nebo elektrické formé jejim energetickym vstupem 3.4. V pfipadé,
Ze bioplyn vznikajici v bioreaktoru 2 obsahuje slouceniny siry v takovém mnoZstvi,
které je Skodlivé z hlediska ekologického, je zafizeni doplnéno odsifovacim
zarizenim, ve kterém se Cisti bud bioplyn nebo jeho spaliny, které vznikaji
spalovanim v transformacnim bloku 3 a v susarné 4. Spaliny ze susarny 4 odchazeji
jejim spalinovym vystupem 4.4 (obr. 3 a obr. 4) a prechazeji na prvni spalinovy vstup
4.1 susarny 4. Na druhy spalinovy vstup 4.2 susarny 4 se pfivadéji spaliny ze
spalinového vystupu 3.4 transformacniho bloku 3. Pfi cisténi bioplynu pred
spalovanim (obr. 5 a obr.6) je bioplynovy vystup 2.2 bioreaktoru 2 spojen s
bioplynovym vstupem 5.3 odsifovaciho zafizeni 5, jehoZ bioplynovy vystup 5.4 je
spojen s bioplynovym vstupem 3.1 transformacniho bloku a s bioplynovym vstupem
4.1 susarny 4. Regulaci uzaviraciho ventilu 6 (obr. 7) je mozZno regulovat mnozstvi
energie vzniklé  spalovanim bioplynu v susarné 4 u téch provedeni, u kterych je
druhy energeticky vystup 3.3 transformacniho bloku 3 spojen s energetickym
vstupem 4.3 susarny 4. Uzaviraci ventil 6 Ize Uplné uzavfit a dodavat energii do

susarny 4 jen ze druhého energetického vystupu 3.3 transformacéniho bloku 3.




Primyslova vyuZitelnost

Viynélezu se vyuZije pfi likvidaci odpadi z v biotechnologickych vyrob, kde

odpadem je soucasné biomasa a dihydrat siranu vapenatého, napfiklad pfi vyrobé
kyseliny citronove.
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PATENTOVE NAROKY

. Zpusob vyuZiti odpadu z vyrob, pfi nichZ vznika soucasné biomasa a dihydrat
siranu vapenattho v y z n a ¢ uj i c i s e t i m Zesez
biomasy vytvari bioplyn, ktery se pfemeénuje na energii, energii vytvofenou z
bioplynu se vysusuje dihydrat siranu vapenatého a zahfivd se na teplotu
potrebnou k odstépeni krystalové vody a po odstépeni krystalové vody se z
dihydratu siranu vapenatého vytvari néktera z jeho dehydrovanych forem, ktera je

vyuzitelna jako finalni vyrobek, nebo meziprodukt pro dalsi zpracovani.

. Zarfizeni k provadéni zpusobu podle naroku 1, u kterého je vyrobni blok opatfen
biomasovym odpadovym vystupem a dihydratovym odpadovym vystupem,
vyznacdéuijici s e t i m, Ze biomasovy odpadovy
vystup (1.2) vyrobniho bloku (1) je spojen s biomasovym vstupem (2.1)
bioreaktoru (2), jehoz bioplynovy vystup (2.2) je spojen s bioplynovym vstupem
(4.1) susarny (4) a s bioplynovym vstupem (3.1) fransformacniho bloku (3),
jehoZ prvni energeticky vystup (3.2) je spojen s energetickym vstupem (1.1)
vyrobniho bloku (1), jehoZ dihydratovy odpadovy vystup (1.3) je spojen s
dihydratovym vstupem (4.2) susarny (4).

. Zafizeni k provadéni zplUsobu podlenaroku2, v y z n a ¢ u j i ¢ i
s e t i m, Ze druhy energeticky vystup (3.3) transformacniho bloku (3) je

spojen s energetickym vstupem (4.3) susarny (4).

. Zafizeni podlenaroku2, vy z na ¢ u ji ci s e t i m Ze
spalinovy vystup (3.4) transformacniho bloku (3) je spojen se druhym spalinovym
vstupem (5.2) odsifovaciho zarizeni (5), jehoz prvni spalinovy vstup (5.1) je

spojen se spalinovym vystupem (4.4) susarny (4).

. Zafizenipodlenaroku4, vy znac¢ujici se tim Ze
druhy energeticky vystup (3.3) transformacniho bloku (3) je spojen s

energetickym vstupem (4.3) susarny (4).

~ 2049
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. Zafizeni podlendaroku2, vy z n a ¢ uji ci s e t i m,Ze
bioplynovy vystup (2.2) bioreaktoru (2) je spojen s bioplynovym vstupem (5.3)
odsifovaciho zarizeni (5), jehoZ bioplynovy vystup (5.4) je spojen s bioplynovym
vstupem (3.1) transformacniho bloku (3) a s bioplynovym vstupem (4.1) susarny

(4).

. Zafizeni podle naroku 6, Ze druhy energeticky vystup (3.3) transformacniho
bloku (3) je spojen s energetickym vstupem (4.3) susarny (4).

. Zafizeni podle naroku3,5a7,v y z na ¢ ujici se tim,
Ze bioplynovy vstup (4.1) susarny (4) je opatfen uzaviracim ventilem vstup (6).

. Zafizeni podle naroku 1, v y z n a ¢ u ji ¢ i s e t i m zZe
biomasovy odpadovy vystup (1.2) vyrobniho bloku (1) je spojen s biomasovym
vstupem (2.1) bioreaktoru (2), jehoz bioplynovy vystup (2.2) je spojen s
bioplynovym vstupem (3.1) transformacniho bloku (3), jehoZ prvni energeticky
vystup (3.2) je spojen s energetickym vstupem (1.1) vyrobniho bloku (1), jehoz
dihydratovy odpadovy vystup (1.3) je spojen s dihydratovym vstupem (4.2)

susarny (4).
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