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本发明属于污水处理技术领域，具体的说是

一种印染废水和化工废水的处理工艺；其工艺方

法所采用的搅拌装置包括壳体、电动机、转动单

元、搅动棒和清洁单元；所述转动单元包括转动

轴、一号锥齿轮、二号锥齿轮、固定架、十字轴和

转动棒；所述转动轴通过转动轴固定在壳体顶

端，且与电动机输出端固连；所述一号锥齿轮对

称套装在转动轴上；所述固定架固定在壳体的内

侧壁上；所述二号锥齿轮与一号锥齿轮啮合，且

二号锥齿轮转动连接在固定架上；所述十字轴转

动连接在固定架上；所述清洁单元固定在搅动棒

上；通过电动机、转动单元、搅动棒和清洁单元的

配合实现对从投料管进入的废水进行充分搅拌，

使其与水滑石完全反应。
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1.一种印染废水和化工废水的处理工艺，其特征在于：其工艺方法包括以下步骤：

S1：将需要处理的印染废水中阴离子染料放入搅拌装置内，将水滑石粉末过100目筛

后，按照配比为每毫摩尔的阴离子染料加入0.75g的水滑石粉末的比例将相对应量的水滑

石粉末放入搅拌装置内，进行充分搅拌后得到混合溶液A；

S2：将根据S1所得到的混合溶液A放入搅拌装置内，再将搅拌装置内加入化工有机废

水，其中化工有机废水与混合溶液A的混合比例为1:1.8，将混合溶液A和化工有机废水在搅

拌装置内进行充分搅拌，得到混合溶液B；

S3：将根据S2所得到的混合溶液B放入分离容器内静置，充分静置至沉淀分离后，利用

检测装置对分离后的废水进行检测，测定分离后的废水中的COD去除率为86.5％；

S4：将根据S3所得到的水滑石与对硝基苯的有机废水按照1:950的比例放入搅拌装置

内进行充分搅拌后进行固液分离，利用紫外可见分光光度计测定分离后的上清液浓度，测

定对硝基苯的有机废水中的污染物去除率为85.2％；

其中，S1所述搅拌装置包括壳体(1)、电动机(2)、转动单元(3)、搅动棒(4)和清洁单元

(5)；所述壳体(1)顶端设有投料管(11)，壳体(1)底端设有出料管(12)和支架(13)；所述电

动机(2)固定在壳体(1)顶端；所述转动单元(3)包括转动轴(31)、一号锥齿轮(32)、二号锥

齿轮(33)、固定架(34)、十字轴(35)和转动棒(36)；所述转动轴(31)通过转动轴(31)固定在

壳体(1)顶端，且与电动机(2)输出端固连；所述一号锥齿轮(32)对称套装在转动轴(31)上；

所述固定架(34)固定在壳体(1)的内侧壁上；所述二号锥齿轮(33)与一号锥齿轮(32)啮合，

且二号锥齿轮(33)转动连接在固定架(34)上；所述十字轴(35)转动连接在固定架(34)上，

且十字轴(35)与二号锥齿轮(33)端部固连；所述转动棒(36)个数有多个，且所有转动棒

(36)均套装在十字轴(35)上，转动棒(36)侧壁之间通过弹簧(37)连接；所述搅动棒(4)对称

固定在转动轴(31)侧壁上；所述清洁单元(5)固定在搅动棒(4)上；通过电动机(2)、转动单

元(3)、搅动棒(4)和清洁单元(5)的配合实现对从投料管(11)进入的废水进行充分搅拌，使

其与水滑石完全反应。

2.根据权利要求1所述的一种印染废水和化工废水的处理工艺，其特征在于：所述转动

棒(36)靠近壳体(1)的侧壁上固定有滑块(361)；所述壳体(1)内侧壁上固定有清洁刷

(362)；所述清洁刷(362)上设有斜直槽(363)；所述滑块(361)嵌入斜直槽(363)内；通过转

动棒(36)、滑块(361)和清洁刷(362)的配合实现对壳体(1)侧壁进行充分清刷，避免废水中

的杂质粘附在壳体(1)侧壁上。

3.根据权利要求1所述的一种印染废水和化工废水的处理工艺，其特征在于：所述清洁

单元(5)包括齿条(51)、一号齿轮(52)、二号齿轮(53)、传动带(54)和摆动棒(55)；所述齿条

(51)垂直滑动连接在搅动棒(4)内部，且在清洁刷(362)向下运动时，清洁刷(362)下端部与

齿条(51)上端部接触；所述一号齿轮(52)转动连接在搅动棒(4)上，且一号齿轮(52)一端伸

出搅动棒(4)表面，另一端位于搅动棒(4)内部与齿条(51)啮合；所述二号齿轮(53)转动连

接在搅动棒(4)表面，且二号齿轮(53)与一号齿轮(52)间通过传动带(54)连接；所述摆动棒

(55)固定在传动带(54)表面，且摆动棒(55)靠近搅动棒(4)表面的侧壁上设有毛刷(551)；

通过清洁单元(5)、清洁刷(362)和搅动棒(4)的配合实现对搅动棒(4)表面进行清刷，避免

废水中的杂质粘附在搅动棒(4)侧壁上。

4.根据权利要求1所述的一种印染废水和化工废水的处理工艺，其特征在于：所述固定
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架(34)靠近转动棒(36)的侧壁上固连有橡胶囊(341)；所述橡胶囊(341)表面固连有细绳

(343)和顶杆(342)；所述顶杆(342)端部与转动棒(36)侧壁接触；所述细绳(343)端部与清

洁刷(362)端部固连；通过橡胶囊(341)、细绳(343)、清洁刷(362)和顶杆(342)的配合实现

在清洁刷(362)上下运动过程中，带动顶杆(342)推动转动棒(36)沿着十字轴(35)滑动，实

现对废水的进一步充分搅拌。

5.根据权利要求3所述的一种印染废水和化工废水的处理工艺，其特征在于：所述摆动

棒(55)之间通过波形弹簧(56)连接；通过摆动棒(55)和波形弹簧(56)的配合实现对废水的

进一步充分搅拌。

6.根据权利要求5所述的一种印染废水和化工废水的处理工艺，其特征在于：所述摆动

棒(55)相对毛刷(551)的另一侧上转动连接有转动轮(552)；通过摆动棒(55)和转动轮

(552)实现对废水的进一步充分搅拌。
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一种印染废水和化工废水的处理工艺

技术领域

[0001] 本发明属于污水处理技术领域，具体的说是一种印染废水和化工废水的处理工

艺。

背景技术

[0002] 合成染料具有复杂的芳香烃分子结构，种类繁多，难以生物降解；某些染料或其降

解产物具有强烈的致癌、致畸、致突变效应，因而染料污染的水体处理已成为有待解决的难

题之一；据报道，商业染料约有1万种，每年染料的总产量为60万吨，我国年产量已达15万

吨，生产过程中大约有10％～20％的染料会直接随水排入环境；染料废水往往具有色度高、

毒性大等特点；通常用物理、化学或生物方法如混凝沉淀、化学氧化、离子交换、超膜滤、光

催化氧化、微生物吸附降解等处理染料废水，然而，这些技术对废水中色度的去除效果不太

明显，并且处理费用高，处理废水的范围较窄；随着经济的高速发展，化工产品生产过程对

环境的污染加剧，对人类健康的危害也日益普遍和严重，其中特别是精细化工产品如制药、

染料、日化等生产过程中排出的有机物质，大多都是结构复杂、有毒有害和生物难以降解的

物质；因此，化工废水处理的难度较大，且在处理过程中，化工废水中的杂质容易粘附在处

理设备的侧壁上，导致处理不彻底，且大部分的化工废水处理装置成本较高，使用寿命较

短，导致加工成本较大。

发明内容

[0003] 为了弥补现有技术的不足，解决化工废水处理难度大，且在处理过程中，化工废水

中的杂质容易粘附在处理设备的侧壁上，导致处理不彻底，且大部分的化工废水处理装置

成本较高，使用寿命较短，导致加工成本较大的问题，本发明提出的一种印染废水和化工废

水的处理工艺。

[0004] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：一种印染废水和化工废水的处理工

艺，其工艺方法包括以下步骤：

[0005] S1：将需要处理的印染废水中阴离子染料放入搅拌装置内，将水滑石粉末过100目

筛后，按照配比为每毫摩尔的阴离子染料加入0.75g的水滑石粉末的比例将相对应量的水

滑石粉末放入搅拌装置内，进行充分搅拌后得到混合溶液A；

[0006] S2：将根据S1所得到的混合溶液A放入搅拌装置内，再将搅拌装置内加入化工有机

废水，其中化工有机废水与混合溶液A的混合比例为1:1.8，将混合溶液A和化工有机废水在

搅拌装置内进行充分搅拌，得到混合溶液B；

[0007] S3：将根据S2所得到的混合溶液B放入分离容器内静置，充分静置至沉淀分离后，

利用检测装置对分离后的废水进行检测，测定分离后的废水中的COD去除率为86.5％；

[0008] S4：将根据S3所得到的水滑石与对硝基苯的有机废水按照1:950的比例放入搅拌

装置内进行充分搅拌后进行固液分离，利用紫外可见分光光度计测定分离后的上清液浓

度，测定对硝基苯的有机废水中的污染物去除率为85.2％；
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[0009] 其中，S1所述搅拌装置包括壳体、电动机、转动单元、搅动棒和清洁单元；所述壳体

顶端设有投料管，壳体底端设有出料管和支架；所述电动机固定在壳体顶端；所述转动单元

包括转动轴、一号锥齿轮、二号锥齿轮、固定架、十字轴和转动棒；所述转动轴通过转动轴固

定在壳体顶端，且与电动机输出端固连；所述一号锥齿轮对称套装在转动轴上；所述固定架

固定在壳体的内侧壁上；所述二号锥齿轮与一号锥齿轮啮合，且二号锥齿轮转动连接在固

定架上；所述十字轴转动连接在固定架上，且十字轴与二号锥齿轮端部固连；所述转动棒个

数有多个，且所有转动棒均套装在十字轴上，转动棒侧壁之间通过弹簧连接；所述搅动棒对

称固定在转动轴侧壁上；所述清洁单元固定在搅动棒上；通过电动机、转动单元、搅动棒和

清洁单元的配合实现对从投料管进入的废水进行充分搅拌，使其与水滑石完全反应；使用

时，当化工废水通过投料管投入装置内，电动机通电后转动，带动转动轴转动，从而带动一

号锥齿轮和搅动棒转动，一号锥齿轮通过啮合带动二号锥齿轮转动，二号锥齿轮带动十字

轴转动，从而带动转动棒转动，实现了对化工废水的充分搅拌，使其与水滑石充分反应后，

去除废水中的COD，达到污水处理的效果，并且在一号锥齿轮和二号锥齿轮的啮合过程中，

实现对水滑石的碾碎作用，使水滑石与化工废水反应更充分，有效降低化工废水中COD的含

量，实现了对大自然环境的保护作用，减小化工生产对自然环境造成的破坏。

[0010] 优选的，所述转动棒靠近壳体的侧壁上固定有滑块；所述壳体内侧壁上固定有清

洁刷；所述清洁刷上设有斜直槽；所述滑块嵌入斜直槽内；通过转动棒、滑块和清洁刷的配

合实现对壳体侧壁进行充分清刷，避免废水中的杂质粘附在壳体侧壁上；使用时，当二号锥

齿轮带动十字轴转动时，从而带动转动棒上的滑块转动，从而通过斜直槽带动清洁刷上下

运动，实现对壳体侧壁进行清刷，防止在对化工废水的搅拌过程中，废水中的杂质粘附在壳

体侧壁上，从而影响对化工废水的处理；对侧壁的清刷提高了污水处理的工作效率，节省了

大量的人力物力。

[0011] 优选的，所述清洁单元包括齿条、一号齿轮、二号齿轮、传动带和摆动棒；所述齿条

垂直滑动连接在搅动棒内部，且在清洁刷向下运动时，清洁刷下端部与齿条上端部接触；所

述一号齿轮转动连接在搅动棒上，且一号齿轮一端伸出搅动棒表面，另一端位于搅动棒内

部与齿条啮合；所述二号齿轮转动连接在搅动棒表面，且二号齿轮与一号齿轮间通过传动

带连接；所述摆动棒固定在传动带表面，且摆动棒靠近搅动棒表面的侧壁上设有毛刷；通过

清洁单元、清洁刷和搅动棒的配合实现对搅动棒表面进行清刷，避免废水中的杂质粘附在

搅动棒侧壁上；使用时，二号锥齿轮带动十字轴转动，从而带动清洁刷上下移动，当清洁刷

向下运动时，推动齿条向下运动，使得与其啮合的二号齿轮转动，从而通过传动带带动一号

齿轮转动；在传动带的传动过程中，带动传动带上的摆动棒摆动，从而实现对装置内的化工

废水进行横向搅拌，增大搅拌范围，对搅动棒侧壁的清刷作用，并且传动带在摆动过程中也

能有效清除粘附其上面的化工废水中的杂质，有效预防了化工废水中的杂质粘附在搅动棒

的侧壁上从而影响废水处理效率，清刷作用提高了废水的净化程度，有效降低了废水中的

COD含量，提高工作效率。

[0012] 优选的，所述固定架靠近转动棒的侧壁上固连有橡胶囊；所述橡胶囊表面固连有

细绳和顶杆；所述顶杆端部与转动棒侧壁接触；所述细绳端部与清洁刷端部固连；通过橡胶

囊、细绳、清洁刷和顶杆的配合实现在清洁刷上下运动过程中，带动顶杆推动转动棒沿着十

字轴滑动，实现对废水的进一步充分搅拌；使用时，当二号锥齿轮带动十字轴转动时，带动
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清洁刷上下移动，从而通过细绳拉动橡胶囊，橡胶囊被拉动后产生向外凸起的变形，通过橡

胶囊的变形推动顶杆，使得顶杆推动转动棒沿着十字轴滑动，实现对化工废水的横向搅拌，

增大化工废水的搅拌范围和搅拌程度，增强化工废水的净化程度，有效降低了废水中的COD

含量，提高工作效率。

[0013] 优选的，所述摆动棒之间通过波形弹簧连接；通过摆动棒和波形弹簧的配合实现

对废水的进一步充分搅拌；使用时，由于化工废水中杂质较多且沉淀至底部，导致上下部分

的化工废水密度不同，也就使得装置内化工废水上下部分之间出现速度差，即上部分的化

工废水密度较低，旋转速度较快，下部分的化工废水密度较高，旋转速度较慢，因此波形弹

簧有效减小了摆动棒所受的剪切应力，并且对波形弹簧周围的化工废水在波形弹簧波动过

程中实现进一步搅拌的作用，增大搅拌范围，增强化工废水的净化程度，有效降低了废水中

的COD含量，提高工作效率。

[0014] 优选的，所述摆动棒相对毛刷的另一侧上转动连接有转动轮；通过摆动棒和转动

轮实现对废水的进一步充分搅拌；使用时，二号锥齿轮带动十字轴转动，从而带动清洁刷上

下移动，当清洁刷向下运动时，推动齿条向下运动，使得与其啮合的二号齿轮转动，从而通

过传动带带动一号齿轮转动；在传动带的传动过程中，带动传动带上的摆动棒摆动，在摆动

棒的摆动过程中，摆动棒表面的转动轮会随之转动，产生旋转水流，进一步的扩大了搅拌范

围，实现了对化工废水的多角度搅拌，使得水滑石与化工废水之间充分反应，增强对化工废

水的清洁程度。

[0015] 本发明的有益效果如下：

[0016] 1.本发明所述的一种印染废水和化工废水的处理工艺，通过电动机、转动单元、搅

动棒和清洁单元的配合实现对从投料管进入的废水进行充分搅拌，使其与水滑石完全反

应，去除废水中的COD，达到污水处理的效果。

[0017] 2.本发明所述的一种印染废水和化工废水的处理工艺，通过清洁单元、清洁刷和

搅动棒的配合实现对搅动棒表面进行清刷，避免废水中的杂质粘附在搅动棒侧壁上从而影

响废水处理效率；清刷作用提高了废水的净化程度，有效降低了废水中的COD含量。

附图说明

[0018] 下面结合附图对本发明作进一步说明。

[0019] 图1是本发明中工艺方法的流程图；

[0020] 图2是本发明中搅拌装置的立体图；

[0021] 图3是本发明中搅拌装置的剖视图；

[0022] 图4是本发明中摆动棒的结构图；

[0023] 图5是本发明中清洁刷的结构图；

[0024] 图6是图3中A-A处剖视图；

[0025] 图7是图3中B处局部放大图；

[0026] 图8是图3中C处局部放大图；

[0027] 图9是图3中D处局部放大图；

[0028] 图中：壳体1、投料管11、出料管12、支架13、电动机2、转动单元3、转动轴31、一号锥

齿轮32、二号锥齿轮33、固定架34、橡胶囊341、顶杆342、细绳343、十字轴35、转动棒36、滑块
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361、清洁刷362、斜直槽363、弹簧37、搅动棒4、清洁单元5、齿条51、一号齿轮52、二号齿轮

53、传动带54、摆动棒55、毛刷551、转动轮552、波形弹簧56。

具体实施方式

[0029] 为了使本发明实现的技术手段、创作特征、达成目的与功效易于明白了解，下面结

合具体实施方式，进一步阐述本发明。

[0030] 如图1至图9所示，本发明所述的一种印染废水和化工废水的处理工艺，其工艺方

法包括以下步骤：

[0031] S1：将需要处理的印染废水中阴离子染料放入搅拌装置内，将水滑石粉末过100目

筛后，按照配比为每毫摩尔的阴离子染料加入0.75g的水滑石粉末的比例将相对应量的水

滑石粉末放入搅拌装置内，进行充分搅拌后得到混合溶液A；

[0032] S2：将根据S1所得到的混合溶液A放入搅拌装置内，再将搅拌装置内加入化工有机

废水，其中化工有机废水与混合溶液A的混合比例为1:1.8，将混合溶液A和化工有机废水在

搅拌装置内进行充分搅拌，得到混合溶液B；

[0033] S3：将根据S2所得到的混合溶液B放入分离容器内静置，充分静置至沉淀分离后，

利用检测装置对分离后的废水进行检测，测定分离后的废水中的COD去除率为86.5％；

[0034] S4：将根据S3所得到的水滑石与对硝基苯的有机废水按照1:950的比例放入搅拌

装置内进行充分搅拌后进行固液分离，利用紫外可见分光光度计测定分离后的上清液浓

度，测定对硝基苯的有机废水中的污染物去除率为85.2％；

[0035] 其中，S1所述搅拌装置包括壳体1、电动机2、转动单元3、搅动棒4和清洁单元5；所

述壳体1顶端设有投料管11，壳体1底端设有出料管12和支架13；所述电动机2固定在壳体1

顶端；所述转动单元3包括转动轴31、一号锥齿轮32、二号锥齿轮33、固定架34、十字轴35和

转动棒36；所述转动轴31通过转动轴31固定在壳体1顶端，且与电动机2输出端固连；所述一

号锥齿轮32对称套装在转动轴31上；所述固定架34固定在壳体1的内侧壁上；所述二号锥齿

轮33与一号锥齿轮32啮合，且二号锥齿轮33转动连接在固定架34上；所述十字轴35转动连

接在固定架34上，且十字轴35与二号锥齿轮33端部固连；所述转动棒36个数有多个，且所有

转动棒36均套装在十字轴35上，转动棒36侧壁之间通过弹簧37连接；所述搅动棒4对称固定

在转动轴31侧壁上；所述清洁单元5固定在搅动棒4上；通过电动机2、转动单元3、搅动棒4和

清洁单元5的配合实现对从投料管11进入的废水进行充分搅拌，使其与水滑石完全反应；使

用时，当化工废水通过投料管11投入装置内，电动机2通电后转动，带动转动轴31转动，从而

带动一号锥齿轮32和搅动棒4转动，一号锥齿轮32通过啮合带动二号锥齿轮33转动，二号锥

齿轮33带动十字轴35转动，从而带动转动棒36转动，实现了对化工废水的充分搅拌，使其与

水滑石充分反应后，去除废水中的COD，达到污水处理的效果，并且在一号锥齿轮32和二号

锥齿轮33的啮合过程中，实现对水滑石的碾碎作用，使水滑石与化工废水反应更充分，有效

降低化工废水中COD的含量，实现了对大自然环境的保护作用，减小化工生产对自然环境造

成的破坏。

[0036] 作为本发明的一种实施方式，所述转动棒36靠近壳体1的侧壁上固定有滑块361；

所述壳体1内侧壁上固定有清洁刷362；所述清洁刷362上设有斜直槽363；所述滑块361嵌入

斜直槽363内；通过转动棒36、滑块361和清洁刷362的配合实现对壳体1侧壁进行充分清刷，

说　明　书 4/6 页

7

CN 110342594 A

7



避免废水中的杂质粘附在壳体1侧壁上；使用时，当二号锥齿轮33带动十字轴35转动时，从

而带动转动棒36上的滑块361转动，从而通过斜直槽363带动清洁刷362上下运动，实现对壳

体1侧壁进行清刷，防止在对化工废水的搅拌过程中，废水中的杂质粘附在壳体1侧壁上，从

而影响对化工废水的处理；对侧壁的清刷提高了污水处理的工作效率，节省了大量的人力

物力。

[0037] 作为本发明的一种实施方式，所述清洁单元5包括齿条51、一号齿轮52、二号齿轮

53、传动带54和摆动棒55；所述齿条51垂直滑动连接在搅动棒4内部，且在清洁刷362向下运

动时，清洁刷362下端部与齿条51上端部接触；所述一号齿轮52转动连接在搅动棒4上，且一

号齿轮52一端伸出搅动棒4表面，另一端位于搅动棒4内部与齿条51啮合；所述二号齿轮53

转动连接在搅动棒4表面，且二号齿轮53与一号齿轮52间通过传动带54连接；所述摆动棒55

固定在传动带54表面，且摆动棒55靠近搅动棒4表面的侧壁上设有毛刷551；通过清洁单元

5、清洁刷362和搅动棒4的配合实现对搅动棒4表面进行清刷，避免废水中的杂质粘附在搅

动棒4侧壁上；使用时，二号锥齿轮33带动十字轴35转动，从而带动清洁刷362上下移动，当

清洁刷362向下运动时，推动齿条51向下运动，使得与其啮合的二号齿轮53转动，从而通过

传动带54带动一号齿轮52转动；在传动带54的传动过程中，带动传动带54上的摆动棒55摆

动，从而实现对装置内的化工废水进行横向搅拌，增大搅拌范围，对搅动棒4侧壁的清刷作

用，并且传动带54在摆动过程中也能有效清除粘附其上面的化工废水中的杂质，有效预防

了化工废水中的杂质粘附在搅动棒4的侧壁上从而影响废水处理效率，清刷作用提高了废

水的净化程度，有效降低了废水中的COD含量，提高工作效率。

[0038] 作为本发明的一种实施方式，所述固定架34靠近转动棒36的侧壁上固连有橡胶囊

341；所述橡胶囊341表面固连有细绳343和顶杆342；所述顶杆342端部与转动棒36侧壁接

触；所述细绳343端部与清洁刷362端部固连；通过橡胶囊341、细绳343、清洁刷362和顶杆

342的配合实现在清洁刷362上下运动过程中，带动顶杆342推动转动棒36沿着十字轴35滑

动，实现对废水的进一步充分搅拌；使用时，当二号锥齿轮33带动十字轴35转动时，带动清

洁刷362上下移动，从而通过细绳343拉动橡胶囊341，橡胶囊341被拉动后产生向外凸起的

变形，通过橡胶囊341的变形推动顶杆342，使得顶杆342推动转动棒36沿着十字轴35滑动，

实现对化工废水的横向搅拌，增大化工废水的搅拌范围和搅拌程度，增强化工废水的净化

程度，有效降低了废水中的COD含量，提高工作效率。

[0039] 作为本发明的一种实施方式，所述摆动棒55之间通过波形弹簧56连接；通过摆动

棒55和波形弹簧56的配合实现对废水的进一步充分搅拌；使用时，由于化工废水中杂质较

多且沉淀至底部，导致上下部分的化工废水密度不同，也就使得装置内化工废水上下部分

之间出现速度差，即上部分的化工废水密度较低，旋转速度较快，下部分的化工废水密度较

高，旋转速度较慢，因此波形弹簧56有效减小了摆动棒55所受的剪切应力，并且对波形弹簧

56周围的化工废水在弹簧37波动过程中实现进一步搅拌的作用，增大搅拌范围，增强化工

废水的净化程度，有效降低了废水中的COD含量，提高工作效率。

[0040] 作为本发明的一种实施方式，所述摆动棒55相对毛刷551的另一侧上转动连接有

转动轮552；通过摆动棒55和转动轮552实现对废水的进一步充分搅拌；使用时，二号锥齿轮

33带动十字轴35转动，从而带动清洁刷362上下移动，当清洁刷362向下运动时，推动齿条51

向下运动，使得与其啮合的二号齿轮53转动，从而通过传动带54带动一号齿轮52转动；在传
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动带54的传动过程中，带动传动带54上的摆动棒55摆动，在摆动棒55的摆动过程中，摆动棒

55表面的转动轮552会随之转动，产生旋转水流，进一步的扩大了搅拌范围，实现了对化工

废水的多角度搅拌，使得水滑石与化工废水之间充分反应，增强对化工废水的清洁程度。

[0041] 使用时，当化工废水通过投料管11投入装置内，电动机2通电后转动，带动转动轴

31转动，从而带动一号锥齿轮32和搅动棒4转动，一号锥齿轮32通过啮合带动二号锥齿轮33

转动，二号锥齿轮33带动十字轴35转动，从而带动转动棒36转动，实现了对化工废水的充分

搅拌，使其与水滑石充分反应后，去除废水中的COD，达到污水处理的效果，实现了对大自然

环境的保护作用，减小化工生产对自然环境造成的破坏；当二号锥齿轮33带动十字轴35转

动时，从而带动转动棒36上的滑块361转动，从而通过斜直槽363带动清洁刷362上下运动，

实现对壳体1侧壁进行清刷，防止在对化工废水的搅拌过程中，废水中的杂质粘附在壳体1

侧壁上，从而影响对化工废水的处理；对侧壁的清刷提高了污水处理的工作效率，节省了大

量的人力物力；二号锥齿轮33带动十字轴35转动，从而带动清洁刷362上下移动，当清洁刷

362向下运动时，推动齿条51向下运动，使得与其啮合的二号齿轮53转动，从而通过传动带

54带动一号齿轮52转动；在传动带54的传动过程中，带动传动带54上的摆动棒55摆动，从而

实现对装置内的化工废水进行横向搅拌，增大搅拌范围，并且对搅动棒4侧壁的清刷作用，

有效预防了化工废水中的杂质粘附在搅动棒4的侧壁上从而影响废水处理效率，清刷作用

提高了废水的净化程度，有效降低了废水中的COD含量，提高工作效率；当二号锥齿轮33带

动十字轴35转动时，带动清洁刷362上下移动，从而通过细绳343拉动橡胶囊341，橡胶囊341

被拉动后产生向外凸起的变形，通过橡胶囊341的变形推动顶杆342，使得顶杆342推动转动

棒36沿着十字轴35滑动，实现对化工废水的横向搅拌，增大化工废水的搅拌范围和搅拌程

度，增强化工废水的净化程度，有效降低了废水中的COD含量，提高工作效率；由于化工废水

中杂质较多且沉淀至底部，导致上下部分的化工废水密度不同，也就使得装置内化工废水

上下部分之间出现速度差，即上部分的化工废水密度较低，旋转速度较快，下部分的化工废

水密度较高，旋转速度较慢，因此波形弹簧56有效减小了摆动棒55所受的剪切应力，并且对

波形弹簧56周围的化工废水在波形弹簧56波动过程中实现进一步搅拌的作用，增大搅拌范

围，增强化工废水的净化程度，有效降低了废水中的COD含量，提高工作效率；在摆动棒55的

摆动过程中，摆动棒55表面的转动轮552会随之转动，产生旋转水流，进一步的扩大了搅拌

范围，实现了对化工废水的多角度搅拌，使得水滑石与化工废水之间充分反应，增强对化工

废水的清洁程度。

[0042] 以上显示和描述了本发明的基本原理、主要特征和优点。本行业的技术人员应该

了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的只是说明本发明的原

理，在不脱离本发明精神和范围的前提下，本发明还会有各种变化和改进，这些变化和改进

都落入要求保护的本发明范围内。本发明要求保护范围由所附的权利要求书及其等效物界

定。
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