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(57) Abstract: The invention relates to an installation
device for a light source, comprising: an installation
ring (3) for accommodating a light source (2), and a
locking element (4), which can be connected to the
installation ring (3) in such a way that the light source
(2) and the installation ring (3) are secured while
positioned relative to each other in an installed state,
wherein at least part of the electronics for operating the
light source (2) is provided in the installation ring (3).
The invention further relates to a system (1) for
installing a light source (2), comprising: a light source
(2), an installation ring (3) for accommodating the light
source (2), and a locking element (4), which is
connected to the installation ring (3) in such a way that
the light source (2) and the installation ring (3) are
secured while positioned relative to each other,
wherein at least part of the electronics for operating the
light source (2) is provided in the installation ring (3).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betriftt eine Montagevorrichtung fiir eine Lichtquelle, aufweisend: einen Montagering (3) zur Aufnahme einer
Lichtquelle (2), und ein Verriegelungselement (4), das derart mit dem Montagering (3) verbindbar ist, dass die Lichtquelle (2) und
der Montagering (3) in einem montierten Zustand zueinander positioniert gesichert sind, wobei in dem Montagering (3)
wenigstens ein Teil der Elektronik zum Betreiben der Lichtquelle (2) vorgesehen ist; sowie ein System (1) zur Montage einer
Lichtquelle (2) aufweisend: eine Lichtquelle (2), einen Montagering (3) zur Aufnahme der Lichtquelle (2), und ein
Verriegelungselement (4), das derart mit dem Montagering (3) verbunden ist, dass die Lichtquelle (2) und der Montagering (3)
zueinander positioniert gesichert sind, wobei in dem Montagering (3) wenigstens ein Teil der Elektronik zum Betreiben der
Lichtquelle (2) vorgesehen ist.
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Montagevorrichtung fiir eine Lichtquelle sowie System und Verfahren zur

Montage einer Lichtquelle

Die Erfindung betrifft eine Montagevorrichtung fiir eine elektronische oder elektri-
sche Einheit, insbesondere eine Lichtquelle wie eine LED-Lichtquelle, sowie ein

System und ein Verfahren zur Montage einer Lichtquelle.

Im Bereich der Lichttechnologie werden stets neue Arten bspw. von LED-Leuchten
mit hoher Lichtausbeute und Lichtqualitét angestrebt. Eine LED-Leuchte ist ein
System, welches in der Regel aus einer LED-Lichtquelle (LED-Modul; LED-Chip)
sowie einer LED-Steuerung bzw. einer LED-Betriebsschaltung besteht. Die LED-
Steuerung sowie die LED-Lichtquelle sind in der Regel rdumlich nah, meist unzer-

trennlich verbunden.

Es gibt Bestrebungen dahingehend, die Lichtquelle sowie die Steuerung austausch-
bar vorzusehen, um somit neue Lichtquellen, neue Steuerungskomponenten oder
Betriebschaltungen, neue Farbtemperaturen (color correlated temperature; CCT),

neue Beleuchtungspakete und dergleichen vorsehen zu kdnnen.

Aus der WO 2009/099549 A1 ist ein LED-Modul sowie ein Wechselsystem fiir das
LED-Modul bekannt. Das LED-Modul weist ein Gehéduse sowie eine darin ange-
ordnete Leiterplatte auf. Die Leiterplatte wiederum weist Verbindungsbereiche mit
elektrischen Kontakten auf. Uber Offaungen in dem Gehéuse kénnen diese elektri-
schen Kontakte mittels eines Steckverbinders mit weiteren LED-Modulen oder

elektrischen Komponenten verbunden werden.

Es ist somit eine Aufgabe der Erfindung, ein gegeniiber dem Stand der Technik ver-
einfachtes und flexibleres elektronisches System bereitzustellen, mit dem ein einfa-
cher Wechsel sowohl der Lichtquelle als auch der Betriebssteuerung bzw. Betriebs-
schaltung oder Teilen derselben bei gleichzeitig kleinerer Bauweise ermdglicht

wird.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhéngigen Anspriiche geldst. Die
abhingigen Anspriiche bilden den zentralen Gedanken der Erfindung in besonders

vorteilhafter Weise weiter.
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Die Erfindung betrifft eine Montagevorrichtung fiir eine elektronische oder elektri-
sche Einheit, insbesondere eine Lichtquelle wie eine LED-Lichtquelle (LED-
Modul). Die elektrische oder elektronische Einheit wird im Folgenden auch als
,,Einheit” bezeichnet. Die Montagevorrichtung weist auf: einen Montagering zur
Aufnahme einer Einheit (Lichtquelle) und ein Verriegelungselement, das derart mit
dem Montagering verbindbar ist, dass die Einheit (Lichtquelle) und der Montage-
ring in einem montierten Zustand zueinander positioniert gesichert sind. In dem
Montagering ist wenigstens ein Teil der Elektronik zum betreiben der Einheit
(Lichtquelle) vorgesehen.

Die Erfindung betrifft ferner ein System zur Montage einer (elektrischen oder elekt-
ronischen) Einheit, insbesondere einer Lichtquelle wie einer LED-Lichtquelle
(LED-Modul). Das System ist besonders vorzugsweise ein Wechselsystem zur aus-
tauschbaren Montage einer Einheit (Lichtquelle). Das System weist auf: eine Ein-
heit (Lichtquelle), einen Montagering zur Aufnahme der Einheit (Lichtquelle), und
ein Verriegelungselement, das derart mit dem Montagering verbunden ist, dass die
Einheit (Lichtquelle) und der Montagering zueinander positioniert gesichert sind,
wobei in dem Montagering wenigstens ein Teil der Elektronik zum Betreiben der

Einheit (Lichtquelle) vorgesehen ist.

Die Elektronik (bspw. eine Lichtmanagementeinheit) fiir eine Einheit (bspw. eine
(LED-)Lichtquelle) ist erfindungsgemaB wenigstens zum Teil in einem Montage-
ring untergebracht. Gemaf der Erfindung wird somit eine Montagevorrichtung fiir
eine Einheit bzw. ein (elektronisches) System bereitgestellt, mit denen die elektri-
sche oder elektronische Einheit, im Folgenden auch als Lichtquelle bezeichnet, be-
ziiglich eines in Bezug mit der Einheit stehenden Montageringes, beispielsweise
eines darunterliegenden Montageringes, auf einfache Weise austauschbar ist. Auf
diese Weise wird ein standardisierter Aufbau bereitgestellt, der eine flexible Wech-
selmdglichkeit ermdglicht. Die Erfindung bietet somit eine besonders vorteilhafte
Losung fiir die Ausgestaltung einer Schnittstelle zwischen einer elektrischen oder
elektronischen Einheit und (deren) Elektronik bzw. Betriebsschaltung an. Somit
kann der schnellen Entwicklung im Bereich elektrischer und elektronischer Einhei-
ten, wie bspw. von LED-Lichtquellen, bei eher bestindiger Technologie im Bereich
von zugehoriger Betriebsschaltung auf vorteilhafte Weise Rechnung getragen wer-
den, indem beispielsweise LED-Module als Lichtquellen bzgl. eines bspw. darunter

liegenden Montagringes einfach austauschbar sind.
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Indem ein im Wesentlichen standardisierter Aufbau insbesondere eines Montage-
ringes bereitgestellt wird, kann auf komplexe elektrische Verbindungen, wie diese
beispielsweise im Stand der Technik gezeigt sind, verzichtet und beispielsweise le-
diglich einfache Kabel verwendet werden. Durch den einfachen, ringformigen Auf-
bau des Montageringes ist es ferner méglich, die GroBe der Betriebsschaltung zu
verringern. Ferner wird mehr Platz fiir die Einheit, beispielsweise eine LED auf ei-
ner Lichtquelle, bereitgestellt. Des Weiteren kann auf einfache Weise lediglich ein
einziges Netzgerit fiir zahlreiche Montageringe und somit bspw. zahlreiche Licht-

quellen zur Verfligung gestellt werden.

Der Montagering kann wenigstens ein Kontaktierungselement aufweisen, mittels
dem die Einheit durch Aufnahme in bzw. an den Montagering elektrisch mit der
Elektronik in dem Montagering verbunden ist. Vorzugsweise weist das Kontaktie-
rungselement Steck- und/oder Klemmkontakte oder auch Beriihrungskontakte und
dergleichen auf. Auf diese Weise wird die elektrische Kontaktierung der Einheit mit
dem Montagering durch einfaches Aufstecken oder dergleichen bereitgestellt und

somit deutlich vereinfacht.

Der Montagering ist vorzugsweise rund, oval, quadratisch, rechteckig oder auf an-
dere Weise kurvenférmig und/oder vieleckig ausgebildet und kann somit an jede
beliebige Form, bspw. entsprechend des jeweiligen Verwendungszweckes und der
dadurch evtl. beschrinkten geometrischen Vorgaben, angepasst werden. Insbeson-
dere ist die Form und Grée des Montageringes an die zu verwendende elektrische
oder elektronische Einheit angepasst; beispielsweise also rund fiir Downlights und
Strahler, quadratisch oder rechteckig fiir Blirordume oder den Einsatz im Aulenbe-
reich. Somit kann der Montagering bspw. an einen (vor-)bestimmten Formfaktor
(Format, Standard, Spezifikation) einer Einheit2, wie bspw. einer (LED-
)Lichtquelle, angepasst werden.

Es ist dariiber hinaus denkbar, dass auch das Verriegelungselement als Verriege-
lungsring ausgebildet ist, der dann vorzugsweise die gleiche geometrische Form wie
der Montagering aufweist. Das Verriegelungselement ist somit auf einfache Weise
mit dem Montagering verbindbar. Beispielsweise kann die Einheit zwischen Mon-
tagering und Verriegelungselement bzw. Verriegelungsring mechanisch gehalten,
vorzugsweise eingeklemmt sein. Das Verriegelungselement kann mit dem Monta-
gering 16sbar oder unlosbar verbunden, vorzugsweise auf den Montagering aufge-

steckt oder aufgeschraubt sein.
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Die in dem Montagering untergebrachte Elektronik weist beispielsweise eine Trei-
berelektronik, einen DC/DC-Wandler und dergleichen auf. Es ist ferner denkbar,
dass zusitzlich eine Steuervorrichtung, beispielsweise ein Netzgerit oder eine net-
zunabhéingige Vorrichtung, zum Betreiben des Systems vorgesehen ist, die mit der
Elektronik in dem Montagering l6sbar oder unlosbar verbunden ist. Die Elektronik
und die Steuervorrichtung werden im Folgenden auch unter dem Begriff Betriebs-
steuerung zusammengefasst. Im Falle einer netzunabhingigen Anordnung kann der
Montagering somit auch direkt auf einem Niederspannungsnetzteil bzw. dessen
Busleitung angeordnet bzw. mit diesem/dieser verbunden werden (bspw. aufge-

steckt oder dergleichen 16sbar oder unldsbar verbunden).

Die elektrische oder elektronische Einheit ist, wie bereits zuvor beschrieben, insbe-
sondere eine Lichtquelle, bspw. ein LED-Modul. Sie kann beispielsweise aber auch
einen elektrischen Steckverbinder aufweisen. Im ersteren Fall ist der Abstrahlbe-
reich der Lichtquelle vorzugsweise im Wesentlichen entlang der Achse in Steck-
richtung des Montageringes mit dem Verrieglungselement ausgerichtet und von
dem Montagering weg gerichtet, derart, dass die Lichtquelle Licht durch das Ver-
riegelungselement bzw. den Verriegelungsring hindurch abstrahlt. Somit ermogli-
chen es die Bauteile der Montagevorrichtung, einen Abstrahlbereich einer liber den
Montagering betriebenen LED-Anordnung optisch nicht zu behindern, wihrend sie
gleichzeitig einen einfachen und standardisierten Aufbau bereitstellen. Der Aus-
tausch entweder einer Lichtquelle und/oder einer im Montagering enthaltenen
Elektronik zum Betreiben der Lichtquelle (zusammen mit dem diese aufnehmenden

Montagering) ist somit auf einfache und standardisierte Weise bereitgestellt.

Das Verriegelungselement umschlieit besonders vorzugsweise ein optisch durch-
lassiges Element. Alternativ klemmt das Verriegelungselement das optisch durch-
ldssige Element zwischen sich und dem Montagering ein. Das optisch durchlissige
Element ist dabei derart vorgesehen, dass das optisch durchlédssige Element im Ab-
strahlbereich der Lichtquelle positioniert bzw. gehalten wird. Besonders vorzugs-
weise weist das optisch durchlissige Element eine die Lichtabstrahlcharakteristik
der Lichtquelle, vorzugsweise des LED-Moduls, verdndernde Funktion auf. Somit
kann auf einfache Weise ein austauschbares optisches Element, wie beispielsweise
eine Linse oder dergleichen, fiir eine Lichtquelle als elektrische bzw. elektronische

Einheit bereitgestellt werden.
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Der Montagering kann ferner derart ausgebildet sein, dass er das Licht der Licht-
quelle dimmt und/oder einstellt. Dies kann entweder durch mechanische Verstel-
lung an oder iiber den Montagering oder das Verriegelungselement geschehen. Es
ist auch denkbar, dass der Montagering automatisch oder teilautomatisch entspre-
chend angesteuert wird. Insbesondere kann der Montagering bzw. dessen Elektronik
eine (Lichtquellen-)Erkennungsvorrichtung aufweisen, die die eingesetzte Einheit
bzw. Lichtquelle erkennt. Auf Basis entsprechend gewonnener Daten iiber die ver-
wendete Lichtquelle kann deren Licht dann, bspw. auf Basis vorgegebener Werte,

gedimmt bzw. eingestellt oder werden.

Die Erfindung umfasst ferner ein Verfahren zur Montage einer elektrischen oder

elektronischen Einheit, insbesondere einer Lichtquelle wie einer LED-Lichtquelle.

Im Folgenden wird anhand der Zeichnungen der begleitenden Figuren Ausfiih-
rungsbeispiele der erfindungsgeméfBen Montagevorrichtung bzw. des erfindungs-
gemiflen Systems beschrieben.

Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgeméBen Systems, und
Fig. 2 zeigt ein zweites Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgeméflen Systems.

Die Figuren zeigen zwei im Wesentlichen iibereinstimmende Ausflihrungsbeispiele
eines erfindungsgemafBen Systems 1. Im Folgenden wird nur dann explizit auf eine
bestimmte der beiden Figuren Bezug genommen, wenn Unterschiede in den Aus-

filhrungsbeispielen beschrieben werden.

Das System 1 weist eine elektrische oder elektronische Einheit 2, im Folgenden
auch als ,,Einheit“ bezeichnet, auf. Die Einheit 2 ist, wie in den Figuren gezeigt,
vorzugsweise eine Lichtquelle 2, wie beispielsweise eine LED-Lichtquelle bzw. ein
LED-Modul 20. Alternativ ist es auch denkbar, dass die Einheit 2 ein elektrischer
Steckverbinder oder dergleichen ist. Die Erfindung ist jedoch nicht auf die vorbe-
schriebenen Einheiten 2 beschrinkt, sondern umfasst alle denkbaren elektrischen
oder elektronischen Einheiten, die insbesondere in einem System vorzugsweise

auswechselbar vorgesehen sein sollen und kénnen.

Des Weiteren weist das System 1 einen Montagering 3 auf. Dieser Montagering 3

ist gemdB den Figuren rund ausgebildet.
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Die Erfindung ist jedoch nicht auf eine bestimmte Form des Montagerings 3 be-
schrinkt. Dieser kann beispielsweise auch oval, quadratisch, rechteckig oder in
sonstiger Weise kurvenformig und/oder vieleckig ausgebildet sein. Auch weist der
Montagering 3 gemif den Figuren eine eckige Querschnittsform auf. Jedoch ist
auch die Querschnittsform des Montagerings 3 nicht durch die Erfindung be-
schrankt. Diese kann beispielsweise auch rund, oval, vieleckig oder dergleichen
sein und/oder sich entlang ihres Umfangs in ihrem Durchmesser und/oder ihrer

Querschnittsform dndern.

Der Montagering 3 dient zur Aufnahme der Einheit 2. Insbesondere ist die Form
und GréBe des Montageringes 3 dann an die zu verwendende Einheit 2 angepasst;
bei Verwendung von Lichtquellen als Einheit 2 also beispielsweise rund fiir Down-
lights und Strahler, quadratisch oder rechteckig fiir Biirordume oder den Einsatz im
AuBenbereich. Somit kann der Montagering bspw. an einen (vor-)bestimmten
Formfaktor (Format, Standard, Spezifikation) einer (LED-)Lichtquelle angepasst
werden. Somit kann einem insgesamt standardisierten Aufbau noch mehr entspro-
chen werden. Die Einheit 2 kann beispielsweise in den Montagering 3 (also in die
durch ihn umspannte Offnung 30) aufgenommen oder auf den Montagering 3 auf-

gesetzt werden. Dies wird im Weiteren noch nédher beschrieben.

Das System weist ferner ein Verriegelungselement 4 auf, das derart mit dem Mon-
tagering 3 verbunden bzw. verbindbar ist, dass die Einheit 2 und der Montagering 3
zueinander positioniert gesichert sind. Das Verriegelungselement 4 ist also mit dem
Montagering 3 10sbar oder unlésbar verbunden. Hierzu kann jede denkbare form-,
kraft- und/oder stoffschliissige Verbindung dienen. Die Kombination aus Montage-
ring 3 und Verriegelungselement 4 bildet zusammen erfindungsgemaif eine Monta-

gevorrichtung.

Das Verriegelungselement 4 kann beispielsweise Schrauben aufweisen, die durch

Offnungen in der Einheit 2 (also bspw. durch einen mit einer oder mehreren LEDs
21 versehenen Triger 22) gefiihrt und in den Montagring 3 eingeschraubt werden,
um somit die Einheit 2 zwischen dem Montagering 3 und dem Verriegelungsele-

ment 4 mechanisch zu halten.
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Das Verriegelungselement 4 kann auch Klemmelemente aufweisen, die beispiels-
weise seitlich an dem Montagering 3 um ein Gelenk verschwenkbar angeordnet
sind, in der Art, dass sie bei auf den Montagering 3 aufgesetzter Einheit 2 derart
verschwenkt werden konnen, dass die Einheit 2 zwischen wenigstens einem Teil der
Verriegelungselemente 4 und dem Montagering 3 eingeklemmt und somit gesichert

ist.

Vorzugsweise ist das Verriegelungselement 4 auf den Montagering 3 aufgesteckt,
aufgeklammt oder aufgeschraubt oder auch mit diesem verschwenkbar verbunden,
wozu entsprechend an dem Verriegelungselement 4 und/oder dem Montagering 3

Verrastelemente und/oder Schraubgewinde oder dergleichen vorgesehen sind.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform ist das Verriegelungselement 4
als Verriegelungsring ausgebildet, wie er auch in den Figuren gezeigt ist. In diesem
Fall weist der Verriegelungsring 4 besonders vorzugsweise die gleiche geometri-
sche Form wie der Montagering 3 auf. Der Verriegelungsring 4 kann 16sbar oder
unl6sbar mit dem Montagering 3 verbunden sein und bspw. an diesen verschwenk-
bar angeordnet und/oder mit diesem verschraubbar oder aufsteckbar verbunden
werden. Die mit ,,S“ bezeichneten Pfeile in den Figuren zeigen beispielhaft eine
Steckrichtung S, in deren Richtung die Bauteile zusammengefiihrt werden, wenn sie
bspw. aufeinander aufgesteckt oder aufgeschraubt werden. Im Rahmen der Erfin-
dung ist unter ,,gleiche geometrische Form* zu verstehen, dass der Verriegelungs-
ring 4 wenigstens in einer Draufsicht, also in Steckrichtung S gesehen, die gleiche

Kontur wie der Montagering 3 aufweist.

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform wird die Einheit 2 (also bspw. Randbereiche
des Trégers 22) zwischen Montagering 3 und Verriegelungsring 4 mechanisch
gehalten. Hierzu wird die in oder auf dem Montagering 3 aufgenommene Einheit 2
vorzugsweise zwischen Montagering 3 und Verriegelungsring 4 eingeklemmt, wenn
der Montagering 3 und das Verriegelungselement 4 zusammengefiihrt (bspw. ver-

schraubt oder aufeinander aufgesteckt) werden.

ErfindungsgemiB ist in dem Montagering 3 wenigstens ein Teil der Elektronik zum
Betreiben der Einheit 2 untergebracht bzw. vorgesehen. Die in dem Montagering 3
untergebrachte bzw. vorgesehene Elektronik weist beispielsweise eine Treiberelekt-

ronik, einen DC/DC-Wandler und dergleichen auf.
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Die Elektronik ist dabei vorzugsweise ein Teil der Betriebsschaltung des Systems 1,
zu der auch eine im Folgenden beschriebene Steuervorrichtung bzw. Netzgerit 6

zahlen kann.

Es ist auf diese Weise moglich, dass ein standardisierter Aufbau bereitgestellt wird,
so dass wahlweise unterschiedliche Einheiten 2, bspw. unterschiedliche Lichtquel-
len, auf denselben Montagering 3 aufgesetzt werden konnen. Alternativ oder zusétz-
lich kann der wenigstens einen Teil der Elektronik aufweisende Montagering 3
wahlweise ausgetauscht werden. Somit ist es durch einen einfachen und standardi-
sierten Aufbau moglich, beispielsweise eine neue Lichtquelle, eine neue Betriebs-
schaltung (oder Teile davon), neue Lichtindizes wie Farbtemperatur (color correla-
ted temperature; CCT) und Farbwiedergabeindex (colour rendering index; CRI),
und dergleichen auf besonders einfache und austauschbare Weise bereitzustellen.
Des Weiteren kann die Integration eines (grofen) Teils der Elektronik in dem Mon-
tagering 3 zu einer Reduzierung der GroBe einer Betriebsschaltung oder dergleichen
fiihren, um somit mehr Platz fiir eine Einheit, beispielsweise fiir die LEDs 21 bzw.
Lichtquelle, bereitzustellen.

Der Montagering 3 kann ferner vorzugsweise wenigstens ein Kontaktierungsele-
ment 5 aufweisen, mittels dem die Einheit 2 (bspw. eine oder mehrere LEDs 21 auf
dem Tréger 22) durch Aufnahme in bzw. an den Montagerring 3 elektrisch mit der
Elektronik in dem Montagering 3 verbunden wird. Wie in den Figuren dargestellt,
weist der Montagering 3 hierzu beispielsweise drei Kontaktierungselemente 5 auf.
Die Anzahl ist jedoch nicht durch die Erfindung beschréankt. So kdnnen je nach
GroBe und Anforderung an das System 1 und die gewéhlte Einheit 2 beliebig viele

Kontaktierungselemente 5 vorgesehen werden.

Gemaif den Figuren sind die Kontaktierungselemente 5 auf einer Oberseite des
Montagerings 3 vorgesehen bzw. iiber die Oberseite des Montagerings 3 zuging-
lich. Sie kénnen jedoch auch an jeder anderen oder mehreren beliebigen Seiten des
Montagerings 3 vorgesehen/zugénglich sein, solange eine elektrische Kontaktierung
zwischen der Elektronik in dem Montagering 3 und der Einheit 2, insbesondere bei
Zusammenfiigen dieser beiden Bauteile, einfach und méglichst ohne weitere Zwi-

schenschritte ermoglicht wird.
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Die Kontaktierungselemente 5 weisen besonders vorzugsweise Steck- und/oder
Klemmkontakte auf. Auf diese Weise ist es mdglich, dass durch einfaches Aufset-
zen der Einheit 2 in bzw. auf den Montagering 3 iiber diese Kontaktierungselemente
5 eine elektrische Kontaktierung bereitgestellt wird. Mit Bezug zu den Figuren wer-
den beispielsweise von einer Unterseite der Einheit 2 (bspw. des Trigers 22) expo-
nierte Kontakte in die dargestellten Offnungen der als Klemmkontakte ausgefiihrten
Kontaktierungselemente 5 eingefiihrt und somit direkt elektrisch mit der Elektronik

in dem Montagring 3 verbunden.

Es ist iiberdies auch denkbar, dass die Kontaktierungselemente 5 alternativ oder zu-
sitzlich einen Berithrungskontakt darstellen. Dies konnen beispielsweise an der
Oberseite bzw. Innenseite des Montagerings 3 freiliegende Kontakte sein, die in der
Figur 1 nicht dargestellt sind. Diese Kontakte kommen mit an korrespondierenden
Stellen der Einheit 2 vorliegenden und ebenfalls freiliegenden Kontakten bei Zu-
sammenfiithren der Einheit 2 mit dem Montagering 3 in Berithrung, wodurch eine

elektrische Verbindung bereitgestellt ist.

Zur Lagefixierung bzw. Ausrichtung der Einheit 2 und des Montagerings 3 zuein-
ander konnen ferner nicht gezeigte mechanische Montageschliissel bzw. Montage-
elemente bzw. Ausrichtelemente vorgesehen sein, wie beispielsweise asymmetrisch
iiber den Umfang des Montagerings 3 verteilte dreidimensionale Elemente, welche
mit entsprechenden Elementen in der Einheit 2 (bspw. in dem Triger 22) korres-
pondieren. Es ist zusétzlich oder alternativ auch denkbar, dass die Ausrichtelemente
sich in Form und/oder Gr68e unterscheiden, so dass eine eindeutige Ausrichtung
der Einheit 2 zu dem Montagering 3 fehlerfrei moglich ist.

Das System kann ferner eine Steuervorrichtung 6, beispielsweise ein Netzgerit oder
eine netzunabhingige Vorrichtung, zum Betreiben des Systems aufweisen. Diese
Vorrichtung ist mit der Elektronik in dem Montagering 3 bspw. iiber ein Kabel 7
und/oder einen Steckverbinder verbunden. Die Verbindung kann lésbar, beispiels-
weise liber eine Steckverbindung, oder unlésbar ausgebildet sein. Im Falle einer
netzunabhéingigen Vorrichtung ist es auf einfache Weise mdglich, den Montagering
3 direkt mit dem entsprechenden Niederspannungsnetzteil bzw. dessen Busleitung
zu verbinden, beispielsweise durch Aufstecken des wahlweise auswechselbaren

Montagerings 3 auf das netzunabhéngige Niederspannungsnetzteil.
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Es wurde bereits zuvor beschrieben, dass die Einheit 2 beispielsweise eine Licht-
quelle aufweisen kann, vorzugsweise ein LED-Modul 20 mit auf einem Triger 22
angeordneten LEDs 21, die in den Figuren lediglich beispielhaft und schemenhaft
dargestellt sind. Die auf dem LED-Modul 20 angebrachten LEDs 21 kénnen bspw.
als oberflaichenmontiertes Bauelement (surface mounted device; SMD) oder mittels
Chip on board Technologie (COB) vorgesehen sein. Als LEDs kénnen monochro-
matische oder verschiedenfarbige LEDs oder vorzugsweise auch weille LEDs,
bspw. in Form von RGB-Modulen und/oder farbstoftkonvertierte LEDs, verwendet

werden.

Weist die Einheit 2 also eine Lichtquelle auf; so ist die (Haupt-)Abstrahlrichtung
der Lichtquelle vorzugsweise im Wesentlichen entlang der Achse der Steckrichtung
S des Montagerings 3 mit dem Verriegelungselement 4 (und der Einheit 2) ausge-
richtet und vorzugsweise von dem Montagering 3 weggerichtet, derart, dass die
Lichtquelle Licht durch das Verriegelungselement 4 bzw. den Verriegelungsring
hindurch abstrahlt; insbesondere strahlt die Lichtquelle dann durch eine Offnung
40, die in dem Verriegelungselement 4 vorgesehen bzw. durch das Verriegelungs-
element 4 begrenzt ist. Der tatsdchliche Abstrahlbereich ist selbstverstindlich nicht
durch die (Haupt-)Abstrahlrichtung beschrénkt, sondern lediglich durch die geomet-
rische Ausgestaltung der Montagevorrichtung sowie die Positionierung der Licht-

quelle darin.

Das Verriegelungselement 4 kann ferner ein optisch durchldssiges Element 8 um-
schlieBen (siche Figur 2) oder das Verriegelungselement 4 klemmt ein optisch
durchléssiges Element zwischen sich und dem Montagering 3 ein, derart, dass das
optisch durchlassige Element 8 im Abstrahlbereich der Lichtquelle gehalten ist bzw.
wird. Das optisch durchlissige Element 8 weist dazu vorzugsweise eine die Licht-
abstrahlcharakteristik der Lichtquelle verindermnde Funktion auf, beispielsweise eine
Streuwirkung, eine Reflektorwirkung und/oder eine Farbkonversionswirkung. Das
optisch durchléssige Element 8 kann folglich eine Linse sein und/oder in dem Ele-
ment/Linse eingebrachte Konversionspartikel oder Diffusionspartikel (schematisch
dargestellt durch Punktierung des optisch durchlédssigen Elements 8 der Figur 2)
oder dergleichen aufweisen. Das optisch durchléssige Element 8 kann aus Glas oder
einem Kunststoff, bspw. in einem Spritzguverfahren, hergestellt sein. In das op-
tisch durchlissige Element 8 konnen Konversionspartikel eines oder mehrerer
Leuchtstoffe eingebracht oder aufgetragen sein, um eine Farbkonversionswirkung

zu erzielen.
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Es ist somit auf einfache Weise moglich, fiir eine Lichtquelle 2 wahlweise ein die
Lichtabstrahlcharakteristik verdnderndes Element 8 vorzusehen. Dieses kann zudem
auf einfache Weise und unabhéngig von dem Montagering 3 und der darin aufge- -
nommenen Elektronik sowie von der Lichtquelle 2 ausgetauscht werden. Dieser
Austausch geschieht entweder zusammen mit dem Verriegelungselement 4, wenn
das optisch durchlissige Element 8 mit diesem zusammen ausgebildet ist, oder auch
unabhingig von diesem, wenn das optisch durchléissigé Element 8 separat vorgese-
hen und bspw. zwischen Verriegelungselement 4 und Montagering 3 bzw. Licht-
quelle 2 im zusammengebauten Zustand des Systems 1 eingeklemmt ist. Es kann
auf diese Weise also durch Austausch des optisch durchlédssigen Elementes 8 bei-
spiclsweise die Farbe (bspw. Farbwiedergabeindex (CRI); Farbtemperatur (CCT))
des Systems 1 durch den Nutzer vorab bei der Installation oder auch durch einen

spateren Austausch gewihlt werden.

Der Montagering 3 kann ferner derart ausgebildet sein, dass er das Licht der Licht-
quelle dimmt und/oder anpasst bzw. einstellt bzw. abstimmt. ,,Anpassen bzw.
,,Einstellen“ bzw. ,,Abstimmen* bedeutet im Rahmen der Erfindung in gleicher
Weise, dass das Licht beispielsweise aufgrund ermittelter Umgebungsverhéltnisse
(Licht, Temperatur, etc.) oder der verwendeten Lichtquelle bzgl. seiner Lichtinten-
sitdt, Farbe (bspw. Farbwiedergabeindex (CRI); Farbtemperatur (CCT)) und der-
gleichen verandert, also bspw. auf vorbestimmte Werte angepasst oder auf sonstige
Weise abgestimmt wird. Es konnen hierzu beispielsweise Sensoren zur Erfassung
der Lichtverhiltnisse in der Umgebung vorgesehen sein. Auf Basis von mit den
Sensoren erfassten Werten wird dann beispielsweise die Treiberelektronik in dem
Montagering 3 derart angesteuert, dass das Licht entsprechend abgestimmt bzw. auf

einen vorgegebenen Wert eingestellt wird.

Es kann also méglich sein, durch entsprechende Auswahl des optisch durchldssigen
Elementes 8 einen bestimmten Farbbereich fiir das System 1 zu wihlen und dann
mit der im Montagering 3 enthaltenen Elektronik eine exakte Abstimmung der ab-

zustrahlenden Farbe und Helligkeit (Dimmung) einzustellen.

Es ist auch denkbar, dass eine Dimmwirkung bzw. eine Anpassung des Lichts direkt
{iber das Verriegelungselement 4 bzw. den Verriegelungsring eingestellt werden
kann. Hierzu ist der Verriegelungsring 4 vorzugsweise drehbar mit dem Montage-
ring 3 verbunden, bspw. auf diesen aufgeschraubt. Das Verriegelungselement 4

wird dann relativ zum Montagering 3 gedreht, wobei iiber einen vorgegebenen
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Winkelbereich die Dimmwirkung (beispielsweise {iber entsprechend vorgesehene
elektrische oder elektronische Komponenten im Montagering 3) vorzugsweise stu-
fenlos eingestellt werden kann. Um eine Positionierung des Montagerings 3 zu der
Einheit 2 sicherzustellen, kann in diesem Fall die Einheit 2 derart mit Federn ent-
weder in dem Verrieglungsring 4 gegeniiber dem Montagering 3 oder in dem Mon-
tagering 3 gegeniiber dem Verriegelungsring 4 vorgespannt und somit sicher positi-
oniert werden. Ferner konnen zur Verdrehsicherung zuvor beschriebene Ausricht-
elemente bspw. an dem Montagering 3 in Verbindung mit korrespondierenden Aus-
richtelementen an der Einheit 2 vorgesehen sein.

Der Verriegelungsring 4 kann vorzugsweise drehbar mit dem Montagering 3 ver-
bunden sein und beispielsweise durch einen Anschlag begrenzt drehbar gelagert
sein. Durch einfaches Weiterdrehen kann das Verriegelungselement 4 bis zu einem
weiteren Anschlag weitergedreht werden, um ein Steuersignal fiir die Elektronik
zum Betreiben der Lichtquelle 2 abhingig von dem Drehwinkel zu verdndern. Das
Steuersignal kann eine Anderung der Farbe und / oder Helligkeit der Lichtquelle 2
bewirken, also beispielsweise eine Dimmwirkung oder eine Anpassung des Lichts.

Die Verstellung, beispielsweise die Drehung, des Verriegelungselements 4 zu dem
Montagering 3 kann beispielsweise mittels einer Verstellerfassungseinheit, die bei-
spielsweise nach dem Potentiometerprinzip arbeitet oder durch einen Rotationssen-
sor gebildet wird, erfasst werden. Abhéngig von dem erfassten Signal der Verstel-
lerfassungseinheit kann ein Steuersignal fiir die Elektronik zum Betreiben der Licht-
quelle 2 geiindert werden und somit Dimmwirkung bzw. eine Anpassung des Lichts

erreicht werden.

Es ist auch denkbar, dass zum Dimmen das Verriegelungselement 4 relativ zum
Montagering 3 in Steckrichtung S verschiebbar ist. Je nach der Position der beiden
Elemente 3, 4 zueinander wird das Licht der Lichtquelle somit vorzugsweise stufen-
los gedimmt. Auch bzgl. dieser Ausfiihrungsform kénnen zuvor beschriebene Fe-

dern oder Ausrichtelemente vorgesehen sein.

Ferner konnen fiir die zuvor beschriebenen Ausfithrungsformen zum Dimmen bzw.
Anpassen des Lichts Anschldge vorgesehen sein, so dass der Montagering 3 und das
Verriegelungselement 4 nur in einem vorbestimmten Bereich relativ zueinander

bewegbar und die Teile 3, 4, somit verliersicher miteinander verbunden sind.
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Die Elektronik des Montagerings 3 kann ferner eine (Lichtquellen-) Erkennungs-
vorrichtung aufweisen, mit der die in bzw. auf dem Montagering 3 aufgenommene
Einheit 2 bzw. Lichtquelle erkannt werden kann, wobei ,,Erkennen* sich im Rah-
men der Erfindung sowohl auf die Art der Einheit 2 bzw. Lichtquelle, deren Farb-
temperatur (CCT) und Farbwiedergabeindex (CRI) und sonstige, die Einheit 2 bzw.
Lichtquelle charakterisierende Eigenschaften beziehen kann. Mittels der durch die
Lichtquellenerkennungsvorrichtung gewonnen Informationen kann das Licht auf
Basis bspw. von vorbestimmten Werten bzgl. der erkannten Lichtquelle durch den
Montagering 3 entsprechend gedimmt oder auf sonstige Weise eingestellt werden.
Dies kann vorzugsweise voll- oder teilautomatisch bspw. mit Bezug auf vorgegebe-
ne und in der (Betriebs-)Steuerung bzw. Elektronik abgelegte Richtwerte und Ta-
bellen geschehen.

Wie den Figuren zu entnehmen ist, kann der Montagering 3 auf einen Kiihlkérper 9
(bspw. ein Kiihlblech) vorzugsweise 10sbar angeordnet sein, so dass in dem Monta-
gering 3 bzw. durch die Einheit (Lichtquelle) 2 entstehende Warme iiber den Kiihl-
korper 9 abgeleitet und somit eine ausreichende Kiihlwirkung fiir das System 1 be-
reitgestellt werden kann. Ist die Lichtquelle bzw. die Einheit 2 in dem Montagering
3 (also in die durch ihn umspannte Offnung 30) aufgenommen, so ist vorzugsweise
ein wenigstens teilweise flachiger Kontakt zwischen Einheit.2 und Kithlkérper 9
denkbar, so dass die bei Betrieb der Einheit 2 entstechende Warme direkt an den
Kiihlkorper 9 abgeleitet werden kann.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass der Montagering 3 bzw. die darin unterge-
brachte bzw. integrierte Elektronik vorzugsweise folgende Funktionen erfiillen:
Umwandeln von Konstantspannung zu Konstantstrom und umgekehrt; Messen der
Temperatur des Systems 1 oder von Teilen des Systems 1 und Anpassen des Stro-
mes, um einen konstanten Stromfluss zu erreichen und die Lichtbeschaffenheit
(Farbe, Farbwiedergabeindex (CRI)) zu stabilisieren; Bestimmen des Typs der mon-
tierten Einheit 2 (bspw. der Lichtquelle) und Zufiihren bzw. Ansteuern des richti-
gen/ eines vorgegebenen Stromes bzw. Leistung an die Einheit (Lichtquelle) 2;
Aufweisen von integrierten elektrischen Kontakten, um mit einem Netzgerit 6 und
der Einheit 2 verbunden zu werden; Aufweisen von mechanischen Montageschliis-
seln (Montagemitteln; ), um eine fehlerhafte Installation der Einheit 2 zu vermei-
den; Dimmen bzw. Anpassen des Lichtes einer Lichtquelle als Einheit 2; sowie
zahlreiche weitere beschriebene oder dem Fachmann bekannte Funktionen und Vor-

teile.
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Im Folgenden wird ein Verfahren zur Montage einer Einheit 2, insbesondere einer
Lichtquelle 2 wie einer LED-Lichtquelle bzw. eines LED-Moduls 20, beschrieben.
So wird in einem ersten Schritt wenigstens ein Teil einer Elektronik zum Betreiben
einer elektrischen oder elektronischen Einheit (Lichtquelle) 2, insbesondere einer
LED-Lichtquelle, in einen Montagering 3 aufgenommen. In einem zweiten Schritt
wird eine elektrische oder elektronische Einheit (Lichtquelle) 2 in bzw. auf den
Montagering 3 aufgenommen.

In einem letzten Schritt wird ein Verriegelungselement 4 (bspw. ein Verriegelungs-
ring) mit dem Montagering 3 derart verbunden, dass die Einheit (Lichtquelle) 2 und

der Montagering 3 zueinander positioniert gesichert sind.

Bei der Aufnahme der Einheit (Lichtquelle) 2 in bzw. auf den Montagering 3 ist es
ferner denkbar, dass beispielsweise mittels Steck- und/oder Klemmkontakten
und/oder anderer bekannter Kontaktarten die Einheit (Lichtquelle) 2 ohne weitere
Verbindungsschritte mit der Elektronik in dem Montagering 3 verbunden wird.

Ferner ist es denkbar, dass die Elektronik des Montagerings 3 die vorbeschriebene
Lichtquellenerkennungsvorrichtung aufweist, die bei Aufnahme der Einheit 2 bzw.
der Lichtquelle in bzw. auf den Montagering 3 diese erkennt und, beispielsweise auf
Basis von vorgegebenen Datensétzen oder dergleichen, das Licht auf Basis der er-
kannten Lichtquelle mittels des Montagerings 3 dimmt oder auf sonstige Weise ein-
stellt.

Die Elektronik (Treiberelektronik) zum Betreiben der Lichtquelle 2, insbesondere
einer LED-Lichtquelle, welche in dem Montagering 3 angeordnet ist, kann bei-
spielsweise durch einen hochfrequent getakteten Schaltregler (also beispielsweise
einen DC/DC-Wandler) gebildet werden bzw. einen derartigen hochfrequent getak-
teten Schaltregler beeinhalten. Dieser kann beispielsweise eine Konstantromrege-
lung durchfiihren, um einer entsprechende Dimmwirkung zu ermdglichen. Der
hochfrequent getaktete Schaltregler kann durch einen Tiefsetzsteller (Buck-
Konverter), Hochsetzsteller (Boost-Konverter) oder Inverter (Buck-Boost-
Konverter) gebildet werden, er kann aber beispielsweise auch als potentialgetrenn-
ter Konverter wie beispielsweise als isolierter Sperrwandler (Flyback-Konverter)
oder isolierter Halbbriickenwandler ausgefiihrt sein. Es kdnnen auch mehrere derar-
tige Konverterstufen die Elektronik bilden, wobei jeweils eine Konverterstufe einen
Teil der Lichtquelle 2, also beispielsweise einen Teil eines LED-Moduls oder auch
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einzelne LED, ansteuert. Die Elektronik zum Betreiben der Lichtquelle 2 kann al-

ternativ oder zusatzlich aber auch einen oder mehrere Linerregler aufweisen.

Die Erfindung ist nicht auf die obigen Ausfiilhrungsbespiele beschrankt. Vielmehr
sind alle Ausgestaltungsformen denkbar, solange sie vom Gegenstand der folgenden
Anspriiche umfasst sind. So beschrinkt die Erfindung weder die Grée und Form
der Bauteile, noch ist sie auf bestimmte elektrische oder elektronische Einheiten
beschrinkt.

Auch kann das Verriegelungselement neben den bevorzugt beschriebenen Ausges-
taltungsformen auch in anderer bekannter Weise ausgebildet sein. Der Umfang der
Elektronik in dem Montagering ist ebenso wenig durch die Erfindung beschrankt
wie die mechanische/elektrische Verbindung zwischen dieser und der Einheit bzw.

Betriebsschaltung (Steuerung; Netzgerit).

Ebenso sind von der Erfindung auch mehrere bspw. an einem Netzgerit 6 angeord-
nete Systeme 1 umfasst, die entweder alle jeweils an dem Netzgerit 6 angeschlos-
sen oder wenigstens zum Teil in Reihe geschaltet sein konnen. Dazu weist das Sys-
tem 1 neben der 16sbaren oder unlésbaren Verbindung zum Netzgerit 6 ferner eine
16sbare oder unlosbare Verbindung zu einem weiteren System 1 auf. Eine 16sbare
Verbindung hat den Vorteil, dass auch einzelne Systeme 1 in einer Kette beliebig
ausgetauscht werden kénnen. Durch den standardisierten Aufbau kénnen in einer
vorbeschriebenen Kette oder Anordnung mit mehreren Systemen 1, jedes einzelne
System 1 individuell angepasst werden; also der Montagering 3 mit Elektronik, die
Einheit 2, das Verriegelungselement 4 und/oder das optisch durchlissige Element 8

wahlweise und individuell ausgetauscht werden.
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Anspriiche

. Montagevorrichtung fiir eine Lichtquelle, insbesondere eine LED-Lichtquelle

bzw. ein LED-Modul (20), aufweisend:

einen Montagering (3) zur Aufnahme einer Lichtquelle (2), und

ein Verriegelungselement (4), das derart mit dem Montagering (3) verbindbar
ist, dass die Lichtquelle (2) und der Montagering (3) in einem montierten Zu-

stand zueinander positioniert gesichert sind,

wobei in dem Montagering (3) wenigstens ein Teil der Elektronik zum Betrei-

ben der Lichtquelle (2) vorgesehen ist.

System (1) zur Montage einer Lichtquelle, insbesondere einer LED-Lichtquelle
bzw. eines LED-Moduls (20), aufweisend:

eine Lichtquelle (2),

einen Montagering (3) zur Aufnahme der Lichtquelle (2), und

ein Verriegelungselement (4), das derart mit dem Montagering (3) verbunden
ist, dass die Lichtquelle (2) und der Montagering (3) zueinander positioniert ge-
sichert sind,

wobei in dem Montagering (3) wenigstens ein Teil der Elektronik zum Betrei-

ben der Lichtquelle (2) vorgesehen ist.

. System (1) nach Anspruch 2,

wobei der Montagering (3) wenigstens ein Kontaktierungselement (5) aufweist,
mittels dem die Lichtquelle (2) durch Aufnahme in bzw. an den Montagering
(3) elektrisch mit der Elektronik in dem Montagering (3) verbunden ist.

. System (1) nach Anspruch 3,

wobei das Kontaktierungselement (5) Steckkontakte und/oder Klemmkontakte
und/oder Beriihrungskontakte aufweist.

5. System (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
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wobei der Montagering (3) rund, oval, quadratisch, rechteckig oder auf andere
Weise kurvenformig und/oder vieleckig ausgebildet ist, vorzugsweise an einen

Formfaktor der Lichtquelle (2) angepasst ist.

System (1) nach Anspruch 5,
wobei das Verriegelungselement (4) ein Verriegelungsring ist, der vorzugswei-
se die gleiche geometrische Form wie der Montagering (4) aufweist, wenigs-

tens in einer Draufsicht in Richtung einer Steckrichtung (S) gesehen.

System (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 6,
wobei die Lichtquelle (2) zwischen Montagering (3) und Verriegelungselement

(4) mechanisch gehalten wird, vorzugsweise eingeklemmt ist.

System (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 7,
wobei das Verriegelungselement (4) mit dem Montagering (3) 16sbar oder un-
16sbar verbunden, vorzugsweise auf den Montagering (3) aufgesteckt, aufge-

klemmt oder aufgeschraubt ist.

System (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 8,
wobei die in dem Montagering (3) untergebrachte Elektronik eine Treiberelekt-

ronik, einen DC/DC-Wandler und dergleichen aufweist.

System (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 9,
wobei eine Steuervorrichtung (6), beispielsweise ein Netzgerit oder eine netzu-
nabhingige Vorrichtung, zum Betreiben des Systems (1) vorgesehen ist, die mit

der Elektronik in dem Montagering (3) 16sbar oder unlésbar verbunden ist.

System (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 10,

wobei die Abstrahlrichtung der Lichtquelle (2) im Wesentlichen entlang der
Achse in Steckrichtung (S) des Montageringes (3) mit dem Verrieglungsele-
ment (4) ausgerichtet und von dem Montagering (3) weg gerichtet ist, derart,
dass die Lichtquelle (2) Licht durch das Verriegelungselement (4) bzw. den

Verriegelungsring hindurch abstrahlt.
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System (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 11,

wobei das Verriegelungselement (4) ein optisch durchlissiges Element (8) um-
schlieft oder das Verriegelungselement (4) das optisch durchlidssige Element
zwischen sich und dem Montagering (3) einklemmt, derart, dass das optisch
durchlissige Element (8) im Abstrahlbereich der Lichtquelle (2) gehalten ist,
wobei das optisch durchléssige Element (8) vorzugsweise eine die Lichtab-
strahlcharakteristik der Lichtquelle (2), vorzugsweise des LED-Moduls (20),

verandernde Funktion aufweist.

System (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 12,
wobei der Montagering (3) bzw. die darin angeordnete Elektronik derart ausge-
bildet ist, dass er/sie das Licht der Lichtquelle (2) dimmt und/oder einstellt,

vorzugsweise voll- oder teilautomatisch.

Verfahren zur Montage einer Lichtquelle (2), insbesondere einer LED-

Lichtquelle bzw. eines LED-Moduls (20), aufweisend die folgenden Schritte:

- Aufnahme wenigstens eines Teils einer Elektronik zum Betreiben einer
Lichtquelle (2) in einen Montagering (3),

- Aufnahme der Lichtquelle (2) in bzw. auf den Montagering (3), und

- Verbinden eines Verriegelungselements (4) mit dem Montagering (3) der-
art, dass die Lichtquelle (2) und der Montagering (3) zueinander positio-

niert gesichert sind.

Verfahren nach Anspruch 14, wobei der Montagering (3) ferner wenigstens ein
Kontaktierungselement (5) aufweist, und die Lichtquelle (2) durch Aufnahme
in bzw. an den Montagering (3) elektrisch mit der Elektronik in dem Montage-

ring (3) verbunden wird.

Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, ferner aufweisend die Schritte:
- Erkennen der Lichtquelle (2) mittels einer die Elektronik des Montagerings
(3) aufweisenden Lichtquellenerkennungsvorrichtung, und

- Dimmen oder Einstellen des Lichts auf Basis der erkannten Lichtquelle (2).
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