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(54) Zpiisob katalyzy chemické pfemé&ny aminoslou&enin

1
Vynélez se tykd chemické prem&ny ami-
nosloudenin obecného vzorce R4—NHz na
odpovidajici N-alkylderivéty, N-cykloalkyl-
derivédty, N-aralkylderivdty a/nebo N-arylde-
rivaty alifatickych, cykloalifatickych, aralifa-
tickych a/nebo aromatickych aminosloude-
nin redukénich alkylaci oxosloudeninami o-
becného vzorce R2—CO—R3 nebo Ri—CHO
v pIitomnosti nosného katalyzdtoru obsahu-
jicictho platinu a popfipads rhenium, pfi-
demZ Ri, Rz, R3 a R4 znadi nezdvisle na so-
b& alkylovou, cykloalkylovou, arylovou ne-
mo aralkylovou skupinu s nejvyse 10 atomy
uhliku, a alkylovd skupina méZe byt popii-
padé substituovéina alkoxylovou skupinou s
1 aZ 4 atomy uhliku a arylovd skupina mi-
Ze Dbyt substituovdna thiosubstituentem, ne-
bo Rz a R3 tvo¥i spolu cykloalkylovou skupi-
nu s nejvyde 10 atomy uhliku.
N-substituované aminoslouéeniny se pou-
Zivaji jako p¥im&s do kompozic proti koro-
zi. Ddle jsou hodnotnymi v§chozimi latkami,
popiipad8 meziprodukty p¥i syntéze mno-
hych farmakologicky dé&inn§ch latek a latek
iéinnych herbicidné.
V popise a definici p¥edm&tu vyndlezu se
pod oznadenim '
malifaticky",
»CyKloalifaticky",
maralifaticky*,
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waromaticky*,

»alkyl®,

,»Cykloalkyl®,

»aralkyl® a

,aryl® ,
rozumi slougeniny popfipadé skupiny, je
jichZ uhlovodikové struktury mohou popii-
padé nésti dalsi funkdni skupiny, napf¥iklad
atomy halogenu, thioskupiny, alkoxyskupiny
atd.

Ve vyrob& N-substituovanych aminosloude-
nin je z odborné literatury znédma ¥ada Zpit-
sobi. g

Podle jedné skupiny zndmg§ch zpiisobl se
N-substituent vytvoli tim, Ze se odpovidajici
amincsloucenina neché reagovat s uhlovodi-
kem odpovidajim Z4danému substituentu a
obsahuje reaktivni skupinu, v prvé fadd a-
tom halogenu nebo hydroxylovou skupinu
[Houben-Weyl: Methoden der organischen
Chemie, XI/1.; strany 24 a 108 (1957)].

P¥i reakci s uhlovodikovymi halogenidy
reaguje aminoslougenina s alkylhalogenidy,
cykloalkylhalogenidy, aralkylhalogenidy ne-
bo arylhalogenidy. P¥i této reakci se odsts-
puje halogenvodik, ktery tvori s N-substi-
tuovanou aminosloudeninou adié¢ni sl s ky-
selinou. Koneény produkt se proto musi ze
soli uvoliiovat, coZ znamend dalXi pracovni
postup, ktery je spojen se vznikem velkého
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mnoZstvi vedlejsich produktl. KdyZ se pfi-
hli# na nutné dé&lici a &isticl postupy, tak je
zpfisob pracovng velmi nérotny a neni jej
moZno automatizovat. PouZiva se proto ob-
vykle pouze k preparativnim a laboratornim
Goelim. ’

P¥i vyrobd N-substituovanych aminoslou-
ganin z primdrnich amind a uhlovodikl s
hydroxylovou skupinou se sice ziské koned-
ny produkt ve formé volné béze, ale kataly-
za reakce pilisobi problémy. Provadi-li se
reakce homogenng katalytickym zplisobem v
piitomnosti kyselin, jsou nutné zafizeni o-
dolnd proti korozi a kyselina pouZitd jako
katalyzator se z konetného produktu musi
zvlatnim postupem odstraiiovat. PFi hete-
rogennim katalytickém procesu se miZe re-
akce urychlit dehydrata&nimi katalyzatory
(kysliéniky hliniku, ki¥emiku, titanu, thoria,
chromu atd.) nebo hydratagné&-dehydratacni-
mi katalyzatory (vzdenymi Kovy, niklem,
chromitanem médnatym atd.). V tomto pfi-
padd. vak je reakce pomérné ndrofna na
tas, véeobecnd 5 aZ 10 hodin a aktivita ka-
talyzatoru rychle klesa.

Vyhodng&jsi a modern&jsi neZ tyto zplsoby
je N-alkylace olefiny [Stroh: Angew. Chem.
69, 124 (1957]. Nevyhoda tohoto zpiisobu
spodiva v tom, Ze jsou jako katalyzatory po-
t¥ebné alkalické kovy a tyto se mohou Spat-
né regenerovat. I zde je reakéni doba néko-
lik hodin.

Nejrozdifen&jdi metoda k vyrob& N-substi-
tuovanych aminoslougenin je redukéni alky-
lace oxosloufeninami. Jako reduk&éni pro-
stfedek se pouZivd katalyticky aktivovany
vodik, reakce se nejlépe provadi pri zvy3e-
ném tlaku. Jako katalyzdtor se pouZivaji v
prvé fadé nikl, kobalt, chromitan mé&dnaty
a vzdcné kovy. Pii pouZiti niklu, kobaltu a
chromitanu médnatého jako katalyzatoruy,
probihd reakce pomérn& pomalu a trvd né-
kolik hodin (ann. 37, 567/19501, Ind. Eng.
Chem. 1 (3}, 179/19621). Dale je nevyhodné,
7e selektivita t&chto katalyzatorl neni dosta-
tednd; cely prebytek oxosloufeniny pouZité
jako reakéni sloZka se hydrogenuje na al-
kohol. Tato vedlej$i reakce vyZaduje dalsi
gistici postupy a vede k mimofddn& vysoké
spotfebd vodiku a oxosloudeniny, &imZ je
tento zpiisob nehospoddrny. Vedlejsi reakce
jsou rovn&Z nevyhodné z hlediska reakéni-
ho tepla hlavni reakce. .

P pouZiti platinovych kovill jako palladia
a platiny se alkylaéni reakce zrychli, selek-
tivita v3ak neni ani potom dostateénd. Ke
zvy3eni selektivity reakce byly navrZeny riz-
né metody. Jednou moZnosti je pouZiti pla-
tinovych kovil, které jsou méné aktivni, ale
jsou podstatn® draZ8i neZ platina, napf. ru-
thenia a rhodia. Podle jinych metod se ak-
tivita palladia a platiny sniZuje sulfidaci.
Oba zpfisoby jsou sice vhedné ke zvy3eni
selektivity N-alkylace, ale sniZuje se tim sou-
gasnd alkyla&ni aktivita katalyzatoru, &im¥
se reak&éni doba prodluZuje [Rylander: Cat.
Hydr. over Platinum Metals 295 (1967]].

4

V madarském patentnim spise & 160 732 je
popsén zpiisob vyroby ur&itych N-substituo-
vanych aminoslougenin reduk&ni alkylaci
oxoslougeninami a vodikem. U tohoto zpi-
sobu se jako katalyzatoru pouZivd platiny a
za Géelem zabrénéni vedlej$im reakcim se k
systému priddvaji sloufeniny typu alkoholu
a/nebo etheru. Tyto pF¥idavné latky nesniZujt
pFiznivou alkylaéni aktivitu platinového ka-
talyzdtoru, potla&uji viak ve velké mife hyd-
rogenaci oxoslougeniny. Timto zplisobem je
mo?no desdhnout vytdZkia pres 95 %, selek-
tivita &ini v nékterych pripadech asi 90 %.
P¥i tomto zplsobu reagujl amin a oxoslou-
genina v molovém poméru 1:4. Pro reakéni
dobu a stabilitu katalyzatoru je charakte-
ristické, Ze pii zachovani prostorové rych-
losti 2 h~! v kontinudln& pracujicim zafize-
ni se katalyzator musi m&nit pouze kazdych
500 hod. Nevyhodné v3ak je, Ze se pouZivaji
pFidavné latky, které se po- reakci musi re-
generovat zvlaStnim postupem.

Nevyhody dosavadnich postupft byly od-
stranény zpisobem katalyzy chemické pre-
mény aminosloutenin podle vyndlezu, jehoZ

" podstata spo&ivé v tom, Ze se redukéni alky-

lace provadi v pFitomnosti katalyzédtoru akti-
vovaného halogenem a naneseného na kys-
liéniku hlinitém jako nosici.

Zpisobem podle vynidlezu se znatné zvy-
31 ¥ivotnost katalyzdtoru a nejsou potfebné
pfidavné latky.

Katalyzdtor miZe jako kovovou sloZku ved-
le platiny popfipad& jesté obsahovat rhe-
nium. MnoZstvi kovové slozky &ini obvykle
0,1 aZ 10 hinotnostnich procent, vyhodné 0,2
a¥ 6 hmotnostnich procent vztaZeno na no-
sig. :

Pod oznatenim , kysli¥nik hlinity jako no-
si¢“ se zde rozumi prirodni nebo synteticke
nosné latky, které obsahuji nejméné 30 hmot-
nostnich % kysligniku hlinitého, po¢itano na
jejich kysliénikové sloZeni. Prirozené se mi-
Ze pou¥ivat i isty kysliénik hlinity.

Katalyzator pouZivany pf¥i zpiisobu podle
vynélezu obsahuje jako halogenovy aktiva-
tor vyhodn& chlér a/nebo fludr. Katalyzator
obsahuje aktivdtor v mnoZstvi 0,02 aZ 5 hmot-
nostnich %, vyhodng 0,05 a¥ 3 hmotnostni %
vztazeno na nosi¢. Poznatek, Ze halogenovy
aktivator alkylaéni aktivitu katalyzdtoru ne-
sniZuje, ale naopak podstatng& zvySuje, je
mimotadné prekvapujici. Déle je prekvapi-
vé, %e podstatné zvy3eni aktivity je velmi se-
lektivni; v pFitomnosti katalyzdtoru platina,
platina/rhenium, obsahujiciho halogenovy
aktivator a naneseného na kysliéniku hlini-
tém jako nosidi se pouze 5 az 10 % oxoslou-
genin pouZitych v prebytku hydrogenuje na
odpovidajici alkohol. Proto je zbytetné sni-
Yovat jakymkoli zpdsobem. aktivitu kataly-
zatoru a dale je zbytedné pouZivat piidavné
l1atky podle madarského patentnfho spisu C.
160 732. Zcela prekvapivy téinek tvoficl zé-
klad vynélezu, je moZno vysvétlit dosud ne-
ujasn&nym, velmi priznivym vzajemnym a-
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ginkem mezi kyslitnikem hlinitym, haloge-
nem & aminoskupinou. '

Tak velky vzestup Kkatalytické -aktivity
znamend, 7e se zplisobem podle vyndlezu
miZe provadsét redukéni alkylace rychlosti
v primyslové praxi dosud bezptikladné, ti.
rychlosti 4 aZ 6 h~!. Mimo to se miZe velmi
znatnd sniZit molovy pomér mezi vychozi a-
minosloudeninou a oxosloudeninou pouZitou
jako reakéni sloZka. JiZ pfi molovém poméru
1:{1,5 -aZ 3,5) je reakce skoro stechiomet-
rickd. Aktivita katalyzatoru se m&ni sotva
b&hem 1500 aZ 2000 hodin provozu. V disled-
ku této vyznacéné stability a dosaZitelné vy-

soké prostorové rychlosti je moZno pri pou-

Ziti 1 kg katalyzdtoru vyrobit nékolik tun
N-substituovanych aminosloucenin. To umoz-
fiuje mimo¥addné hospodarnou vyrobu.
Halogenovy aktivdtor se miZe mna nos-
ny kysliénik hlinity nandSet o sob& zndmym

zplGsobem bud pfi vyrobé nosife s kovovym

P

katalyzAtorem nebo potom. Nan§si-li se ha-
logenovy aktivator na nosi¢ s kovovym kata-
lyzatorem p¥i jeho vyrobg&, pak se jako re-

akéni slozka udelné pouZivajl halogenovodi- °

ky. Katalyzdtor se v8ak miZe vytvdret i1 z
halogenovych komplexG kovilt. Na predem
pripraveny nosié s kovovym katalyzdtorem
se rovnéZ maZe halogenovy aktivator nané-
Set o sob& zndmym zplsobem. To se miiZe
provadét pfimo v hydrogenacnim reaktoru
nebo v néjakém jiném zalizeni. M4-li se ha-
logenovy aktivator nandSet na predem pi¥i-
praveny nosi¢ s kovovym katalyzdtorem, pak
se ucelné postupuje nasledovné:

Kovovy katalyzdtor naneseny na nosi¢ lis
bovolné struktury a tvaru (krystalicky, a-
morfni, kapalny, extrudovany, pastilkovany,
nepravidelng tvarovany atd.) se za tcelem
odstrané&ni vlhkosti asi 5 hodin su3i za at-
mosférického tlaku pii teploté 200 aZz 250 °C
v proudu plyni. Jako susici proud plynu se
mZe pouZivat: napiiklad vodik, dusik, ar-
gon, methan nebo smési téchto plynd. Na je-

iden litr katalyzdtoru je zapotiebi nékolik

set litr@ suiciho plynu. Rychlost zahi¥ivani
je Gdeln& 50 °C/h. PouZije-li se k su¥eni hoi-
lavy plyn, tak se po su8eni odstrani ze zali-
zeni vyplachnutim inertnim plynem. Potom
se ke smési plynft p¥imichd nékglik procent

kysliku, teplota se zvys{ na 450 aZ 480°C, a -
tlak se zvysi na 0,5 MPa aZ 1,0 MPa. KdyZ se
“dosédhne udané hodnoty teploty a tlaku, pfi- -

mich4 se do proudu plynu vypoctené mnoz-
stvi t&kavé organické halogenové sloudeni-

ny, napiiklad dichlorethanu, trichlorethyle-,

nuy, tetrachlormethanu, chloroformu, dichlor-
tetralluorethanu, tetrafluorethylenu nebo po-
dobné 1atky. Za podminek panujicich v reak-
toru s2. z t&chto sloudenin uvoliiuje halogen
a vaZe se v Katalyzdtoru. Pon&vadZ se ve sla-
b& oxidadni atmosféfe netvori Zadny halo-
genvodik a celkové mnoZstvi uvolunéného ha-
logenu se vaZe na povrchu nosice, nevznika-
il Z&:1u8 $kody korozi.

Aktivovany a pfislusné praskovany kataly-
zator se mitZe v diskontinudlnich nebo kon-

tinudinich procesech pouZivat i suspendova-
ny, Gdelnd se viak pouZivd ve formé& pevné-
ho loZe. Redukénl alkylace se mtZe provadét
diskontinudlné nebo kontinualng, udelny je
provoz kontinualni. Pred zadatkem alkylace
se zafizeni propldchne inertnim plynem, po-
tom se inertni plyn nahradi vodikem nebo
smési plynti bohatou na vodik. Tlak p¥i re-
dukéni alkylaci je 1,0 MPa aZ 6,0 MPa, teplo-
ta 170 aZ 300 °C. MnoZstvi pfivdd&ného plynu
z4visi od jeho koncentrace vodiku, molové-
ho poméru a molové hmotnsti aminoslouce-
niny a oxoslouceniny, prostorové rychlosti
a tvaru reaktoru. Na litr smési se pocita ng-
kolik set litri vodiku nebo plynné smési bo-
haté na vodik. Provadi-li se zplisob diskon-
tinualné, udrZuje se aktivovany, praskovany
katalyzator v reak¢éni smési ve vznosu mi-
chanim nebo uvaddénim, plynu-a po uplynuti
reakce se odfiltruje, odstfedi nebo se jinym
vhodnym d&licim postupem odstrani ze smé&-
si produktu. Produkéni smés obsahuje vedle
vedy tvofici se pPi reakci, prebytku alkylag-
nich. sloZek a nékolika procent alkoholu, Z4-
danocu N-substituovanou aminoslouéeninu ne-
bo Zddané N-substituované aminoslougeniny
ve vytdZku 95 aZ 99 %. Cilové sloudeniny se
0 sgh& zndmym zplisobem .z produkéni smsi
isoluji. | :

Jak jiZ bylo zminéno, mohou se u zpiisobu
podle vyndlezu jako vychozi latky pouZivat
nejrtiznéjsi alifatické, cykloalifatické, arali-
fatické, popfipadé aromatické primdrni ami-
ny. Tyto slou€eniny mohou na uhlovodikové
casti nést jesté daldi funkéni skupiny, na-
pfiklad skupiny. obsahujici kyslik, dusik ne-
bo siru. Oxosloudeniny pouZivané jako reak-
¢ni sloZka mohou byt alifatické, cykloalifa-
tické, aralifatické popfipad& aromatické ke-
tony nebo aldehydy, které podobné jako a-
miny, mohou na uhlovodikové &4sti nést jes-
t& daldi funkéni skupiny.

P¥i zpisobu podle vyndlezu mohou spolu
soucasné reagovat i rizné aminosloudeniny
a/nebo oxosloudeniny. V tomto p¥ipads se zis-
kéd smés prisluSnych N-substituovanych ami-
nil.

Pon8vadZ u zpfisobu podle vynédlezu systém
necbsahuje Zadné korosivné plisobici latky,
miZe se zpilisob provadét i v zakizenich zho-
tovenych z obyéejné uhlikové ocele. Prvky
kontinudlng& pracujicich zafizeni jsou stejné
jako prvky za¥izeni pouZivanych pro konti-
nudlni heterogenni katalytickou hydrogena-
ci:'davkovaci nadrZ, napéjeci derpadlo, zdroj
vody, Kompresor, predehiivad, reaktor, chla-

- di¢, pod tlakem pracujici odluova& plynu

a kapalin, nddrZ na produkt, kompresor pro

- cirkulaci plynu, regulagni p¥istroje. P¥i dis-

[Py

kontinudlnim provozu se pouZivd autokldv
vybaveny michacim zafizenim umoZiiujicim
udrZovat katalyzator ve vznosu, vyh¥ivatel-
ny, chladitelny a vhodny pro préce za tlaku,
nebo se pouZivd podobné zarizeni. Vyndlez
je dédle bliZe vysvétlen priklady provedeni,

~aniZ by byl témito p¥iklady omezen.
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Pfiklad 1

Smés cyklohexylaminu a cyklohexanonu v
molovém pomeéru 1:2,8 se prostorovou rych-
losti 5,5 h~!, v kontinualné pracujicim za¥i-
zeni hydrogenuje &istym vodikem pii tlaku
4,0 MPa pti teploté 265°C. Reaktor je na-
plnén  Kkatalyzdtorem obsahujicim 3,6 %
hmot. platiny, ktery je nanesen na kysli¢nik
hlinity jako nosi¢. Na katalyzator bylo dfive
popsanym zpiisobem naneseno 2,8 hmot. %
fluorového aktivatoru. PFi 1850 proveznich
hodindch katalyzator neukazoval Za4dné pod-
statné ztraty aktivity. Produkt obsahuje 97,2
hmot. % dicyklohexylaminu vztaZeno na ami-
noslougeninu. Z prebytku cyklohexanonu se
hydrogenuje primé&rng 6,5 % hmot.

Pifiklad 2

o-Toluidin a propionaldehyd v molovém
poméru 1:1,8 se prostorovou rychlosti 3,5 h—},
v kontinudiné pracujicim zafrizeni, pfi tlaku
4,5 MPa a teploté 215 °C hydrogenuijl plynem
ze synthesy amoniaku (75 % Hz a 25 % Nz).
Reaktor je plnén katalyzatorem obhsahujicim
0,5 hmot. % platiny a 0,5 hmot. % rhenia,
jehoZ nosi¢ sestdva z 80 9 hmot. Kysliéniku
hlinitého a 20 % hmot kFemiditanu hlinité-
ho. Na nosi¢ bylo jiZ popsanym zplisobem
naneseno jako aktivator 0,8 hmot. % fluoru
a 0,6 hmot. % chloru. Po 1400 hodindch pro-
vozu neni u katalyzitoru patrna Zaddné pod-
statnéd ztrata aktivity. Po odstranéni neami-
novych sloudenin obsahuje produkéni smés
95,7 hmot. % N-propyl-o-toluidinu. Z p¥ebyt-
ku propionaldehydu sz pramérné& hydroge-
nuje 4,8 %.

Priklad 3

Smés n-butylaminu a ethoxyacetonu v mo-
lovém pomé&ru 1:3,0 se v Kontinudln® pra-
cujicim za¥izeni, pfi prostorové rychlosti
6 h~!, p¥i tlaku 3,5 MPa a 195 °C, hydrogenu-
je Cistym vodikem. Reakior je plné&n kataly-
zdtorem obsahujicim 1,5 hmot. % platiny a
0,8 hmot. % rhenia a ktery je na kysli¢niku
hlinitém jako nosi¢i a na ktery bylo v reak-
toru zplisobem jiZ popsanym naneseno 0,6
hmot. % chlorového aktivatoru. Pa 1600 ho-
dinéch provozu nevykazoval katalyzdtor Zad-
né podstatné ztraty aktivity., Produkéni smés

obsahuje priim&rng 98,8 hmot. % N-ethoxy-
isopropylbutylaminu, vztaZeno na aminoslou-
deniny. Z prebytku ethoxyacetonu se pri-
mérnd hydrogenuje 3,2 % hmot.

Pfiklad 4

Smeés p-aminothicfenolu a benzaldehydu v
molovém poméru 1:3,5 se v autokldvu pii
5,0 MPa a teplot& 210 °C hydrogenuje plynem
ze synthesy amoniaku (75 % Hz a 25 % Nz).
VztaZeno na reakéni smés se pouZije 8 hmot.
procent katalyzatoru, ktery na nosiéi sesta-
vajicim ze 70 hmot. % kysliéniku hlinitého
a 30 hmot. % mordenitu obsahuje 1, 1 hmot.
procenta platiny a pri pripravé byl opatfen
0,3 hmot. % fluorového aktivdtoru. Po 20
minutové reakci bylo v produk&ni smé&si zba-
vené katalyzétoru prokdzdno 95,4 hmot. %
p-N-benzylaminothiofenolu, vztaZeno na ami-
nové sloZky. Benzaldehyd pouZity v pfebyt-
ku se hydrogenuje na 9,5 hmot. %.

Piiklad 5

Smes 2-ethyl-6-methylanilinu a methylke-
tonu v molovém poméru 1:2,2 se prostorovou
rychlosti 5 h~! p¥i tlaku 3,5 MPa a teplots
220.°C, v kontinudln& pracujicim zafizent
hydrogenuje <&istym vodikem. Reaktor je
plnén katalyzdtorem ktery na kysliéniku hli-
nitém jako nosi¢i obsahuje 0,6 hmot. % pla-
tiny a na ktery bylo v reaktoru naneseno po-
psanym zpiisobem 0,6 hmot. % fluorového
aktivatoru. Po 1600 hodindch provozu nevy-
kazuje katalyzédtor Zddné ztraty aktivity, kte-
ré by stdly za zminku. Po odstranéni neami-
novanych sloucenin je v produktu p¥itomno
pramérn& 98,3 hmot. % N-isobutyl-2-ethyl-6-
-methylanilinu. Z pfebytku methylethylketo-
nu se prim&rng hydrogenuje 5,5 hmot. %.

Priklad 6

{srovndvaci piiklad)

Smés 2-ethyl-6-methylanilinu a methylke-
tonu v molovém poméru 1:2,2 se rozdilnou
prostorovou rychlosti hydrogenuje za podmi-
nek uvedenych v piikladu 5. Katalyzator
vSak neobsahuje halogenovy aktivdtor. Vy-
sledky jsou uvedené ddle v tabulce:
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301 - 601 901 1201
Pokusnd doba az az . aZ - aZ
hodin 600 900 1200 1500
prostorové rychlost h—* 3 4 5 : 2
cilovy produkt po odstranéni ‘
neaminovych slougenin, hmot. % 83,6 76,3 71,2 78,5
hydrogenovany podil piebyteéného
methylethylketonu, hmot. % 31,2 28,0 24,4 29,8

Aktivita katalyzdtoru proto podstatn® klesa.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpiisob katalyzy chemické premény a-
minoslouéenin obecného vzorce

R4—NHz2

na codpovidajici N-alkylderivdty, N-cykloal-
kylderivaty, N-aralkylderivaty a/nebo N-aryl-
derivaty alifatickych, cykloalifatickych, ara-
lifatickych a/nebo aromatickych aminoslou-
tenin reduké&n! alkylaci oxosloueninami o-
becného vzorce

R2--C0O—R3 nebo R1—CHO

v piitomnosti nosného katalyzdtoru obsahu-
jictho platinu a popfipad& rhenium, p¥item#Z
R1, R2, R3'a R4 znali nezdvisle na sobd alky-
lovou, cykloalkylovou arylovou nebo aral-
kylovou skupinu s nejvyse 10 atomy uhlikuy,

a alkylovéd skupina mZe byt popfipads sub- -

stituovana alkoxylovou skupinou s 1 a7 4 a-
tomy uhliku a arylovd skupina miiZe by§t sub-
stituovana thiosubstituentem, nebo Rz a R3
tvofici spolu cykloalkylovou skupinu s nej-
vy3e 10 atomy uhliku, vyznadujici se tim, Ze
se redukéni alkylace provadi v piitomnos-
ti katalyzdtoru aktivovaného halogenem a
naneseného na kysliéniku hlinitém jako no-
sici:

2. Zplisob podle bodu 1, vyznadujici se tim,
Ze se jako halogenovy aktivdtor pouZije fluor
a/nebo chlor. '

3. Zptisob podle bodu 1, vyznadujici se tim,
Ze se pouZije katalyzator obsahujici 0,1 aZ
10 % hmotnostnich, s vfhodou 0,2 aZ 6 %
hmotnostnich platiny a 0,02 aZ 5 % hmot-
nostnich, s vyhodou 0,05 aZ 3 % hmotnostn{
halogenového aktivdtoru, vzta¥eno na no-
sié. ‘

Severografia, a. p., zdvod 7, Most
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