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Wynalazek dotyczy napedu weciggarek tadun-
kowych z silnikiem asynchronicznym. Przy obli-
czaniu silnikéw okretowych wciggarek tadunko-
wych nalezy braé pod uwage specjalne warun-
ki pracy, gdyz nalezy sig tu liczyé ze szczegélnie
duzg ilo$cig cykléw pracy wzglednie wlaczen
i wylgczeri i szczegblnie duzg iloSciag okreséw
przyspieszen i hamowanh w jednostce czasu. Wy-
zwalane wskutek tego iloSci ciepla sg znacznie
wieksze niz to wynikaloby ze sprawno$ci sil-
nika przy statycznej pracy podnoszenia.

Silniki asynchroniczne okretowych wciggarek
tadunkowych s3g silnikami z przelaczana liczbg
biegunéw, ktére z reguly posiadajg czterobie-
gunowa i/lub oémiobiegunowg cze§¢ silnika,
stuzgca do podnoszenia oraz oprécz tego wielo-
biegunowga :cze§¢ silnika, na przyklad trzy-
dziestodwubiegunowa przewaznie stosowang do

*) Wiasciciel patentu oswiadezyl, ze twoérea
wynalazku jest dr inz Heinrich Peesel.

hamowania. Celem wzmocnienia dzialania ha-
mujgcej cze$ci silnika i do zatrzymywania prze-
widziany jest hamulec mechaniczny, ktéry dzia-
la samoczynnie z chwila, kiedy liczba obrotéw
spada na skutek hamowania generatorowego po-
niz2j pewnej okre$lonej wartoSci.

Przy wymiarowaniu czeSci silnika o matej
liczbie biegunéw, np. czeéci czterobiegunowej,
nalezy przyjaé jako ogélny -punkt wyjscia to,
ze przy maksymalnym podnoszonym ciezarze
P =3t, maksymalna predko$¢ v, z ktérg wy-
mienione 3 t przy 1450 obr/min. majg byé pod-
noszone, wynosi 1,4 m/sek. Z powyiszego wy-
nika statyczna moc przenoszenia N = P. v. Dzie-
lac powyzsza przez wspélczynnik sprawnofci
przekladni, otrzymuje sie moc napedowsa sil-
nika weciggarki ladunkowej. Wynosi ona przy

-wszystkich produkowanych urzadzeniach okolo

40 kW. Powyzsza moc napedowa jest w tym
przypadku miarodajna dla zwymiarowania
czterobiegunowej czeSci silnika,



Wpynalazek opiera sie na spostrzezeniu, ze
w przypadku napedu okretowych wciggarek la-
dunkowych, mozliwym jest osiagniecie znacz-
nych korzy$ci, jezeli chodzi o oszczednoS$ci
z uwagi na straty energii, ochrone hamulca
mechanicznego, jak réwniez mozliwo$§é zmniej-
szenia gabarytéw, o ile przy ustalaniu giéw-
nych wymiaréw wirnika dazy sie w pierwszym
rzedzie do utrzymania jak najmniejszego mo-
mentu zamachowego, nie uwzgledniajgc ewen-
tualnych innych czynnikéw miarodajnych dla
ich doboru.

Przy znanych dotad i produkowanych okreto-
wych wciggarkach ladunkowych 2z silnikami
asynchronicznymi moment zamachowy zawiera
sie w granicach pomiedzy 12 i 20 kpm2 Powyz-
sze wartoSci momentu zamachowego wynikaja
w sposéb oczywisty, gléwnie z tego, Zze znane
napedy wciggarek z silnikami asynchroniczny-
mi konstruowane sa na zasadzie danych dla sil-
nikéw asynchronicznych przeznaczonych dla in-
nych celéw, ktérych dlugoéé i pozostale wy-
miary sg odpowiednie dla napedéw wciggarek
tadunkowych. W napedzie wciggarki ladunko-
wej dlugo§é silnika nie moze przekraczaé pew-
nego okre§lonego wymiaru z powodu koniecz-
nosci dopasowania do danych wymiaréw wecig-
garki i jej osprzetu, stanowigcych z reguly jed-
ng calo$é. .

Im mniejszy jest moment zamachowy, tym
mniejsza jest ilo§é ciepla powstajgca w wirniku
i tym wieksze jest przyspieszenie silnika nape-
dowego. Istnieje wprawdzie gérna granica do-
puszczalnego przyspieszenia dla urzadzen pod-
noszacych na statkach, ktéra wynosi 3 m/sekz
Powyisza granica lezy jednak daleko powyzej
tej wartodci przyspieszenia, ktéra wynika z mo-
mentéw zamachowych znanych i produkowa-
nych napedéw wciggarek ladunkowych z silni-
kiem asynchronicznym.

Wynalazek polega na tym, ze wirnik silnika
asynchronicznego do napedu okretowej wecig-
garki ladunkowej wymiaruje sie w ten sposéb,
‘aby wartofé momentu zamachowego byla bliska
dolnej granicznej warto$ci, wynikajacej z naj-
wiekszego dopuszczalnego przyspieszenia dla
urzgdzen podnoszgcych na statkach, jednakze
w ten sposéb, azeby moment zamachowy nie
przekraczat tej granicznej warto$ci o wiecej niz
0 okolo 50—100°%. W ten spos6b udaje sie prze-
waznie zmniejszyé straty, ktére spowodowane
sg czestoScig czasowa cykléw pracy wzglednie
liczbg wlaczeni i hamowan na godzine oraz skré-
ci¢ czas hamowania.

" hamulec mechaniczny,

Przy najkorzystniejszej odmianie wykonania
wynalazku najwieksza $rednica wirnika silnika
asynchronicznego jest w przyblizeniu réwna lub
mniejsza niz potowa zewnetrznej érednicy osto-
ny z zebrami chlodzacymi, znajdujgcej sie przy
korpusie silnika. Dzieki temu mozliwe jest, na-
wet jezeli-zewnetrzna $rednica silnika pozosta-
nie takg samg jak w znanych fabrykatach, po-
lepszenie odprowadzania ciepla za 'pomoca zna-
cznego zwiekszenia powierzchni zeber chitodza-
cych omywanych zimnym powietrzem z obcego
sr6dla i odpowiednie zmniejszenie objetosci
cze$ci wirujacych, zwlaszcza przez skrécenie
dtugosci wirnika.

Wynalazek -pozwala na zbudowanie napedu
weciggarki ladunkowej z silnikiem asynchronicz-
nym, ktéry posiada specjalnie duze przyspiesze-
nie, nawet jezeli jego wymiary zewnetrzne przy
identycznym momencie obrotowym sg te same
lub nawet mniejsze niz w znanych rozwiaza-
niach, ktéry wykazuje szczegblnie matle straty
cieplne, a poza tym w duzym stopniu oszczedza
poniewaz hamowanie
przy pracy generatorowej i malym momencie
zamachowym powoduje szybkie zmniejszenie
liczby obrotéw do stosunkowo matej wartoSci,
tak ze energia kinetyczna znoszona przez ha-
mulec i zalezny od kwadratu iloSci obrotéw
jest stosunkowo nieznaczna.

Wynalazek objasniono blizej na podstawie.

-przykladu przedstawionego na rysunku.

Rysunek przedstawia schematycznie naped
weciggarki tadunkowej z silnikiem asynchronicz-
nym wediug wynalazku.

Przez 1 oznaczono plyte montazowg wsp6lng
dla korpusu przekladni 2 i dla zamontowanego
do tego korpusu silnika 3. Korpus 2 zawiera nie
uwidoczniong dokladniej przekladnie¢ i zmonto-
wane pozostale cze§ci wceiggarki. Liczbami 4 i 4
oznaczono wirnik silnika. Liczbg 5 oznaczono
beben nawijajgcy, przez 6 — szpule (kabestan).
Wirnik w danym przykladzie wykonania“ posia-
da uklad tandem, z osadzonymi na wsp6lnym
wale czeSciami wirnikowymi 7, czeScig 4 o ma-
tej liczbie biegunéw oraz malej §rednicy d wy-
noszacej na przykilad 220 mm i z czeScia ¢4
o duzej liczbie biegunéw oraz wiekszej érednicy
d,, wynoszgcej na przyklad 300 mm. Srednica
korpusu silnika D wzglednie jego ostony z bla-
chy moze wynosi¢ na przyklad 580 mm i byé
taka sama lup nawet troche mniejsza niz przy
znanych, znajdujqcych sie w handlu silnikach
asynchronicznych przeznaczonych do okreto-
wych wciggarek ladunkowych. Wieksza Srednica



d, jednowalowego wirnika jest wyraZnie mata
w stosunku do znanych konstrukcji. Catosé
wirnika jest tak dobrana pod wzgledem wy-
miarowym, ze moment zamachowy ma warto§¢
odpowiadajgcqg gérnej granicznej warto$ci przy-
spieszenia, tj. 3 m/sek2 okre§lonej dopuszczal-
nym przyspieszeniem dla urzadzefi podnosza-
cych na statkach. Moment zamachowy jest do-
brany przy tym w ten sposéb, Ze nie prze-
kracza on tak okre§lonej granicznej warto$ci
o wiecej niz o okoto 50—100%. Moze on na przy-
klad wynosié przy optymalnym warunku gra-
nicznym okolo 6 kpm? niezaleznie od mocy
statycznej silnika. Jednakze dlugo§é silnika
L nie musi byé wiele wieksza niz dlugo§é bebna
nawijajgcego 5, tak ze silnik wcale lub niewiele
wystaje w obreb pracy szpuli 6. Powyzsze mo-
zliwe jest zwlaszcza dzigki temu, ze wysoko$é
r zeber chilodzacych silnika, ktére okryte sa
zewnetrzng ostong blaszang 7, jest gabarytowo
wieksza od zwykle stosowanej, na przyklad
o okolo 75 mm, tak ze tworzg sie kanaly po-
wietrzne dla nawiewu z obcego Zr6dla. Naj-
wieksza §rednica wirnika silnika jest prawie
réwna (% 5%) polowie §$rednicy zewnetrznej
ostony zeber chlodzacych, wzglednie S$rednicy
korpusu D, ktéra ze swej strony réwna jest
lub mniejsza niz okolo 600 mm, np. 580 mm.
Wskutek uzyskania, miedzy innymi, takimi
§rodkami polepszenia chlodzenia i zastosowania
réwniez dalszych $rodkéw dla podniesienia
stopnia - wykorzystania silnika, na przyklad
przez zwiekszenie indukcji elektromagnetycznej
i gestoSci pradu, mozliwe jest utrzymanie tak
malych rozmiaréw wirnika, ze dilugo$é silnika
L moze byé ograniczona do wymiaru normal-
nych dlugo$ci bebnéw nawijajgcych ‘albo nawet

do jeszcze mniejszych rozmiaréw. Wzglednie
duza $rednica D korpusu silnika nie stanowi
przeszkody, poniewaz w zadnym wypadku nie
potrzeba stosowaé §rednic wiekszych niz u zna-
nych spotykanych w handlu silnikéw asynchro-
nicznych do napedu wciggarek ladunkowych.
W stosunku do znanych silnikéw, silnik asyn-
chroniczny do wciggarek ladunkowych wedlug
wynalazku wykazuje wazne juz wymienione za-
lety techniczne, jak wieksze przyspieszenie,
zmniejszone wytwarzanie ciepla, lepszg ochrone
hamulca mechanicznego, diuzszy dopuszczalny
czas pracy na jednostke czasu i przez to wiekszg
pewno$é ruchowa.

~

Zastrzezenia patentowe

1. Naped wciggarek tadunkowych z silnikiem
asynchronicznym o przetgczalnej liczbie bie-
gunéw z wirnikiem w ukladzie tandem, zna-
mienny tym, Zze posiada moment zamacho-
wy wirnika silnika dobrany w poblizu dol-
nej granicznej warto§ci, uwarunkowanej naj-
wiekszym dopuszczalnym przyspieszeniem
dla urzadzen podnoszacych na statkach, tak
jednak, ze warto§é tego momentu zamacho-
wego nie przewyzsza tej granicznej wartoéci
o wiecej niz 50—100%s.

2. Naped wciggarek ladunkowych wedtug
zastrz. 1, znamienny tym, Ze najwieksza ze
§rednic czeSci wirnika silnika jest w przy-
blizeniu réwna lub mniejsza od poltowy zew-
netrznej $rednicy ostony zeber chtodzgcych
na korpusie.

Hans Still Aktiengesellschaft

Zastepca: dr Andrzej Au
rzecznik patentowy
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