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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do auto-
matycznego sterowania Kkatalitycznymi tlumikami
stosowanymi w celu zredukowania ilos$ci trujgcych
substancji w gazach spalinowych pojazdéw z stero-
wanym zaplonem. Dla przediluzenia czasu pracy
tlumika katalitycznego jest zalecane wydzielenie
w nim tylko czeSci strumienia gazéw w tych przy-
padkach, gdy strumien ten powodowalby szczegdlne
uszkodzenie tlumika lub gdy tlumik bylby bezuzy-
teczny, to jest gdy gazy wydzielane przez silnik sg
malo szkodliwe, na przyklad przy przejazdach z du-
7y szybkoScig przez obszary niezabudowane oraz
gdy temperatura katalizatora w tlumiku osiggnetaby
zbyt duzg wartos¢.

Oddzielenie pewnej czeSci strumienia gazu prze-
plywajacego przez tlumik katalityczny jest uzyski-
wane przez omijanie tlumika poprzez zawdr obejs-
ciowy sterowany urzgdzeniem kontrolnym.

Celem tego wynalazku jest opracowanie urzgdze-
nia sterujgcego automatyczng regulacjg otwarcia
Zaworu po spelnieniu okres§lonych warunkow przez
nastepujgce parametry: temperature katalizatora,
szybko$é lub liczbe obrotéw i stopien otwarcia
przepustnicy. Urzadzenie niniejsze obejmuje trzy
stopnie czule odpowiednio na: szybkosé pojazdu lub
liczbe obrotéw silnika, stopien otwarcia przepust-
nicy i na temperature katalizatora, oraz stopien
wyjsciowy, ktéry sterowany przez trzy wspomniane
stopnie wejSciowe reguluje zawér obejSciowy.

Zadanie to zostalo osiggniete przez opracowanie
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urzgdzenia w ktérym stopien urzadzenia czuly na
stopien otwarcia przepustnicy wytwarza sygnal ot-
warcia zaworu obejéciowego je§li otwarcie prze-
pustnicy jest wieksze od pewnej okre§lonej wartosci
w okre$lonym czasie, na przyklad przy jezdzie
autostradg; dlatego tez tlumik Kkatalityczny jest
wlaczany w przypadkach koniecznych przy duzych
i krotkotrwalych przyspieszeniach (ruch uliczny).
Stopien czuly na temperature katalizatora jest czuty
zaré6wno na gradient temperatury w czasie (dzia-
lanie roézniczkujgce), tak, aby mégl interweniowaé
przed osiggnieciem niszczacej katalizator tempera-
tury Tmax, jak i na calke temperatury po czasie
w ktérym temperatura przewyzsza pewng ustalong
z goéory warto$¢ Ts, tak aby zapobiec utrzymywaniu
sie temperatury, ktéra chociaz nie jest jeszcze nisz-
czgca, ale powoduje szybkie starzenie sie kataliza-

“tora. Urzadzenie automatycznie utrzymuje zawér

obejSciowy w stanie otwarcia powodujgc omijanie
tlumika katalitycznego przez gazy spalinowe w na-
stepujacych wypadkach: gdy szybko$é pojazdu lub
liczba obrotéw silnika przekracza ustalong warto$é
np. 50 km/godz. na trzecim biegu, gdy otwarcie
przepustnicy przekracza okres§long warto$é np. okolo
80° w ustalonym okresie czasu, dzieki czemu tlumik
katalityczny jest wlaczony podczas duzych, ale
krétkotrwalych przys$pieszen, gdy temperatura ka-
talizatora przekracza warto§¢é graniczng Tmax, po-
wyzej ktérej katalizator uleglby zniszczeniu lub gdy
przyrost temperatury w czasie jest zbyt szybki —
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pozwalajgc na osiggniecie przez Kkatalizator zbyt
wysokich temperatur, gdy temperatura katalizatora
przekracza, ustalong warto§¢ Ts W pewnym prze-

dziale czasu (dzialanie calkujgce) — nie pozwalajgc -

na zbyt szybkie starzenie sie katalizatora.

Dalszg istotng cecha tego wynalazku jest to, ze
stopien wyj§ciowy urzadzenia sterowniczego jest tak
wykonany, aby zapobiec cigglemu otwieraniu i za-
mykaniu zaworu uplywowego, gdy sygnaly logiczne
sterujgce ten stopien, przychodzace ze stopni wejs-
ciowych, fluktuujag woké! wartosci granicznych. Jest
tc osiggniete praktycznie przez pobudzanie sygna-
tem wyj$ciowym bramki ,,OR” (na wejscie ktorej
przychodzg sygnaly logiczne pochodzgce ze stopni
we]écmwych) opozma]acego ukladu logicznego za-
wwramcego uklad wytwarzajacy impuls o regulo-
wanym czasie trwania i wysylajac sygnal wyjscio-
wy Wspommanez bramk1 ,OR” i wspomnianego
ukladu AQpoimiajacego ‘na wejsScie -innej bramki
»OR”, ktérej sygnal wyjsciowy steruje bezposred-
nio zawor obej$ciowy. W ten sposéb nawet jeli
z jakiego§ powodu, na przyklad fluktuacji wokoél
granicznych wartosci interwencji, nie ma sygnalu
otwierajgcego zawér uplywowy na wejsciu pierw-
szej bramki ,JOR”, uklad opéZniajacy raz pobu-
dzony podtrzymuje sygnal otwierajgcy zawolr przez
caly ustalony okres czasu. Na Kkoniec trzeba pod-
kreslié, ze cale to urzadzenie automatycznego ste-
rowania moze byé zasilane z akumulatora samo-
chodowego lub wprost z instalacji elektrycznej
pojazdu.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku na ktérym fig. 1
przedstawia w sposéb uproszczony na schemacie
‘blokowym obejscie tlumika katalitycznego przez
elektrozawér automatyczhie sterowany urzadze-
niem elektromechanicznym, a fig. 2 przedstawia

schemat blokowy - ukladu elektromechanicznego
z fig. 1.

Na fig. 1 przez 1 oznaczono tlumik katalityczny,
.2 — zawér obejsciowy, a 3 — urzadzenie automa-

tycznego sterowania. Wspomniane wyzej urzadzenie
automatycznego sterowania zawiera trzy stopnie
wejsciowe czule odpowiednio na: predko$é pojazdu
lub liczbe obrotéw silnika, stopienn otwarcia prze-
pustnicy i na temperature katalizatora oraz stopien
wyjsSciowy, do ktérego -doprowadzone sg sygnaly
z tych trzech stopni wejSciowych i ktéry steruje
zawér obej$ciowy 2. Stopiei wejéciowy czuly na
szybkosé pojazdu lub na liczbe obrotéw silnika
zawiera (fig. 2) pradnice tachometryczng, lub urza-
dzenie - wskazujace liczbe obrotéow silnika, Kktore
wytwarzajg napiecie proporcjonalne do szybkosci
lub liczby obrotéw silnikia. Napiecie to poréwnano
w ukladzie 5 z napieciem odniesienia ustalonym za
pomoca potencjometru 6. Réznica miedzy tymi na-
pigciami oddzialuje mastepnie na dyskryminator
predkosci 7, ktérego sygnal wyjsciowy jest podia-
czony do bramki , OR” 8 stopnia wyjsciowego.
W ten sposéb na wyjsciu dyskryminatora 7 pojawi
sie sygnal otwierajacy zawér tylko wtedy, jesli na-
piecie wytworzone przez pradnice tachometryczng
lub przez urzadzenie wykazujace liczbe obrotow
jest wyzsze od napiecia ustalonego przez potencjo-
metr 6, to jest wtedy, gdy predko$é lub liczba
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obrotéw silnika przekracza ustalong warto$é odpo-
wiadajgcg na przyklad 50 km/godz. na trzecim
biegu.

Stopien wejsciowy czuly na stopied otwarcia
przepustnicy obejmuje: dyskryminator 9 na wejscie
ktéorego podaje sie sygnal réwny réznicy napieé
sygnalu proporcjonalnego do otwarcia przepustnicy
10 (otrzymany na przyklad za pomeca potencjo-
metru, ktérego S§lizgacz jest sztywno polgczony
z przepustnicg) a napieciem odniesienia ustawionym
przez potencjometr 11.

Napiecie na wyjsciu dy\skryminatora 9 mozna
uzyskaé jedynie wtedy, gdy wspomniana wyzej
rézhica napieé¢ jest dodatnia to znaczy, gdy stopien

.otwarcia przepustnicy jest wiekszy niz ustalona

warto$¢é wzorcowa odpowiadajgca na przyklad obro-
towi przepustnicy o 80°C. Sygnal wyjsciowy z tego
dyskryminatora nie jest jednakze kierowany bez-
posrednio do ukladu bramki ,,OR” 8 stopnia wyj-
Sciowego, ale jest podawany do ukladu opdzniajg-
cego 12 wytwarzajacego impuls po ustalonym okre-
sie czasu i do bramki ,,AND” 13 do ktérej przy-
chodzi réwniez impuls opézniony. Sygnal wyjsciowy
bramki ,,AND” pobudza nastepnie uklad pamiecio-
wy 14. Sygnal wyjsciowy ukladu 14 jest bezposred-
nig podlgczony do bramki ,,OR” stopnia wyjscio-
wego. W ten sposéb uklad pamieciowy 14 bedzie
dostarczal sygnalu otwierajgcego zawér uplywowy
nie wtedy, gdy na wyjsciu dyskryminatora 9 po-
jawi sie sygnal, tzn. gdy otwarcie przepustnicy
przekracza pewng ustalong warto$é, ale tylko wtedy,

gdy wieksze od ustalonego otwarcie przepustnicy

utrzymuje sie przez pewien okres odpowiadajgcy
przynajmniej czasowi opézZnienia ukladu 12. W isto-
cie bramka ,,AND” 13 otwiera sie i pobudza uklad
pamieciowy 14 tylko wtedy, gdy pojawiajg sie na
jej wejSciach oba sygnaly réwnoczesnie i dlatego
nawet jeSli na wyjsciu dyskryminatora 9 pojawi
si¢ sygnal, ale czas jego trwania jest krotszy niz
czas po ktorym uklad 12 wys$le impuls — bramka
»AND” 13 nie otworzy sie. W ten sposéb mozna
zapobiec otwarciu sie zaworu uplywowego 2 w
przypadkach duzego albo krétkotrwalego przyspie-
szenia na przyklad pojawiajgcego sie przy zmianie
biegéw (ruch uliczny).

" Obecno$¢ ukladu pamieciowego 14 jest wiec ko-
nieczna, poniewaz sygnal wyjSciowy bramki ,,AND”
13 jest waskim impulsem podczas, gdy sygnal
otwierajacy zawoér musi byé sygnalem cigglym nie
zanikajacym, dopdki otwarcie przepustnicy nie
wroéci ponizej wyznaczonej warto$ci. Uklad pamie-
ciowy zawierajacy szereg przerzutnikéw bistabil-
nych lub bramek ,NOR” potrafi rzeczywiscie za-
pamietaé impuls wyzwalajacy, pojawiajgcy sie na
jego wejsciu i przeksztalcié go w sygnal ciaggly
utrzymujacy si¢ do chwili, gdy na wyjsciu dyskry-
minatora 9 istnieje sygnal. Jesli na wyjsciu dyskry-
minatora 9 znika sygnal na skutek przymkniecia
przepustnicy ponizej ustalonego poziomu, uklad pa-
migciowy 14 jest zerowany zanikajgcym sygnalem
dyskryminatora 9 po odwréceniu jego fazy przez
odwracacz fazy 15. Na figurze 2 przedstawiono
rowniez wskaznik 16, za pomoca ktérego mozna po-
kazaé wartosé szybkos$ci lub liczbe obrotéw silnika
oraz stopiefi otwarcia przepustnicy.
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Trzeci stopien wejsciowy czuly na temperature
XKatalizatora w tlumiku katalitycznym 1 utworzony
jest z termoelementu katalizatora. Sygnal ten jest
“wzmacniany przez wzmacniacz operacyjny 18 i uwi-
doczniony za pomocg wskaznika 19. Sygnal wejscio-
"Wy wzmacniacza 18 jest rézniczkowany przez uklad
-RC skladajacy sie z rezystora 20 i kondensatora 21,
-a nastepnie w ukladzie 22 poréwnany z sygnalem
odniesienia ustalonym za pomocg potencjometru
‘23 — na wartoéé odpowiadajaca granicznej tempe-
raturze niszczacej Tmax na przyklad 800°C.

Powstajacy sygnal réznicowy jest doprowadzany
do dyskryminatora poziomu 24, Kktérego sygnal
‘wyjSciowy jest podigczony do bramki ,,OR”, w stop-
niu wyjsciowym. W ten sposéb w punkcie 22 mamy
sygnal! bedacy sumg sygnalu proporcjonalnego do
temperatury i jego pochodnej po czasie, dlatego
~dyskryminator 24 wytwarza sygnal otwierajagcy za-
‘wér nie wtedy, gdy temperatura katalizatora osigga
warto$é Tmax, ale wtedy, gdy warto$é ta jest osig-
.gana przez sume¢ tych napieé. Dzialanie sumujgce
dyskryminatora 24 otwiera zawér 2 przed osiggnie-
-ciem temperatury Tnax i zapobiega w ten sposéb
zblizaniu sie¢ do zakresu niebezpiecznych tempera-
‘tur. Z drugiej strony sygnal termoelementu 17
wzimocniony przez wzmacniacz operacyjny 18 i po-
réwnany w ukladzie 25 z sygnalem odniesienia do-
-starczonym przez potencjometr 26 proporcjonalnym
do pewnej biezacej temperatury Tmax na przyklad
-500°C przy wzroscie temperatury katalizatora.

Sygnal wzrostu temperatury powstajacy w ukla-
-dzie 25, jest wysylany gjednoczesnie do zacisku
przekaznika 27 i do wejscia dyskryminatora pozio-
mu Sredniego 28, ktdérego sygnal wyjsSciowy pobu-
dzajacy wspomniany przekaznik wlgcza sam sygnat
.na wejécie ukladu calkujgcego 29. Proces calkowa-
nia sygnalu wzrostu temperatury od momentu po-
Jjawienia sie sygnalu do osiggniecia na wyjsciu
ukladu warto$ci progowej calkowania T; wymaga
~czasu proporcjonalnego do amplitudy calkowanego
-sygnatu. Warto§é progowa T, jest ustawiana poten-
cjometrem 30. Osiagniecie progowej wartosci catko-
‘wania oznacza, ze wzrost temperatury trwa pizez
‘pewien okres czasu i dlatego jest szkodliwy dla
-katalizatora w tlumiku. Sygnal ten jest detektowa-
ny przez dyskryminator poziomu 31, ktéry pobudza
‘uklad pamieciowy 32, ktérego wyjscie jest dolgczo-
ne do wejscia bramki ,,OR” 8 w stopniu wyjscio-
wym.

Wspomniany uklad pamieciowy 32 jest podobny
‘1 ma takie samo zadanie jak uklad 14 omoéwiony
poprzednio, i tak samo jak on jest zerowany syg-
-nalem wyjSciowym dyskryminatora 28 po przejsciu
przez stopienn odwracajgcy faze 33. Stopien urzadze-
‘nia czuly na temperature umozliwia wyslanie syg-
nalu otwarcia zaworu uplywowego do stopnia kon-
cowego, zawsze, gdy temperatura katalizatora prze-
.kracza pewng krytyczng warto§é Ts, a czas trwa-
nia tego przekroczenia umozliwia osiggniecie przez
:sygnal wyjéciowy ukladu catkujgcego 29 progowej
wartosSci calkowania T;. Figura 2 przedstawia réw-
niez potencjometr 37 stuzacy do kalibracji wzmac-
niacza operacyjnego 18. Stopien koncowy wynale-
:zionego urzadzenia zawiera wspomniang juz bramke
+OR” 8. Do bramki tej podawane sg sygnaly lo-
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giczne otwierajgce zawér uplywowy —‘przychodza‘é'
ce ze stopni wejsciowych. Sygnat wyj§ciowy bramki
8 pobudza uklad opéZniajacy 34, ktéry moze wy-
iwarzaé impulsy o regulowanej szeroko$ci..  Czas
trwania (szerokos$é) tego impulsu wytworzonego
przez pobudzany uklad opéZniajgcy jest wysylany
razem z sygnalem wyj$ciowym bramki ,,OR” 8 do
wejécia innej bramki ,,OR” 35, ktérej wyjscie 36
steruje bezposSrednio zaworem obejSciowym 2.

W ten sposéb zawér obej$ciowy 2 pozostaje
olwarty nie tylko, gdy pojawia si¢ jeden z sygnaléw
logicznych na wejsciu bramki ,OR” 8 ale réwniez
wtedy, gdy sygnal ten zanika z powodu na przyklad
jego fluktuacji woké6l danej warto$ci granicznej.
W  rzeczywistosci pobudzony uklad 34 dostarcza
sygnal otwierajacy zawér w calym ustalonyrri okre-
sie czasu.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do automatycznego sterowania
obejsciowego elektrozaworu, ttumika katalitycanego
dla gazéw spalinowych pojazdéw, znamienne tym,
z¢ zawiera trzy stopnie wejSciowe, czule na szyb-
ko$é pojazdu lub liczbe obrotéw silnika, stopief
otwarcia przepustnicy i temperature Kkatalizatora
ttumika, oraz stopiefi wejéciowy sterowany przez
wspomniane stopnie wejSciowe, ktéry pobudza
obejsciowy elektrozawér (21).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne fym,
ze stopien wejSciowy czuly na szybko§é lub liczbe
obrotéw silnika zawiera pradnice tachometryczng
lub wskaznik liczby obrotéw silnika, kt6rych na-
piecie wyjsciowe jest poré6wnywane z napieciem
odniesienia ustalonym za pomocg pontencjometru
(6). Réznica miedzy wspomnianymi napieciami po-
dawana jest na wejScie dyskryminatora poziomu
(9), ktérego sygnal wyjSciowy podawany jest do
stopnia wyj$ciowego urzgdzenia.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze stopien wejSciowy czuly na stopien otwarcia
przepustnicy zawiera dyskryminator poziomu (9) na .
wejscie ktérego podawane jest napiecie bedagce ‘
réznica miedzy napieciem proporcjonalnym do po-
zycji katowej wspomnianej przepustnicy a napie-
ciem odniesienia ustalonym za pomocg potencjo-
metru (11) i ktérego sygnal wyjSciowy jest wysy-
lany jednoczesnie do ukladu opézniajgcego (1),
wytwarzajgcego impuls po ustalonym czasie oraz
do ukladéw bramki ,AND” (13), na ktérej: drugie
wejsScie przychodzi réwniez impuls opéZniony ze
wspomnianego ukladu opé6Zniajacego (12), sygnat
wyjsciowy wspomnianej bramki ,,AND” (13) dopro-
wadzony do ukladu pamieciowego (14), ktérego
sygnal wyjsciowy wysylany jest do stopnia wyjscio-
wego urzadzenia. .

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, znami(‘enne tym,
ze uklad pamieciowy (14) zawiera szereg przerzut-
nikéw bistabilnych lub bramek ,NOR” i jest zero-
wany tym samym sygnalem - dyskryminatora od-
wréconego przez odwracacz fazy (15).

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze stopien wejSciowy czuly na temperature kata-
lizatora tlumika zawiera termoelement (17), ktére-
g0 sygnal napieciowy jest wzmacniany przez
wzmacniacz ‘operacyjny (18), nastepnie rézniczko-
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wany przez uklad rézniczkujacy RC (20, 21) i po-
réwnywany z sygnalem odniesienia ustalonym za
pomocg potencjometru (23) i odpowiadajagcym gra-
nicznej temperaturze niszczgcej Tmix, otrzymany
sygnal réimicowy jest wysylany do wejsScia dyskry-
minatora poziomu (24), ktérego wyjsScie polgczone
jest ze stopniem wyjsciowym urzadzenia.

- 8. Urzgdzenie wedtug zastrz. 1 i 5, znamienne
tym, Ze sygnal wytwarzany przez termoelement
(17) i wzmocniony przez wzmacniacz operacyjny
(18) jest pordwnywany z sygnalem odniesienia usta-
lonym za pomocg potencjometru (23) i odpowiada-
jacym biezgcej temperaturze Ts, powstaly sygnal
résnicowy -wysylany jednoczeénie do przekaznika
@7 1 do pierwszego dyskryminatora poziomu (24),
ktérego sygnal wyjSciowy pobudza wspomniany
przekaztttk ‘(®7) i podaje wspomniany sygnal rézni-
cowy na weéjscie “ukladu calkujgcego (29), ktérego

sygnal -wyjSciowy poréwnywany jest z progo-

wym sygnalem calkowania T; ustalonym za pomocg
potenchmetru (30), ten ostatni sygnal roéznicowy

10

15

20

8
wysylany jest do drugiego dyskryminatora poziomu.
(31), ktéry pobudza uklad pamieciowy (32), ktérego-.
wyjécie polaczone jest zé stopniem wyjsciowym
urzgdzenia.

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 6, znamienne tym,
ze uklad pamieciowy (32) zawiera szereg przerzut--
nikéw bistabilnych lub bramek ,NOR” i Jest Zero--
wany sygnalem wyjSciowym pierwszego dyskrym1-
natora poziomu (28) odwréconym przez odwracacz..
fazy (33). : ¢

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze. stopienn wyjSciowy jest utworzony przez uklad
bramki ,,OR” (8), na ktérej wejscia podawane s3
sygnaly logiczne przychodzace ze stopni wejscio-
wych, a ktérej sygnal wyjsSciowy jest podawany
jednocze$nie do drugiej bramki ,,OR” (8) i do ukla-
du opézniajgcego (34), wytwarzajgcego impuls.
wyj$ciowy majacy regulowany czas trwania, wspom-
niany impuls wysylany jest réwniez do bramki
»OR” (8), ktérej sygnal wyjéciowy steruje bezpo--
Srednio obej$ciowy elektrozawér (2).

Zak!sdi Typograficzne L6d%, zam. 233/75 — 115 egz.

Cena 10 zl
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