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本发明提供一种无重复吸入式防护头罩，属

于医用防护装置技术领域。为解决现有防护头罩

重复吸入呼出的二氧化碳，易引发高二氧化碳血

症，且呼出水汽凝结在防护头罩上影响视觉，长

时间佩戴舒适性和安全性低的问题。分隔三通管

上端依次与活瓣系统、面罩接头和头罩内的面罩

系统连接，分隔三通管的另外两处端口分别与吸

气系统和呼气系统连通，吸气时，面罩系统与吸

气系统处于连通状态，与呼气系统处于阻断状

态；呼气时，面罩系统与呼气系统处于连通状态，

与吸气系统处于阻断状态。呼出气体无重复吸

入，避免发生人体高碳酸血症症状；保证头罩内

干爽，减少操作闷热感；避免头罩外气溶胶吸入

造成的交叉感染；对有潜在心肺疾病的佩戴者具

有一定治疗作用。
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1.一种无重复吸入式防护头罩，其特征在于：包括面罩系统(1)、活瓣系统(2)、分隔三

通管(3)、吸气系统(4)、呼气系统(5)和头罩(6)，所述分隔三通管(3)的上端与活瓣系统(2)

连接，所述活瓣系统(2)与面罩接头(104)连接，所述面罩接头(104)贯穿头罩(6)与面罩系

统(1)连通，分隔三通管(3)的下方两处端口分别与吸气系统(4)和呼气系统(5)连通，吸气

时，通过活瓣系统(2)使面罩系统(1)与吸气系统(4)处于连通状态，且与呼气系统(5)处于

阻断状态，用于氧气依次从吸气系统(4)、分隔三通管(3)、活瓣系统(2)、面罩接头(104)和

面罩系统(1)进入头罩(6)；呼气时，通过活瓣系统(2)使面罩系统(1)与呼气系统(5)处于连

通状态，且与吸气系统(4)处于阻断状态，用于呼出气体依次从面罩系统(1)、面罩接头

(104)、活瓣系统(2)、分隔三通管(3)和呼气系统(5)排出。

2.根据权利要求1所述的一种无重复吸入式防护头罩，其特征在于：所述活瓣系统(2)

包括活瓣顶盖(201)、活瓣外壳(202)、吸气活瓣(203)、吸气活瓣固定架(204)、呼气活瓣

(205)、活瓣隔膜(206)、活瓣弹簧(207)和活瓣底座(208)，所述活瓣顶盖(201)、活瓣外壳

(202)、吸气活瓣固定架(204)、呼气活瓣(205)、活瓣隔膜(206)和活瓣底座(208)均为管状

结构，所述活瓣顶盖(201)与活瓣底座(208)通过若干个活瓣螺丝(209)连接，所述活瓣外壳

(202)位于活瓣顶盖(201)和活瓣底座(208)之间且套设在活瓣螺丝(209)外，所述活瓣底座

(208)上依次设有活瓣隔膜(206)、呼气活瓣(205)、吸气活瓣固定架(204)和吸气活瓣

(203)，所述活瓣隔膜(206)内设有活瓣弹簧(207)，所述吸气活瓣(203)包括伞状吸气活瓣

盖和伞状吸气活瓣盖下端面中心处的吸气活瓣连杆，所述吸气活瓣固定架(204)上设有吸

气活瓣连杆限位环，所述吸气活瓣连杆贯穿吸气活瓣连杆限位环，所述伞状吸气活瓣盖的

直径大于吸气活瓣固定架(204)的内径，吸气时，伞状吸气活瓣盖的底部与吸气活瓣固定架

(204)上端面形成空隙，用于氧气依次从吸气系统(4)、活瓣底座(208)、活瓣隔膜(206)、呼

气活瓣(205)、伞状吸气活瓣盖的底部与吸气活瓣固定架(204)上端面之间的空隙、活瓣顶

盖(201)和面罩接头(104)进入面罩系统(1)；呼气时，呼出气体推动吸气活瓣(203)、吸气活

瓣固定架(204)、呼气活瓣(205)使得活瓣隔膜(206)和活瓣弹簧(207)处于压缩状态，用于

呼出气体依次从面罩系统(1)、面罩接头(104)、活瓣顶盖(201)、活瓣顶盖(201)和吸气活瓣

(203)之间的空隙、呼气活瓣(205)与活瓣外壳(202)之间的空隙、活瓣外壳(202)和活瓣底

座(208)之间的空隙、分隔三通管(3)和呼气系统(5)排出。

3.根据权利要求2所述的一种无重复吸入式防护头罩，其特征在于：所述分隔三通管

(3)内设有吸气系统连通管路(306)，所述吸气系统连通管路(306)一端与活瓣底座(208)可

拆卸连接，所述分隔三通管(3)上端开口为呼气活瓣接口(303)，所述呼气活瓣接口(303)与

活瓣外壳(202)可拆卸连接，所述吸气系统连通管路(306)的另一端位于分隔三通管(3)下

方其中一个端口内且与吸气系统(4)连接，所述分隔三通管(3)下方另一个端口与呼气系统

(5)连通。

4.根据权利要求3所述的一种无重复吸入式防护头罩，其特征在于：所述面罩系统(1)

包括面罩(101)和弹力带(103)，所述面罩接头(104)一端与活瓣顶盖(201)可拆卸连接，面

罩接头(104)另一端贯穿头罩(6)与面罩(101)连通，所述弹力带(103)与面罩(101)可拆卸

连接，所述弹力带(103)用于将面罩(101)固定在面部。

5.根据权利要求4所述的一种无重复吸入式防护头罩，其特征在于：所述吸气系统(4)

包括吸气管路(401)、储气囊和氧气外接管(404)，所述吸气管路(401)与吸气系统(4)连通
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管路连通，吸气管路(401)用于与氧气外接管(404)连通，所述吸气管路(401)上设有储气

囊。

6.根据权利要求5所述的一种无重复吸入式防护头罩，其特征在于：所述呼气系统(5)

包括呼气管路(501)、涡轮(503)和微生物滤过器(505)，所述呼气管路(501)一端和分隔三

通管(3)下方与吸气系统连通管路(306)相对侧的端口连通，所述呼气管路(501)内部设有

至少一个涡轮(503)，所述呼气管路(501)的末端设有微生物滤过器(505)。

7.根据权利要求6所述的一种无重复吸入式防护头罩，其特征在于：所述头罩(6)为底

端开口的球体结构，所述头罩(6)开口处设有围挡，用于通过颈部系带(603)将围挡系在颈

部，避免头罩(6)与外界空气连通，所述头罩(6)设有观察窗(604)。

8.根据权利要求7所述的一种无重复吸入式防护头罩，其特征在于：所述伞状吸气活瓣

盖为透明橡胶伞状吸气活瓣盖，所述透明橡胶伞状吸气活瓣盖的外缘向下倾斜，表面设有

若干个以透明橡胶伞状吸气活瓣盖中心为起点的凸起。

9.根据权利要求8所述的一种无重复吸入式防护头罩，其特征在于：所述面罩(101)包

括面罩主体、面罩隔垫(105)和密闭胶圈(106)，所述面罩主体靠近面部的外沿处设有面罩

隔垫(105)，所述面罩隔垫(105)外缘设有密闭胶圈(106)。

10.根据权利要求9所述的一种无重复吸入式防护头罩，其特征在于：所述储气囊为橡

胶储气囊(402)，所述橡胶储气囊(402)外部设有气囊保护罩(405)，所述吸气管路(401)和

呼气管路(501)均围绕头罩(6)半圈后通过若干个管路固定卡扣(403)连接。
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一种无重复吸入式防护头罩

技术领域

[0001] 本发明涉及医用防护装置技术领域，具体而言，涉及一种无重复吸入式防护头罩。

背景技术

[0002] 随着肺炎疫情的世界爆发，各种防护物质被深度挖掘，已经面世的防护装备远远

满足不了专业细分、市场细分。最典型的就是防疫一线医生仍然在使用医用口罩加护目镜

的组合，用来保护鼻腔、口腔、眼睛等重要部位，但脸部皮肤仍然会有裸露，各种弹力筋绑带

叠加组合不仅会形成空气间隙和皮肤间隙，而且会勒痛耳朵和压迫脸部皮肤，遮不住的脸

廓、耳廓、毛发依然会附着大量病毒，如果再穿上隔离服，会进一步增加头面部的压力。不仅

穿戴更加繁琐，使用舒适性也大大降低，面对无孔不入的病毒，给一线医生形成巨大的心理

压力。特别面对“气管插管”这类高污染环境，依旧存在较大的传染风险。研究表明，在对疑

似或确诊的COVID‑19患者进行气管插管后，高达10.7％的操作医生(其中87.2％操作过程

中穿着了标准的WHO个人防护)在14天内出现COVID‑19症状或检测呈阳性。而其他防疫用

品：如过滤式呼吸器，价格昂贵根本无法普及；不完全封闭型防疫面罩可以适用阻挡飞沫喷

溅，并不适用防疫空气胶囊传播；完全封闭型防疫面罩可以适用于液体喷溅场所，也不适用

防控空气病毒传播。

[0003] 防护头罩可以有效避免环境空气中的微尘、细菌、飞沫等对人体有害的颗粒物与

佩戴者直接接触，在医疗卫生、劳动防护、实验研究等方面有着广泛的应用。传统具备单一

防护功能的头罩已不能满足人们对装备舒适性的要求，佩戴防护头罩过程中引起的缺氧、

胸闷、目镜起雾等问题越来越凸显。传统的头罩只解决了吸氧问题，尚不能实现有效地将二

氧化碳排出，现有防护头罩设计未考虑到呼出气体重复吸入问题，导致不同程度上呼出的

二氧化碳重复吸入人体，长期使用时人体内二氧化碳浓度升高，引起呼吸困难、呼吸急促、

胸闷、心慌等一系列高二氧化碳血症症状，可能导致佩戴者视觉、大脑活动受到影响，并且

对佩戴者判断造成影响，佩戴者如果有代偿性的心肺慢性疾病，会造成晕厥或猝死。

[0004] 综上所述，临床上亟需一款无重复吸入式防护头罩，有效地实现呼出气体完全排

出，避免重复吸入和水汽凝集，提高长时间佩戴的舒适度和安全性。

发明内容

[0005] 本发明要解决的技术问题是：

[0006] 为了解决现有防护头罩重复吸入呼出的二氧化碳，易引发高二氧化碳血症，且呼

出水汽凝结在防护头罩上影响视觉，长时间佩戴舒适性和安全性低的问题。

[0007] 本发明为解决上述技术问题所采用的技术方案：

[0008] 本发明提供了一种无重复吸入式防护头罩，包括面罩系统、活瓣系统、分隔三通

管、吸气系统、呼气系统和头罩，所述分隔三通管的上端与活瓣系统连接，所述活瓣系统与

面罩接头连接，所述面罩接头贯穿头罩与面罩系统连通，分隔三通管的下方两处端口分别

与吸气系统和呼气系统连通，吸气时，通过活瓣系统使面罩系统与吸气系统处于连通状态，
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且与呼气系统处于阻断状态，用于氧气依次从吸气系统、分隔三通管、活瓣系统、面罩接头

和面罩系统进入头罩；呼气时，通过活瓣系统使面罩系统与呼气系统处于连通状态，且与吸

气系统处于阻断状态，用于呼出气体依次从面罩系统、面罩接头、活瓣系统、分隔三通管和

呼气系统排出。

[0009] 进一步地，所述活瓣系统包括活瓣顶盖、活瓣外壳、吸气活瓣、吸气活瓣固定架、呼

气活瓣、活瓣隔膜、活瓣弹簧和活瓣底座，所述活瓣顶盖、活瓣外壳、吸气活瓣固定架、呼气

活瓣、活瓣隔膜和活瓣底座均为管状结构，所述活瓣顶盖与活瓣底座通过若干个活瓣螺丝

连接，所述活瓣外壳位于活瓣顶盖和活瓣底座之间且套设在活瓣螺丝外，所述活瓣底座上

依次设有活瓣隔膜、呼气活瓣、吸气活瓣固定架和吸气活瓣，所述活瓣隔膜内设有活瓣弹

簧，所述吸气活瓣包括伞状吸气活瓣盖和伞状吸气活瓣盖下端面中心处的吸气活瓣连杆，

所述吸气活瓣固定架上设有吸气活瓣连杆限位环，所述吸气活瓣连杆贯穿吸气活瓣连杆限

位环，所述伞状吸气活瓣盖的直径大于吸气活瓣固定架的内径，吸气时，伞状吸气活瓣盖的

底部与吸气活瓣固定架上端面形成空隙，用于氧气依次从吸气系统、活瓣底座、活瓣隔膜、

呼气活瓣、伞状吸气活瓣盖的底部与吸气活瓣固定架上端面之间的空隙、活瓣顶盖和面罩

接头进入面罩系统；呼气时，呼出气体推动吸气活瓣、吸气活瓣固定架、呼气活瓣使得活瓣

隔膜和活瓣弹簧处于压缩状态，用于呼出气体依次从面罩系统、面罩接头、活瓣顶盖、活瓣

顶盖和吸气活瓣之间的空隙、呼气活瓣与活瓣外壳之间的空隙、活瓣外壳和活瓣底座之间

的空隙、分隔三通管和呼气系统排出。

[0010] 进一步地，所述分隔三通管内设有吸气系统连通管路，所述吸气系统连通管路一

端与活瓣底座可拆卸连接，所述分隔三通管上端开口为呼气活瓣接口，所述呼气活瓣接口

与活瓣外壳可拆卸连接，所述吸气系统连通管路的另一端位于分隔三通管下方其中一个端

口内且与吸气系统连接，所述分隔三通管下方另一个端口与呼气系统连通。

[0011] 进一步地，所述面罩系统包括面罩和弹力带，所述面罩接头一端与活瓣顶盖可拆

卸连接，面罩接头另一端贯穿头罩与面罩连通，所述弹力带与面罩可拆卸连接，所述弹力带

用于将面罩固定在面部。

[0012] 进一步地，所述吸气系统包括吸气管路、储气囊和氧气外接管，所述吸气管路与吸

气系统连通管路连通，吸气管路用于与氧气外接管连通，所述吸气管路上设有储气囊。

[0013] 进一步地，所述呼气系统包括呼气管路、涡轮和微生物滤过器，所述呼气管路一端

和分隔三通管下方与吸气系统连通管路相对侧的端口连通，所述呼气管路内部设有至少一

个涡轮，所述呼气管路的末端设有微生物滤过器。

[0014] 进一步地，所述头罩为底端开口的球体结构，所述头罩开口处设有围挡，用于通过

颈部系带将围挡系在颈部，避免头罩与外界空气连通，所述头罩设有观察窗。

[0015] 进一步地，所述伞状吸气活瓣盖为透明橡胶伞状吸气活瓣盖，所述透明橡胶伞状

吸气活瓣盖的外缘向下倾斜，表面设有若干个以透明橡胶伞状吸气活瓣盖中心为起点的凸

起。

[0016] 进一步地，所述面罩包括面罩主体、面罩隔垫和密闭胶圈，所述面罩主体靠近面部

的外沿处设有面罩隔垫，所述面罩隔垫外缘设有密闭胶圈。

[0017] 进一步地，所述储气囊为橡胶储气囊，所述橡胶储气囊外部设有气囊保护罩，所述

吸气管路和呼气管路均围绕头罩半圈后通过若干个管路固定卡扣连接。

说　明　书 2/7 页

5

CN 115399537 A

5



[0018] 相较于现有技术，本发明的有益效果是：

[0019] 本发明一种无重复吸入式防护头罩，分隔三通管上端依次与活瓣系统、面罩接头

和头罩内的面罩系统连接，分隔三通管的另外两处端口分别与吸气系统和呼气系统连通，

吸气时，通过活瓣系统使面罩系统与吸气系统处于连通状态，且与呼气系统处于阻断状态，

用于氧气依次从吸气系统、分隔三通管、活瓣系统进入面罩系统；呼气时，通过活瓣系统使

面罩系统与呼气系统处于连通状态，且与吸气系统处于阻断状态，用于呼出气体依次从面

罩系统、活瓣系统、分隔三通管和呼气系统排出，本发明具有以下效果：

[0020] 1、呼出气体无重复吸入，避免吸入气体中混杂二氧化碳导致人体高碳酸血症症

状；

[0021] 2、设有呼气回路，呼出气体立刻排出头罩外，避免了呼出水蒸气在头罩内凝结，避

免水汽影响操作视野；保证了头罩内相对干爽环境，减少操作的闷热感；

[0022] 3、操作者整个呼吸过程完全紧闭，吸入气体完全由吸气回路供给，后呼出至呼气

回路，避免头罩外气溶胶吸入造成的交叉感染，实现了双向保护；

[0023] 4、由于本装置为无重复吸入，吸入的氧气浓度较高，所以相当于给操作者吸入高

浓度氧气，对于有潜在心肺疾病的佩戴者具有一定的治疗作用。

附图说明

[0024] 图1为本发明实施例中一种无重复吸入式防护头罩的立体图；

[0025] 图2为本发明实施例中面罩系统、分隔三通管、吸气系统和呼气系统的立体图；

[0026] 图3为本发明实施例中面罩系统和分隔三通管的立体图；

[0027] 图4为本发明实施例中面罩的立体图；

[0028] 图5为本发明实施例中活瓣系统的立体图一；

[0029] 图6为本发明实施例中活瓣系统的立体图二；

[0030] 图7为本发明实施例中活瓣系统的爆炸图；

[0031] 图8为本发明实施例中活瓣系统吸气状态和呼气状态的原理图；

[0032] 图9为本发明实施例中分隔三通管的立体剖视图；

[0033] 图10为本发明实施例中分隔三通管的立体图；

[0034] 图11为本发明实施例中分隔三通管、吸气系统和呼气系统的立体图；

[0035] 图12为本发明实施例中呼气系统的立体图；

[0036] 图13为本发明实施例中涡轮的立体图；

[0037] 图14为本发明实施例中涡轮的立体剖视图；

[0038] 图15为本发明实施例中吸气系统的立体图；

[0039] 图16为本发明实施例中微生物滤过器的立体图；

[0040] 图17为本发明实施例中面罩系统、活瓣系统、分隔三通管和头罩的立体图。

[0041] 附图标记说明：

[0042] 1、面罩系统；101、面罩；102、固定挂钩；103、弹力带；104、面罩接头；105、面罩隔

垫；106、密闭胶圈；2、活瓣系统；201、活瓣顶盖；202、活瓣外壳；203、吸气活瓣；204、吸气活

瓣固定架；205、呼气活瓣；206、活瓣隔膜；207；活瓣弹簧；208、活瓣底座；209、活瓣螺丝；3、

分隔三通管；301、吸气活瓣接口；302、吸气管路接口；303、呼气活瓣接口；304、呼气管路接
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口；305、三通固定小梁；306、吸气系统连通管路；4、吸气系统；401、吸气管路；402、橡胶储气

囊；403、管路固定卡扣；404、氧气外接管；405、气囊保护罩；5、呼气系统；501、呼气管路；

502、涡轮外壳；503、涡轮；504、涡轮电线；505、微生物滤过器；6、头罩；601、头罩主体；602、

接头口；603、颈部系带；604、观察窗。

具体实施方式

[0043] 在本发明的描述中，应当说明的是，各实施例中的术语名词例如“上”、“下”、“前”、

“后”、“左”、“右”等指示方位的词语，只是为了简化描述基于说明书附图的位置关系，并不

代表所指的元件和装置等必须按照说明书中特定的方位和限定的操作及方法、构造进行操

作，该类方位名词不构成对本发明的限制。

[0044] 在本发明的描述中，应当说明的是，在本发明的实施例中所提到的术语“第一”、

“第二”、“第三”仅用于描述目的，并不能理解为指示或暗示相对重要性或者隐含指明所指

示的技术特征的数量。由此，限定有“第一”、“第二”、“第三”的特征可以明示或者隐含地包

括一个或者多个该特征。

[0045] 为使本发明的上述目的、特征和优点能够更为明显易懂，下面结合附图对本发明

的具体实施例做详细的说明。

[0046] 具体实施方案一：结合图1至图17所示，本发明提供一种无重复吸入式防护头罩，

包括面罩系统1、活瓣系统2、分隔三通管3、吸气系统4、呼气系统5和头罩6，所述分隔三通管

3的上端与活瓣系统2连接，所述活瓣系统2与面罩接头104连接，所述面罩接头104贯穿头罩

6与面罩系统1连通，分隔三通管3的下方两处端口分别与吸气系统4和呼气系统5连通，吸气

时，通过活瓣系统2使面罩系统1与吸气系统4处于连通状态，且与呼气系统5处于阻断状态，

用于氧气依次从吸气系统4、分隔三通管3、活瓣系统2、面罩接头104和面罩系统1进入头罩

6；呼气时，通过活瓣系统2使面罩系统1与呼气系统5处于连通状态，且与吸气系统4处于阻

断状态，用于呼出气体依次从面罩系统1、面罩接头104、活瓣系统2、分隔三通管3和呼气系

统5排出。

[0047] 呼出气体无重复吸入，避免吸入气体中混杂二氧化碳导致人体高碳酸血症症状；

[0048] 设有呼气回路，呼出气体立刻排出头罩外，避免了呼出水蒸气在头罩6内凝结，避

免水汽影响操作视野；保证了头罩内相对干爽环境，减少操作的闷热感；

[0049] 操作者整个呼吸过程完全紧闭，吸入气体完全由吸气回路供给，后呼出至呼气回

路，避免头罩外气溶胶吸入造成的交叉感染，实现了双向保护；

[0050] 由于本装置为无重复吸入，吸入的氧气浓度较高，所以相当于给操作者吸入高浓

度氧气，对于有潜在心肺疾病的佩戴者具有一定的治疗作用。

[0051] 具体实施方案二：结合图5至图8所示，所述活瓣系统2包括活瓣顶盖201、活瓣外壳

202、吸气活瓣203、吸气活瓣固定架204、呼气活瓣205、活瓣隔膜206、活瓣弹簧207和活瓣底

座208，所述活瓣顶盖201、活瓣外壳202、吸气活瓣固定架204、呼气活瓣205、活瓣隔膜206和

活瓣底座208均为管状结构，所述活瓣顶盖201与活瓣底座208通过若干个活瓣螺丝209连

接，所述活瓣外壳202位于活瓣顶盖201和活瓣底座208之间且套设在活瓣螺丝209外，所述

活瓣底座208与活瓣外壳202之间有用于呼出气体通过的空隙，所述活瓣底座208上依次设

有活瓣隔膜206、呼气活瓣205、吸气活瓣固定架204和吸气活瓣203，所述活瓣隔膜206为可
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伸缩的弹性管，所述活瓣隔膜206内设有活瓣弹簧207，所述活瓣隔膜206可随活瓣弹簧207

的伸缩而伸缩，所述吸气活瓣203包括伞状吸气活瓣盖和伞状吸气活瓣盖下端面中心处的

吸气活瓣连杆，所述吸气活瓣固定架204上设有通过小梁固定的吸气活瓣连杆限位环，所述

吸气活瓣连杆贯穿吸气活瓣连杆限位环，所述伞状吸气活瓣盖的直径大于吸气活瓣固定架

204的内径，吸气时，伞状吸气活瓣盖的底部与吸气活瓣固定架204上端面形成空隙，用于氧

气依次从吸气系统4、活瓣底座208、活瓣隔膜206、呼气活瓣205、伞状吸气活瓣盖的底部与

吸气活瓣固定架204上端面之间的空隙、活瓣顶盖201和面罩接头104进入面罩系统1；呼气

时，呼出气体推动吸气活瓣203、吸气活瓣固定架204、呼气活瓣205使得活瓣隔膜206和活瓣

弹簧207处于压缩状态，用于呼出气体依次从面罩系统1、面罩接头104、活瓣顶盖201、呼气

活瓣205与活瓣外壳202之间的空隙、活瓣外壳202和活瓣底座208之间的空隙、分隔三通管3

和呼气系统5排出。本实施方案的其他组合和连接关系与具体实施方案一相同。

[0052] 所述伞状吸气活瓣盖为透明伞状吸气活瓣盖。

[0053] 所述吸气活瓣连杆上设有锥形限位件，所述锥形限位件位于吸气活瓣连杆限位环

的下方，用于防止吸气活瓣203从吸气活瓣连杆限位环上滑脱，且锥形限位件与伞状吸气活

瓣盖之间的距离大于小梁的厚度，用于吸气活瓣203可在吸气活瓣连杆限位环上上下移动。

[0054] 具体实施方案三：结合图5至图8所示，所述活瓣顶盖201由外径41mm、内径28mm、厚

2mm的金属环为主体边缘设有四个1mm直径的螺丝孔，其上有高8mm、外径31.5mm、壁厚1mm带

有螺纹的连接管，所述连接管用于与，面罩接头104通过螺纹连接，其下有直径36mm高0.5mm

凸起，凸起下设有外径30mm、内径28mm、高3mm平台；所述吸气活瓣203由透明伞状吸气活瓣

盖构成，顶端由直径20mm、厚0.2mm、边缘下翻0.3mm的橡胶圆盘构成，其上有5条1.5mm宽凸

起，吸气活瓣连杆由直径2mm圆柱杆构成，伞状吸气活瓣盖距离顶端圆盘2mm处设有直径

2.5mm圆锥形结构；所述吸气活瓣固定架204主体由外径20mm、内径18mm、长3mm塑料环构成，

内部有四条宽1mm、厚1mm小梁，中间固定有外径2mm、内径1mm、厚1mm的吸气活瓣连杆限位

环，所述吸气活瓣203的吸气活瓣连杆可插入吸气活瓣固定架204的吸气活瓣连杆限位环

中；所述呼气活瓣205由外径30、内径18mm、厚3mm金属环构成，其顶面紧密固定有吸气活瓣

固定架204，其底面紧密固定有活瓣隔膜206和活瓣弹簧207；所述活瓣隔膜206由直径19mm、

壁厚0.1mm、长8mm的透明乳胶管构成，其上端连接于呼气活瓣205底面、下端连接于所述活

瓣底座208顶面，其内有活瓣弹簧207；所述活瓣弹簧207由0.4mm直径的金属丝构成的以

18mm为直径螺旋弹簧，其上端连接于呼气活瓣205底面、下端连接于所述活瓣底座208顶面；

所述活瓣底座208由外径22mm、内径18mm、长15mm的塑料管和外径31mm、内径18mm、厚2mm的

塑料盘构成主体，顶端塑料盘外缘均有设有四个螺丝固定架并设有直径1mm的螺丝固定孔，

螺丝固定架的外径最大为39mm，螺丝固定架的外端设有1.5mm宽凹槽；所述活瓣外壳202由

外径39mm、内径36mm、长10mm塑料管构成，其顶端卡扣在活瓣顶盖201的底面，其底端卡扣在

活瓣底座208四个螺丝固定架的凹槽内；所述活瓣螺丝209由四个直径1mm、长15mm螺丝构

成，通过活瓣底座208四个螺丝固定架的螺丝孔固定于活瓣顶盖201的四个螺丝孔中。本实

施方案的其他组合和连接关系与具体实施方案二相同。

[0055] 自然状态时，受弹簧弹力作用呼气活瓣205顶面与活瓣顶盖201的底面闭合，受重

力作用和橡胶弹力作用吸气活瓣203的底面与吸气活瓣固定架204的顶面闭合；吸气状态

时，受逆气压差作用和弹簧弹力作用呼气活瓣205顶面与活瓣顶盖201的底面闭合，在受顺
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气压差作用下吸气活瓣203伞部变形，吸气气流通过吸气活瓣203的底面与吸气活瓣固定架

204的间隙通过；呼气状态时，在受顺气压差作用下，活瓣弹簧207和活瓣隔膜206被压缩，呼

气活瓣205整体下移，活瓣顶盖201与吸气活瓣203的顶面，吸气活瓣固定架204和呼气活瓣

205之间出现空隙，呼出气体通过活瓣顶盖201与吸气活瓣203的顶面，吸气活瓣固定架204

和呼气活瓣205之间的空隙通过，逆受气压差作用、重力作用和橡胶弹力作用吸气活瓣203

的底面与吸气活瓣固定架204的顶面完全闭合。

[0056] 具体实施方案四：结合图9和图10所示，所述分隔三通管3内设有L型的吸气系统连

通管路306，所述吸气系统连通管路306通过三通固定小梁305与分隔三通管3内壁连接，所

述吸气系统连通管路306一端与活瓣底座208可拆卸连接，所述分隔三通管3上端开口为呼

气活瓣接口303，所述呼气活瓣接口303与活瓣外壳202可拆卸连接，所述吸气系统连通管路

306的另一端位于分隔三通管3下方其中一个端口内且与吸气系统4连接，所述分隔三通管3

下方另一个端口与呼气系统5连通。本实施方案的其他组合和连接关系与具体实施方案三

相同。

[0057] 具体实施方案五：结合图9和图10所示，所述分隔三通管3的主体由外径41mm、内径

39mm、长50mm顶端开口的圆柱体构成，分隔三通管3主体顶端开口为呼气活瓣接口303可与

活瓣外壳202旋接，其内正中设有外径18mm、内径16mm的L型的吸气系统连通管路306，且通

过三通固定小梁305固定；吸气系统连通管路306从分隔三通管3的主体一侧穿出，且出口为

吸气管路接口302，用于与吸气系统4的吸气管路401连接，吸气系统连通管路306顶端的吸

气活瓣接口301可与活瓣底座208旋接；分隔三通管3主体底端另一侧联通有外径22mm、内径

20mm、长15mm管即为呼气管路接口304，呼气管路接口304用于与呼气系统5的呼气管路501

连接。本实施方案的其他组合和连接关系与具体实施方案四相同。

[0058] 具体实施方案六：结合图2至图4所示，所述面罩系统1包括面罩101和弹力带103，

所述面罩接头104一端与活瓣顶盖201可拆卸连接，面罩接头104另一端贯穿头罩6与面罩

101连通，所述弹力带103与面罩101通过固定挂钩102可拆卸连接，所述弹力带103用于将面

罩101固定在操作者面部。本实施方案的其他组合和连接关系与具体实施方案五相同。

[0059] 所述弹力带103包括头部固定圈和连接带，所述头部固定圈与若干个连接带的一

端连接，连接带的另一端与面罩101通过固定挂钩102可拆卸连接，头部固定圈用于与后脑

部固定，连接带具有弹性，用于将面罩101紧密固定在操作者面部。

[0060] 优选地，所述面罩101包括面罩主体、面罩隔垫105和密闭胶圈106，所述面罩主体

靠近面部的外沿处设有面罩隔垫105，所述面罩隔垫105外缘设有密闭胶圈106。密闭胶圈

106的设置可进一步保证面罩101与面部贴合的紧密程度，避免呼吸的气体与头罩6内空气

连通。

[0061] 具体实施方案七：结合图11至图16所示，所述吸气系统4包括吸气管路401、储气囊

和氧气外接管404，所述吸气管路401与吸气系统4连通管路连通，吸气管路401用于与氧气

外接管404连通，所述吸气管路401上设有储气囊；所述呼气系统5包括呼气管路501、涡轮

503和微生物滤过器505，所述呼气管路501一端和分隔三通管3下方与吸气系统连通管路

306相对侧的端口连通，所述呼气管路501内部设有至少一个涡轮503，所述涡轮503通过涡

轮电线504与电源连接，涡轮503的外部为涡轮外壳502，所述涡轮503用于帮助呼出的气体

排出，可根据操作者状态调整转速，流速在5‑10L/min，所述呼气管路501的末端设有微生物
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滤过器505，用于将呼出气体中的部分细菌和病毒进行过滤。本实施方案的其他组合和连接

关系与具体实施方案六相同。

[0062] 优选地，所述储气囊为橡胶储气囊402，所述橡胶储气囊402外部设有气囊保护罩

405；所述微生物滤过器505内设有2mm厚的微生物滤过层，所述吸气管路401和呼气管路501

均围绕头罩6半圈后通过若干个管路固定卡扣403连接。橡胶储气囊402用于存储气体，方便

使用者吸入。因为氧气气流是恒定的，而呼吸的流速的变化的。当呼气时，氧气的气体进入

储气囊中；当吸气是，操作者吸入氧气管的气体和储气囊气体。

[0063] 具体实施方案八：结合图17所示，所述头罩6为底端开口的球体结构，所述头罩6开

口处设有围挡，用于通过颈部系带603将围挡系在颈部，避免头罩6与外界空气连通，所述头

罩6设有观察窗604。本实施方案的其他组合和连接关系与具体实施方案七相同。

[0064] 所述头罩6为透明PVC材料一体成型，所述围挡为上窄下宽的锥形，最窄处设有颈

部系带603用于密闭颈部空隙；所述接头口602位于头罩主体601正中偏下，直径20mm供面罩

接头104穿过。

[0065] 工作原理：将面罩101通过固定挂钩102和弹力带103固定于操作者面部，调整面罩

101位置使面罩101充分罩住操作者口鼻、密闭胶圈106与人面部紧密贴合；将头罩6套在所

述面罩系统1和操作者外部，将接头口602对准面罩接头104使其穿过，系紧头罩6的颈部系

带603；将活瓣系统2插入分隔三通管3旋紧使其不漏气，将活瓣顶盖201与面罩接头104通过

螺纹固定不漏气；吸气系统4的吸气管路401与分隔三通管3的吸气管路接口302紧密旋接，

氧气外接管404连接医用氧气调节流速大于8ml/kg*min流速(约6‑8L/min)，将橡胶储气囊

402连接于吸气管路401的“T”形管上；将呼气系统5的呼气管路501、涡轮503、微生物滤过器

505依次连接，设置涡轮流速，将呼气管路501与分隔三通管3的呼气管路接口304紧密旋接，

此时操作者可进入工作环境进行操作。

[0066] 以体重身高175cm体重75kg男性操作者为例，氧气外接管连接医用氧气调节流速

为6ml/min流速时，操作5min时血氧饱和度为99％、口鼻处吸入二氧化碳浓度为0mmhg、呼出

二氧化碳浓度为42mmhg、吸入氧气浓度为45mmhg、呼出氧浓度为38mmhg，操作30min后血氧

饱和度为100％、口鼻处吸入二氧化碳浓度为0mmhg、呼出二氧化碳浓度为42mmhg、吸入氧气

浓度为68mmhg、呼出氧浓度为55mmhg；操作60min后血氧饱和度为100％、口鼻处吸入二氧化

碳浓度为0mmhg、呼出二氧化碳浓度为42mmhg、吸入氧气浓度为68mmhg、呼出氧浓度为

55mmhg；操作120min后血氧饱和度为100％、口鼻处吸入二氧化碳浓度为0mmhg、呼出二氧化

碳浓度为42mmhg、吸入氧气浓度为68mmhg、呼出氧浓度为55mmhg。

[0067] 通过上述实验可知，本装置可有效将呼气和吸气分隔，呼出气体无重复吸入，吸入

气体无呼出的二氧化碳。

[0068] 虽然本发明公开披露如上，但本发明公开的保护范围并非仅限于此。本发明领域

技术人员在不脱离本发明公开的精神和范围的前提下，可进行各种变更与修改，这些变更

与修改均将落入本发明的保护范围。
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