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(57) Die erfindungsgeméRe Auswerfereinrichtung dient
zum einwandfreien Auswerfen groRerer Teile,

insbesondere Karosserieteile. Die Auswerfereinrichtung ist ~

mit der Formteileplatte verfahrbar und erméglicht im
Storungsfall eine gute Zugénglichkeit zu den einzelnen
Auswerferzylindern. Nach der Demontage des
Hydraulikanschlusses sind die Auswerferzylinder
zusammen mit den Auswerferstiften ziehbar. Auf einer
auswechselbaren Auswerferplatte 3 sind Auswerferzylinder
4 mit zugeordneten Auswerferstiften b und Distanzstlicke
10 angeordnet, wobei die Auswerferplatte 3 mit ihrer
Vorderseite plan an der jeweiligen Formteileplatte 14
anliegt. Die 2uReren Begrenzungen der Distanzstiicke 10
und der Auswerferzylinder 4 liegen in einer senkrecht
verlaufenden Ebene. Der auswechselbare Zylinderstopfen
12 dient zum Ausgleich des jeweils erforderlichen
Auswerferniveaus. Fig. 3
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Patentanspriiche:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Auswerfereinrichtung fiir SpritzgieBmaschinen, die zum Herstellen von Kunststoffteilchen im
Spritzgie3- oder ReaktionsspritzgieRverfahren dienen, unter Verwendung von Auswerferstiften,
die durch die Formteileplatte gefiihrt sind, gekennzeichnet dadurch, daf} eine Auswerferplatte (3)
zur Aufnahme von Auswerferzylindern (4) mit zugeordneten Auswerferstiften (5) und zur
Aufnahme von Distanzstiicken (10).

Auswerfereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Auswerferplatte (3)
auswechselbar angeordnet ist.

Auswerfereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR die Auswerferplatte
(3) mit ihrer Vorderseite plan an der jeweils zugeordneten Formteileplatte (14’; 14”; 15’; 15”)
anliegt.

Auswerfereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR die
Distanzsticke (10) fest auf der Riickseite der Auswerferplatte (3) angeordnet sind.
Auswerfereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf’ die
duferen Begrenzungen der Distanzstiicke (10) und der Auswerferzylinder (4) in einer zur Riickseite
der Auswerferplatte (3) parallel verlaufenden Ebene liegen.

. Auswerfereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf die

Auswerferplatte (3) Giber demontierbare Gleitlager auf den Maschinenholmen (9) oder auf den
Fihrungssdulen der Form bzw. Formen (14; 15) fihrbar angordnet ist.

. Auswerfereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daR die

Auswerferplatte (3) Gber auf den Stirnseiten befindlichen Vorrichtungen mit der
Formaufspannplatte (1; 1’; 1”) kraftschliissig verriegelbar ist.

Auswerfereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daR? der
Auswerferstift (5) direkt oder indirekt auf der Stirnseite der Kolbenstange (6) befestigt ist.
Auswerfereinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daR® der Auswerferstift (5) (iber
eine in der Kolbenstange (6) gelagerte Prazisionsschraube (7) auf der Stlrnselte der Kolbenstange
(6) befestigt ist.

Auswerfereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daR die
Auswerferzylinder (4) und -stifte (5) gegen Verdrehen gesichert sind.

Auswerfereinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daR die
Auswerferzylinder (4) mit einem Hydraulikanschluf3 (11) versehen sind.

Auswerfereinrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daf® der HydraulikanschiuR
(11) an einer Léngsseite des Auswerferzylinders (4) angeordnet ist.

Auswerfereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daf? der
Auswerferzylinder {4) mit einem auswechselbaren Zylinderstopfen (12) versehen ist.
Auswerfereinrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daf? der Zylinderstopfen (12)
unterschiedlich hohe Pufferprofile aufweist.

Auswerfereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daR der
Zylinderstopfen (12), und/oder die Pufferprofile stufenlos verstellbar angeordnet sind.
Auswerfereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daR der
Auswerferstift (5) in Auswerferrichtung relativ zur Kolbenstange (6) langsbeweglich fiihrbar
angeordnet ist.

Auswerfereinrichung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, gekennzeichnet durch dle Anordnung
auf der Disenplatte.

Auswerfereinrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, da? die Formdiisen in
verlédngerter Bauart zwischen den Auswerferzylindern (4) und den Distanzstiicken (10) zum
Formteil (13) gefiihrt sind.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen
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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Auswerfereinrichtung fiir SpritzgieBmaschinen, die zum Herstellen von Kunststoffteilen im SpritzgieR-
oder ReaktionsspritzgieBverfahren dienen, unter Verwendung von Auswerferstiften, die durch die Formteileplatte gefiihrt sind.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Zum Auswerfen der Formteile finden Auswerferstifte Verwendung, wobei diese Auswerferstifte gleichzeitig auf das Formteil
auftreffen. Stdrungen an den bekannten Auswerfereinrichtungen lassen sich nur mit groBem Aufwand beseitigen, da jeweils die
Formen aus der SpritzgieBmaschine entfernt und zur Freilegung der Auswerfereinrichtung zerlegt werden miissen. Zum
Auswerfen von gréBeren Teilen, insbesondere Karosserieteilen, wie sie unter Verwendung einer SpritzgieBmaschine nach
DE-PS 3428780 herstellbar sind, sind die bisher bekannten Auswerfereinrichtungen kaum geeignet.

Ziel der Erfindung

Es ist Ziel der Erfindung, eine Auswerfereinrichtung fiir SpritzgieBmaschinen so auszubilden, daB groRere Teile, insbesondere
Karosserieteile einwandfrei auzsgeworfen werden kénnen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Auswerfereinrichtung der aufgezeigten Gattungen so auszubilden, daf bei
Stérungen die Formen zur Freilegung der Auswerfereinrichtung nicht mehr zerlegt werden miissen und der Auswerferstift in
Ruhestellung immer exakt biindig mit der Formflache der Formteileplatte liegt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR durch eine Auswerferplatte zur Aufnahme von Auswerferzylindern mit zugeordneten
Auswerferstiften und zur Aufnahme von Distanzst(icken geldst.

Vorteilhafterweise ist die Auswerferplatte auswechselbar angeordnet und liegt mit ihrer Vorderseite plan an der jeweils
zugeordneten Formteileplatte an.

In Ausgestaltung der Erfindung sind die Distanzstiicke fest auf der Riickseite der Auswerferplatte angeordnet, wobei die &uf3eren
Begrenzungen der Distanzstiicke und der Auswerferzylinder in einer zur Riickseite der Auswerferplatte parallel verlaufenden
Ebene liegen kénnen.

Im Sinne der Erfindung ist es, wenn die Auswerferplatte (iber demontierbare Gleitlager auf den Maschinenholmen oder auf den
Fiihrungsséulen der Form bzw. Formen filhrbar angeordnet und iiber auf den Stirnseiten befindlichen Vorrichtungen mit der
Formaufspannplatte kraftschilssig verriegelbar ist.

ZweckmaBigerweise ist der Auswerferstift direkt oder indirekt auf der Stirnseite der Kolbenstange befestigt, insbesondere tber
eine in der Kolbenstange gelagerte Prazisionsschraube auf der Stirnseite der Kolbenstange.

Es besteht die Méglichkeit, die Auswerferzylinder und -stifte gegen Verdrehen zu sichern und die Auswerferzylinder mit einem
Hydraulikanschiu® zu versehen, der an einer Langsseite des Auswerferzylinders angeordnet sein kann.

Vorzugsweise ist der Auswerferzylinder mit einem auswechselbaren Zylinderstopfen versehen, der unterschiedlich hohe
Pufferprofile aufweisen kann, wobei der Zylinderstopfen und/oder die Pufferprofile stufenlos versteilbar angeordnet sind.

Der Auswerferstift kann in Auswerferrichtung relativ zur Kolbenstange langsbeweglich fihrbar angeordnet sein.

Bei einem bevorzugten Ausfithrungsbeispiel ist die Auswerfereinrichtung auf der Disenplatte angordnet, wobei die Formdisen
in verldngerter Bauart zwischen den Auswerferzylindern und den Distanzstiicken zum Formteil gefihrt sind.

Die Auswerfereinrichtung ist wie das Schmelzeleitsystem integrierte Bestandteil der SpritzgieBmaschine. Der Aufbau der
Auswerfereinrichtung erfolgt im Baukastensystem und wird von den jeweiligen Auswerferpositionen des Formteils bestimmt.
Jeder Auswerfer wird von einem hydraulischen Zylinder betrieben. Die Auswerferzylinder sind als Systemnormteile zur
Schnellmontage entwickelt und kommen in verschiedenen Hubldngen zum Einsatz. Durch die Anordnung der Distanzstiicke ist
eine exakte Parallelitat der Formteileplatte und der Auswerferplatte gewéhrleistet, wobei um die Auswerferzylinder ein Feld von
Distanzstiicken angeordnet ist. Die gesamte Auswerfereinrichtung mit der Formteileplatte ist verfahrbar und ermdglicht im
Stérungsfall eine gute Zuganglichkeit zu den einzelnen Auswerferzylindern. Nach Demontage des Hydraulikanschlusses sind die
Auswerferzylinder zusammen mit den Auswerferstiften ziehbar. Da nach langerer Fertigungszeit die Kanten der Auswerferstifte
zur Gradbildung neigen, ist eine Nacharbeit der Auswerferflachen erforderlich. Hierfiir zeigt die Erfindung mehrere
Moglichkeiten auf, damit der Auswerferstift in Ruhestellung immer exakt blindig mit der Formfiéche der Formteileplatte liegt.

:; Karosserieteile mit Sichtflachen werden tiberwiegend von der Kernseite aus angespritzt. Damit verbunden ist die Notwendigkeit,
die Formteile von der Kernseite her auszuwerfen. Die vorliegende Erfindung ist universell auch zur Anordnung auf der
Disenplatte geeignet. Die Formdiisen werden dabei in verldngerter Bauart zwischen den Auswerfzylindern und den
Distanzstiicken auf das Formteil gefiihrt. Der Einsatz der Auswerfereinrichtung fiir beide Formhéliften erfordert eine besonders
flache Bauweise der Auswerfereinrichtung, um Formdiisen in méglichst kurzer Bauldnge zu verwenden. Die Einbeziehung der
Auswerfereinrichtung durch Systemformteile in den maschinentechnischen Teil verstérkt auch die Sicherheit in der
Formteilefertigung. Zusatzlich werden die Kosten im Grofformenbau entscheidend reduziert. Die Lieferungen und Leistungen
werden sich hier auf die Herstellung der Formteileplatten beschranken, die dann zusammen mit den maschinentechnischen
Systemnormteilen zu kompletten Formwerkzeugen aufgebaut werden.
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Ausfiihrungsbeispiel
EinAusfihrungsbeispiel ist in der Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend néher beschrieben. Es zeigen:

Fig.1: einen Léngsschnitt durch eine Mehrstationen-SchlieReinheit mit einer geschlossenen und einer gedffneten Form mit
Anordnung der jeweiligen Auswerfereinrichtung an den dueren Formteileplatten;

Fig:2: eine Variante zur Fig. 1 mit Anordnung der jeweiligen Auswerfereinrichtung an der Diisenseite und

Fig:3: einen Vertikalschnitt durch eine Auswerfereinrichtung in vergréRerter Darstellung.

Diein den Figuren 1 und 2 dargestellte SpritzgieBmaschine besitzt zwei bewegbare Formaufspannplatten 1 und 1’ und eine fest
angeordnete Formaufspannplatte 1. Zwischen der fest angeordneten duReren Formaufspannplatte 1” und der geteilten
mittleren bewegbaren Formaufspannplatte 1 sowie der duReren bewegbaren Formaufspannplatte 1’ und der mittleren
bewegbaren Formaufspannplatte 1 ist jeweils eine Form 14; 15 angeordnet.

WieFig. 1 zeigt, sind auf der mittleren bewegbaren Formaufspannplatte 1 beidseitig je eine Formteileplatte 14’; 15’ fest
angeordnet. Die anderen Formteileplatten 14”; 15" sind auf der fest angeordneten Formspannplatte 1” und auf der duf3eren
bewegbaren Formaufspannplatte 1’ befestigt. Bei dieser Ausfiihrung ist jeweils zwischen der duBeren fest angeordneten
Formaufspannplatte 1" und der Formteileplatte 14" und zwischen der duReren bewegbaren Formaufspannplatte 1’ und der
Fermteileplatte 15" eine Auswerfereinrichtung 2 angeordnet. Nach Fig.2 dagegen sind die Auswerfereinrichtungen 2 jeweils
zwischen der geteilten mittleren bewegbaren Formaufspannplatte 1 und den Formteileplatten 14'; 15 angeordnet.

Beider Anordnung der Auswerfereinrichtung 2 nach Fig. 2 kénnen die Formteile 13 von der Diisenseite her ausgeworfen werden.
Hierzu werden die Formd({isen in verlangerter Bauart zwischen den Auswerferzylindern 4 und den Distanzstiicken 10 auf das
Formteil 13 geftihrt.

GemaR Fig. 3 besitzt die Auswerfereinrichtung eine Auswerferplatte 3 zur Aufnahme der Auswerferstifte 5, denen jeweils ein
Auswerferzylinder 4 zugeordnet ist. Um die Auswerferzylinder 4 ist ein Feld von Distanzstiicken 10 fest angeordnet. Die duBeren
Begrenzungen der Distanzstiicke 10 und der Auswerferzylinder 4 liegen in einer senkrecht verlaufenden Ebene. Die Distanzstiicke
10'sind mittels Schrauben 16 fest auf der Riickseite der Auswerferplatte 3 angeordnet. Die Vorderseite der Auswerferplatte 3 liegt
plan an der Formteileplatte 14’ bzw. 15" an. Die Auswerfereinrichtung 3 auf demontierbaren Gleitlagern auf den
Maschinenholmen 9 gefiihrt. Die Auswerferplatte 3 ist tiber auf den Stirnseiten befindlichen Klauenkupplungen mit der
jeweiligen Formaufspannplatte 1; 1'; 1” kraftschliissig verriegelt.

Der Auswerferstift 5 ist (iber eine in der Kolbenstange 6 gelagerten Prazisionsschraube 7 auf der Stirnseite der Kolbenstange 6
beféstigt. Uber Federn 8 sind der Auswerferzylinder 4 und der Auswerferstift 5 gegen Verdrehen gesichert. Der Auswerferzylinder
4iist mit einem HydraulikanschluB 11 versehen. Zu den Auswerferzylindern 4 gehért ein umfangreiches Angebot von
Auswerferstiften 5 in den verschiedensten Profilen, Durchmessern und Langen.

Da:nach léngerer Fertigungszeit die Kanten der Auswerferstifte 5 zur Gradbildung neigen, ist eine Nacharbeit der
Auswerferflachen erforderlich. Hierzu findet der auswechselbare Zylinderstopfen 12 Verwendung. Entsprechend des jeweils
erforderlichen Auswerferniveaus wird ein neuer Zylinderstopfen 12 mit erhéhtem Pufferprofil eingesetzt.
Die-Auswerfereinrichtung 2 ist zusammen mit der zugehdrigen Formteileplatte iber gesonderte Fahrzylinder 17 bzw. (iber den
Schiief3zylinder 18 verfahrbar.
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Fig.3
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