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(57) Abstract: Coolant pumps for internal combustion
engines are known, comprising a drive shaft (18), a coolant
pump impeller (20) which is rigidly arranged on the drive
shaft (18) at least in a rotationally fixed manner and by
means of which coolant can be pumped, and an adjustable
control slide (58), by means of which a flow cross-section of
an annular gap (62) between an outlet (64) of the coolant
pump impeller (20) and the surrounding pump channel (12)
can be regulated. In order to achieve a secure seal of the two
opposing pressure chambers (92, 94) in particular during a
purely hydraulic adjustment, the control slide (58) has an
inner hollow cylindrical circumferential wall (84), on the
radial inner face of which a radial groove (86) is formed, a
seal ring (88) being arranged in said radial groove, and the
control slide also has an outer hollow cylindrical
circumferential wall (60), on the radial outer face of which a
radial groove is formed (74), a seal ring (76) being arranged
in said radial groove. The two circumferential walls (60, 84)
are connected together via a base (80).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Kiihlmittelpumpen fiir Verbrennungskraftmaschinen mit einer Antriebswelle (18), einem Kiihlmittelpumpenlaufrad (20), welches
fest auf der Antriebswelle (18) zumindest drehfest angeordnet ist und iiber welches Kithlmittel férderbar ist und einem
verstellbaren Regelschieber (58), tiber den ein Durchstrémungsquerschnitt eines Ringspalts (62) zwischen einem Austritt (64) des
Kiihlmittelpumpenlaufrades (20) und dem umgebenden Férderkanal (12) regelbar ist, sind bekannt. Um insbesondere bei rein
hydraulischer Verstellung eine sichere Abdichtung der beiden gegeniiberliegenden Druckrdume (92, 94) zu erreichen, wird
vorgeschlagen, dass der Regelschieber (58) eine innere hohlzylindrische Umfangswand (84), an deren radialen Innenseite eine
Radialnut (86) ausgebildet ist, in der ein Dichtring (88) angeordnet ist und eine @uflere hohlzylindrische Umfangswand (60)
aufweist, an deren radialen Auflenseite eine Radialnut (74) ausgebildet ist, in der ein Dichtring (76) angeordnet ist, wobei die
beiden Umtangswinde (60, 84) {iber einen Boden (80) miteinander verbunden sind.
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BESCHREIBUNG

Kithimittelpumpe fiir eine Verbrennungskraftmaschine

Die Erfindung betrifft eine KihImittelpumpe far eine
Verbrennungskraftmaschine mit einer Antriebswelle, einem
Kdhlmittelpumpenlaufrad, welches auf der Antriebswelle zumindest
drehfest angeordnet ist und Uber welches Kihlmittel férderbar ist, einem
verstellbaren Regelschieber, Uber den ein Durchstrémungsquerschnitt
eines Ringspalts zwischen einem Austritt des Kiahlmittelpumpenlaufrades

und dem umgebenden Férderkanal regelbar ist.

Derartige Kiuhimittelpumpen dienen in Verbrennungsmotoren zur
Mengenregelung des geférderten Kiihlmittels, um ein Uberhitzen des
Verbrennungsmotors zu verhindern. Der Antrieb dieser Pumpen erfolgt
zumeist Uber einen Riemen- oder Kettentrieb, so dass das
Kihlmittelpumpenrad mit der Drehzahl der Kurbelwelle oder einem festen

Verhaltnis zur Drehzahl der Kurbelwelle angetrieben wird.

In modernen Verbrennungsmotoren ist die geférderte Kiihimittelmenge
an den Kuhlmittelbedarf des Verbrennungsmotors oder des Kraftfahrzeugs
anzupassen. Zur Vermeidung erhdhter Schadstoffemissionen und
Minderung des Kraftstoffverbrauchs sollte insbesondere die Kaltlaufphase
des Motors verkilirzt werden. Dies erfolgt unter anderem dadurch, dass
der Kuhimittelstrom wahrend dieser Phase gedrosselt oder vollkommen

abgeschaltet wird.

Zur Regelung der KUhlmittelmenge sind verschiedene
Pumpenausfihrungen bekannt geworden. Neben elektrisch angetriebenen
Pumpen sind Pumpen bekannt, die Uber Kupplungen, insbesondere

hydrodynamische Kupplungen an ihren Antrieb angekoppelt oder von
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diesem getrennt werden kdnnen. Eine besonders kostenglinstige und
einfach aufgebaute Mdglichkeit zur Regelung des geférderten
Kdhlmittelstroms ist jedoch die Verwendung eines axial verschiebbaren
Regelschiebers, der Uber das Kihlmittelpumpenlaufrad geschoben wird,
e} dass zur Reduzierung des KlhImittelstroms der
Durchstromungsquerschnitt des Ringspaltes, Uber den das Pumpenlaufrad
das Kiuhlmittel in den umliegenden Forderkanal pumpt, verringert oder

vollstandig geschlossen wird.

Die Regelung dieser Schieber erfolgt ebenfalls in unterschiedlicher Weise.
Neben einer rein elektrischen Verstellung hat sich vor allem eine
hydraulische Verstellung der Schieber bewahrt. Hierzu befindet sich an
der zum Pumpenlaufrad abgewandten Seite des Schiebers ein Druckraum,
der mit einer unter Druck stehenden hydraulischen Flissigkeit gefillt
wird, um eine Druckdifferenz tber den Schieber zu erzeugen, die zu einer
Verschiebung des Regelschiebers fuhrt. Eine Ruckstellung des Schiebers
erfolgt durch Offnen des Kolbenraums zu einem Auslass, was zumeist
uber ein Magnetventil erfolgt sowie unter Einwirkung einer Feder, die die
Kraft zur Rilckstellung des Schiebers zur Verfligung stellt. Der
hydraulische Druck kann beispielsweise durch eine auf der Antriebswelle
angeordnete Sekundarpumpe erzeugt werden, so dass das Kiuhlmittel

auch zur Verstellung des Regelschiebers genutzt wird.

Problematisch bei diesen Kiuhimittelpumpen mit Regelschieber ist es,
dass dieser in den von Kuhlmittel durchstromten Raum geschoben wird,
was zur Folge hat, dass Kihlmittel entlang der Spalte in den Raum hinter
den Regelschieber stromen kann. Bei rein hydraulisch aktuierten
Regelschiebern muss eine Dichtheit des Druckraums gewahrleistet
werden, um die zur Verstellung notwendigen Dricke aufzubauen. Auch
bei Regelschiebern mit gegenuberliegenden und lediglich durch den
Regelschieber voneinander getrennten Druckraumen miussen diese
gegeneinander abgedichtet werden, um einen schleichenden

Druckausgleich zu verhindern, das Fdrderorgan zu entlasten und ein
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Verstellen des Schiebers bei geringen Drehzahlen und daraus resultierend

geringen Seitenkanaldricken und Volumenstrémen zu gewahrleisten.

Aus der DE 10 2004 054 637 Al ist es bekannt, am radialen
AuBenumfang des Regelschiebers in einer Nut einen Kolbenring
anzuordnen, um zu verhindern, dass Kiuhlmittel zwischen dem
AuBengehduse und dem Schieber in den Raum hinter dem Schieber
eindringen kann. Allerdings tritt bei dieser Ausfihrung weiterhin
Kihimittel durch das radial Innere des Schiebers in Richtung des
Elektromagneten, so dass davon auszugehen ist, dass der Kolbenring vor

allem zur Fihrung im AuBengehduse dient.

Es stellt sich daher die Aufgabe, eine KuUhlmittelpumpe flr eine
Verbrennungskraftmaschine zu schaffen, bei der ein Leckagestrom von
einer Vorderseite des Regelschiebers zu einer Rilickseite oder umgekehrt
weitestgehend minimiert wird. Zusatzlich soll eine méglichst exakte und
reibungsarme Verstellung des Regelschiebers in alle Positionen
gewahrleistet werden, so dass lediglich geringe Stellkrafte benétigt

werden.

Diese Aufgabe wird durch eine Kuhlmittelpumpe mit den Merkmalen des

Hauptanspruchs 1 geldst.

Dadurch, dass der Regelschieber eine innere hohlzylindrische
Umfangswand, an deren radialen Innenseite eine Radialnut ausgebildet
ist, in der ein Dichtring angeordnet ist und eine duBere hohlzylindrische
Umfangswand aufweist, an deren radialen AuBenseite eine Radialnut
ausgebildet ist, in der ein Dichtring angeordnet ist, wobei die beiden
Umfangswande Uber einen Boden miteinander verbunden sind, wird eine
zuverlassige und eine die Leckage minimierende Abdichtung der
Schiebervorderseite zur Schieberrickseite geschaffen. Zusatzlich kénnen
die Dichtringe als Gleitelemente dienen, so dass eine zuverlassige

beidseitige Flihrung des Schiebers erreicht wird, durch die ein Verkanten,
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durch das die Funktion des Regelschiebers auBer Kraft gesetzt wirde,
verhindert wird und die bei der Verstellung auftretenden Reibungskrafte

reduziert werden.

Vorzugsweise sind die Dichtringe PTFE (Polytetrafluorethylen)-Ringe.
Diese weisen einen niedrigen Reibungskoeffizienten auf und weisen
zusatzliche eine hohe VerschleiBbestandigkeit auch gegeniber korrosiven

Flissigkeiten, wie Glykol enthaltendes KihIimittel auf.

In einer vorteilhaften Ausbildung der Erfindung weisen die Dichtringe
einen Schlitz auf. Dieser erleichtert die Montage der Dichtringe, die
zunachst leicht aufgebogen werden kénne, um sie in der entsprechenden
Radialnut zu montieren. Zudem ermdglicht der geéffnete Kolbenring die
einteilige Gestaltung des Regelschiebers, so dass die Fertigung des

Regelschiebers vereinfacht wird.

In einer hierzu weiterfihrenden bevorzugten Ausfihrungsform verlauft
der Schlitz zur Mittelachse des Dichtrings schrag. Durch den schragen
Verlauf des Schlitzes wird dieser bei anliegender Druckdifferenz oder bei
Bewegung automatisch geschlossen, da die beiden schragen Flachen
gegeneinander gedriickt werden. Entsprechend wird eine hohe Dichtigkeit
trotz des vorhandenen Schlitzes und der daraus folgenden vereinfachten

Montage erreicht.

Zusatzlich ist es vorteilhaft, wenn der an der Innenseite der inneren
hohlzylindrischen Umfangswand angeordnete Dichtring auf einer
bearbeiteten AuBenflache eines zylindrischen Abschnitts eines ersten
Gehdauseteils der Kuhlmittelpumpe gleitet. Durch eine derartige innere
Fihrung des Regelschiebers wird eine hohe Koaxialitdt erzeugt, so dass
mit engen Toleranzen gefertigt werden kann, was wiederum zu geringen
Leckagen fuhrt. Des Weiteren wird die vorhandene Reibung minimiert, da

der Regelschieber auf einer einfach von auBen zu bearbeitenden Flache
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bewegt wird, die beispielswiese auf eine Oberflachenrauhigkeit mit einem

Mittenrauwert von unter 0,3um bearbeitet werden kann.

Des Weiteren ist es zusatzlich oder alternativ vorteilhaft, den an der
AuBenseite der auBeren hohlzylindrischen Umfangswand angeordneten
Dichtring auf einer bearbeiteten Innenflache eines sich axial
erstreckenden ringférmigen Vorsprungs eines zweiten Gehduseteils der
Kdhlmittelpumpe gleiten zu lassen. Diese Kiuhimittelpumpen werden
haufig in einen nicht bearbeiteten Gehduseabschnitt des Kurbelgehduses
des Verbrennungsmotors eingesetzt, was zu Undichtigkeiten fihren kann.
Durch die Anordnung des Dichtrings innerhalb des einzusteckenden
Gehaduses kann dennoch eine wirksame Abdichtung in allen Positionen

des Regelschiebers auch an seinem AuBenumfang erreicht werden.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die aduBere hohlzylindrische
Umfangswand einen Absatz aufweist, von dem aus sich die duBere
hohlzylindrische Umfangswand mit vergréBertem AuBenumfang in
Richtung des Kuhlmittelpumpenlaufrades erstreckt, wobei der
AuBendurchmesser dieses Abschnitts mit vergréoBertem Durchmesser im
Wesentlichen dem AuBendurchmesser des sich axial erstreckenden
ringfébrmigen Vorsprungs des zweiten Gehduseteils entspricht. Eine
derartige Pumpe kann in eine zylinderfébrmige Ausnehmung des
Kurbelgehduses eingesetzt werden. Dabei wird einerseits die Dichtigkeit
des Schiebers sichergestellt und andererseits zu groBe auftretende Spalte
am Schieber oder eine notwendige Verkleinerung des

Kihlmittelpumpenlaufrades vermieden.

In einer weiterflihrenden Ausfuhrungsform liegt der Absatz in der
vollstandig zuriickgezogenen Position des Regelschiebers axial gegen ein
Ende des ringférmigen Vorsprungs des zweiten Gehaduseteils an. Dadurch
wird eine vergréBerte Anlageflache des Schiebers in seinem Bodenbereich
in seiner zurtickgezogenen Position, die zu erhéhten SchlieBkraften fihren

kdnnte, zuverlassig vermieden.
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Vorzugsweise trennt der Boden einen ersten Druckraum von einem
zweiten Druckraum, so dass der Regelschieber in Abhadngigkeit einer
Druckdifferenz zwischen den beiden Druckraumen verschiebbar ist. In
einer solchen Ausfihrung kbénnen groBe Kraftangriffsflachen des
Regelschiebers genutzt werden, so dass bereits geringere
Druckdifferenzen zur Verstellung genigen. Bei einer Ausfihrung mit zwei

aktiv befullbaren Druckraumen kénnen Rickstellfedern entfallen.

Bei einer derartigen Ausfihrung werden vorteilhafterweise die beiden
Druckraume durch die beiden Dichtringe gegeniber dem jeweils anderen
Druckraum abgedichtet. Die Leckagen zwischen den beiden Druckraumen
werden entsprechend zur genauen und schnellen Verstellung mit
minimiertem Kraftaufwand im Vergleich zu bekannten Ausfihrungen

deutlich reduziert.

Es wird somit eine Kihlmittelpumpe flr eine Verbrennungskraftmaschine
geschaffen, bei der die Druckrdume des Regelschiebers allseitig so
abgedichtet sind, dass lediglich ein minimierter Leckagestrom entsteht.
Gleichzeitig wird eine exakte Fuhrung des Regelschiebers erreicht, so
dass alle Spalte minimiert werden kénnen. Die verwendeten Dichtringe

weisen dabei eine erhdhte Lebensdauer auf.

Ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Kihlmittelpumpe flr
einen Verbrennungsmotor ist in den Figuren dargestellt und wird

nachfolgend beschrieben.

Figur 1 zeigt eine Seitenansicht einer erfindungsgemaBen

Kihlmittelpumpe in geschnittener Darstellung.

Figur 2 zeigt eine zu Figur 1 gedrehte Seitenansicht der

erfindungsgemaBen Kihlimittelpumpe in geschnittener Darstellung.
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Die erfindungsgemaBe Kdhlmittelpumpe besteht aus einem
AuBengehduse 10, in dem ein spiralférmiger Forderkanal 12 ausgebildet
ist, in dem Uuber einen ebenfalls im AuBengehduse 10 ausgebildeten
axialen Pumpeneinlass 14 ein Kuhimittel angesaugt wird, welches Uber
den Forderkanal 12 zu einem im AuBengehduse 10 ausgebildeten
tangentialen Pumpenauslass 16 und in einen Kihlkreislauf der
Verbrennungskraftmaschine geférdert wird. Dieses AuBengehduse 10
kann beispielsweise einstickig mit dem Kurbelgehduse oder dem

Zylinderkopf einer Verbrennungskraftmaschine ausgebildet sein.

Hierzu ist radial innerhalb des Férderkanals 12 auf einer Antriebswelle 18
ein Kuhlmittelpumpenlaufrad 20 befestigt, welches als Radialpumpenrad
ausgebildet ist, durch dessen Drehung die Forderung des KihIimittels im
Férderkanal 12 erfolgt. An der zum Pumpeneinlass 14 entgegengesetzten
axialen Seite des Kihlmittelpumpenlaufrades 20 ist ein
Regelpumpenlaufrad 22 ausgebildet, welches entsprechend mit dem
Kdhlmittelpumpenlaufrad 20 gedreht wird. Dieses Regelpumpenlaufrad
22 weist Schaufeln 23 auf, die axial gegeniuberliegend zu einem als
Seitenkanal ausgebildeten Strémungskanal 24 angeordnet sind, der in
einem ersten inneren Gehduseteil 26 ausgebildet ist. In diesem ersten
Gehauseteil 26 sind ein nicht dargestellter Einlass und ein ebenfalls nicht
dargestellter Auslass ausgebildet, so dass das Regelpumpenlaufrad 22 mit
dem Strémungskanal 24 eine Regelpumpe 28 bildet, Uber welche der
Druck des Kihimittels vom Einlass der Regelpumpe 28 zum Auslass

erhoht wird.

Der Antrieb des Kihlmittelpumpenlaufrades 20 und des
Regelpumpenlaufrades 22 erfolgt Uber einen Riemen, der in ein
Riemenrad 30 greift, welches am zum Kuhlmittelpumpenlaufrad 20
entgegengesetzten axialen Ende der Antriebswelle 18 befestigt ist. Das
Riemenrad 30 ist Uber ein zweireihiges Kugellager 32 gelagert, dessen
AuBenring 34 am Riemenrad 30 und dessen Innenring 36 auf einem

zweiten feststehenden Gehduseteil 38 aufgepresst ist. Das zweite



10

15

20

25

30

WO 2017/076647 PCT/EP2016/075079
8

Gehauseteil 38 weist eine innere axiale Durchgangs6ffnung 40 auf, durch
die die Antriebwelle 18 unter Zwischenlage einer Wellendichtung 42 ragt
und in die ein innerer ringférmiger Vorsprung 44 des ersten Gehdauseteils
26 ragt, Uber den das erste Gehduseteil 26 zum zweiten Gehduseteil 38
zentriert ist. Das erste Gehauseteil 26 wird Uber Schrauben 46, welche
das erste Gehaduseteil 26 axial durchdringen am zweiten Gehdauseteil 38
befestigt. Das zweite Gehduseteil 38 ist unter Zwischenlage einer
Dichtung 48 am AuBengehduse 10 befestigt. Hierzu weist das
AuBengehduse 10 an seinem zum Pumpeneinlass 14 entgegengesetzten
axialen Ende eine Aufnahmeé6ffnung 50 konstanten Durchmessers auf, in
die ein ringfébrmiger Vorsprung 52 des zweiten Gehdauseteils 38 ragt, an
dessen begrenzender flanschférmiger Wand 54, die axial gegen das
AuBengehduse 10 anliegt, eine Nut 56 ausgebildet ist, in der die Dichtung

48 angeordnet ist.

Dieser Vorsprung 52 dient gleichzeitig als rickwartiger Anschlag fir einen
Regelschieber 58, dessen radial auBere hohlzylindrische Umfangswand 60
derart Uber das Kuhlmittelpumpenlaufrad 20 geschoben werden kann,
dass ein freier Querschnitt eines Ringspalts 62 zwischen einem Austritt
64 des Kuhlmittelpumpenlaufrades 20 und dem Férderkanal 12 geregelt
wird. Entsprechend der Stellung dieses Regelschiebers 58 wird somit der
durch den Kuhlmittelkreislauf geférderte Kihlmittelstrom geregelt. Diese
Umfangswand 60 weist entsprechend einen Absatz 66 auf, von dem aus
sich die Umfangswand 60 mit einem vergrdéBerten Durchmesser weiter
axial in Richtung des Ringspaltes 62 erstreckt. Der AuBendurchmesser
dieses Abschnitts 68 entspricht dabei etwa dem AuBendurchmesser des
ringférmigen Vorsprungs 52, so dass der ringférmige Vorsprung 52 und
dieser Abschnitt 68 der Umfangswand 60 unmittelbar gegentliberliegend
zu einer Innenwand 70 der Aufnahme6ffnung 50 des AuBengehduses 10

ausgebildet sind, wodurch Spalte in diesem Bereich minimiert werden.

Am sich vom Absatz 66 in entgegengesetzter Richtung zum

Kahlmittelpumpenlaufrad 22 erstreckenden Abschnitt 72 der aufBeren
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Umfangswand 60 ist an der radialen AuBenseite eine Radialnut 74
ausgebildet, in der ein Dichtring 76 angeordnet ist, der aus PTFE
hergestellt ist. Der Dichtring 76 ist derart angeordnet, dass er in jeder
Position des Regelschiebers 58 an einer bearbeiteten Innenflache 78 des
ringfébrmigen Vorsprungs 52 des zweiten Gehaduseteils 38 anliegt. Durch
die maschinelle Bearbeitung weist diese Innenflache 78 eine sehr geringe
Rauigkeit auf, so dass sie als reibungsarme Gleit- und Dichtflache fir den
Dichtring 76 dient.

Der Regelschieber 58 weist neben der Umfangswand 60 einen Boden 80
mit einer inneren Offnung 82 auf, von dessen AuBenumfang aus sich die
Umfangswand 60 axial erstreckt und von dessen inneren Umfang sich
eine kirzere innere hohlzylindrische Umfangswand 84 in Richtung zum
Kdhlmittelpumpenlaufrad 20 erstreckt. An der radialen Innenseite dieser
Umfangswand 84 ist eine Radialnut 86 ausgebildet, in der ebenfalls ein
Dichtring 88 aus PTFE angeordnet ist, welches gegen das Kuihlmittel
unempfindlich ist und gute Gleiteigenschaften aufweist. Die
Umfangswand 84 gleitet auf einer ebenfalls bearbeiteten AuBBenflache 89
eines sich axial erstreckenden zylindrischen Abschnitts 90 des ersten
Gehauseteils 26, der zwischen dem ringférmigen Vorsprung 44 und dem
den Stromungskanal 24 bildenden Abschnitt des ersten Gehduseteils 26
ausgebildet ist. Der Abschnitt 90 dient zur Lagerung des Regelschiebers
58. Die beiden bearbeiteten Flachen 78, 89 weisen zur Sicherstellung
einer reibungsarmen FUhrung einen Mittenrauwert von etwa 0,3 pm auf.
Dies hat zur Folge, dass bei Bewegung des Regelschiebers 58 lediglich
geringe Stellkrafte erforderlich sind und eine hohe Dichtigkeit zwischen

der Vorderseite und der Rickseite des Regelschiebers 58 erreicht wird.

Dies ist wichtig, da an der vom Kuihlmittelpumpenlaufrad 20
abgewandten Seite des Regelschiebers 58 ein erster Druckraum 92
ausgebildet ist, der axial durch das zweite Gehduseteil 38 und den Boden
80 des Regelschiebers 58 und radial nach auBen durch den ringférmigen

Vorsprung 52 des zweiten Gehdauseteils 38 und nach radial innen durch
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das erste Gehduseteil 26 begrenzt wird und an der zum
Kdhlmittelpumpenlaufrad 20 gewandten Seite des Bodens 80 ein zweiter
Druckraum 94 ausgebildet ist, der axial durch die Bodenplatte 80 und das
erste Gehduseteil 26, nach radial auBen durch die Umfangswand 60 des
Regelschiebers 58 und nach radial innen durch den Abschnitt 90 des
ersten Gehduseteils 26 begrenzt wird. Je nach am Boden 80 des
Regelschiebers 58 in den beiden Druckraumen 92, 94 anliegender
Druckdifferenz wird die duBere Umfangswand 60 des Regelschiebers 58
entsprechend in den Ringspalt 62 hinein- oder aus dem Ringspalt 62
herausgeschoben, so dass zur Vermeidung eines Druckausgleichs
zwischen den beiden Druckraumen 92, 94 eine hohe Dichtigkeit der
Druckraume 92, 94 zueinander erforderlich ist, welche durch die PTFE-
Dichtringe 76, 88 erreicht wird. Diese Dichtigkeit wird durch die
anliegende Druckdifferenz noch verstarkt, da einerseits die Dichtringe 76,
88 gegen die jeweilige die Radialnut 74, 86 begrenzende Axialwand
belastet werden und andererseits ein zur Montage der Dichtringe 76, 88
notwendiger Schlitz 96, 98 geschlossen wird. Die Schlitze 96, 98 sind so
ausgebildet, dass die Dichtringe am Umfang durch diesen Schlitz 96, 98
gedffnet sind, so dass ein Aufbiegen zur Montage mdéglich ist. Die Schlitze
96, 98 verlaufen jedoch nicht in axialer Richtung, sondern sind zur
Mittelachse um mindestens 30° geneigt ausgebildet. Dies fuhrt dazu,
dass bei anliegender Druckdifferenz die beiden gegenlberliegenden
Enden der Dichtringe 76, 88 gegeneinander gepresst werden und somit
eine mit einem geschlossenen Dichtring vergleichbare Dichtigkeit

aufweisen.

Die hierzu notwendige Druckdifferenz wird durch die Regelpumpe 28
erzeugt und mittels eines Ventils 100, welches als Magnetventil
ausgebildet ist, dem jeweiligen Druckraum 92, 94 zugefuhrt. Hierzu sind
in den beiden Gehauseteilen 26, 38 entsprechend angeordnete und in den
Figuren nicht sichtbare Kandle ausgebildet, Uber die unter Druck
stehendes Kihimittel dem jeweiligen Druckraum zugefiihrt werden kann

beziehungsweise aus diesem abgelassen werden kann, so dass als Folge
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dieser Druckdifferenz der Regelschieber 58 zur Reduzierung der
geférderten Kuhlmittelmenge in den Ringspalt 62 geschoben oder zur
Maximierung der in den Kihlkreislauf geférderten Kihimittelmenge aus

diesem herausgeschoben wird.

Die beschriebene Kihlmittelpumpe weist eine sehr exakte innere Fihrung
auf, so dass trotz geringer Spalte lediglich kleine Stellkrafte erforderlich
sind, was durch die guten Gleiteigenschaften der den Dichtringen
gegenlberliegenden Gleitflachen noch verstarkt wird. Durch die
verwendeten, lang haltbaren und gut gleitenden Dichtringe werden die
Druckraume zuverldssig gegeneinander abgedichtet, so dass eine
Verstellung des Regelschiebers mit geringen Stellkraften méglich ist und
dabei ein Druckausgleich zwischen den Druckrdumen zeitlich stark

verzdgert erfolgt.

Es sollte deutlich sein, dass der Schutzbereich des Hauptanspruchs nicht
auf das beschriebene Ausfiihrungsbeispiel begrenzt ist. Insbesondere sind
andere Gehdauseteilungen oder eine andere Art der Aktuierung des
Regelschiebers denkbar. Neben einer rein hydraulischen Verstellung sind
auch elektrische Verstellungen oder eine Vorspannung mittels
Druckfedern denkbar. Auch kénnen gegebenenfalls andere Dichtringe mit
guten Gleit- wund Dichteigenschaften verwendet werden, die
unempfindlich gegen Korrosion bei verwendeten Kaltemitteln wie Glykol

sind.
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PATENTANSPRUCHE

KUhlmittelpumpe fir eine Verbrennungskraftmaschine mit

einer Antriebswelle (18),

einem Kuhlmittelpumpenlaufrad (20), welches fest auf der
Antriebswelle (18) zumindest drehfest angeordnet ist und Uber
welches Kiuhlmittel férderbar ist,

einem  verstellbaren  Regelschieber (58), Uber den ein
Durchstrémungsquerschnitt eines Ringspalts (62) zwischen einem
Austritt (64) des Kuiuhlmittelpumpenlaufrades (20) und dem
umgebenden Férderkanal (12) regelbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Regelschieber (58) eine innere hohlzylindrische Umfangswand
(84), an deren radialen Innenseite eine Radialnut (86) ausgebildet
ist, in der ein Dichtring (88) angeordnet ist und eine &duBere
hohlzylindrische Umfangswand (60) aufweist, an deren radialen
AuBenseite eine Radialnut (74) ausgebildet ist, in der ein Dichtring
(76) angeordnet ist, wobei die beiden Umfangswande (60, 84) uber

einen Boden (80) miteinander verbunden sind.

Kdhlmittelpumpe flr eine Verbrennungskraftmaschine nach Anspruch
1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Dichtringe (76, 88) aus PTFE (Polytetrafluorethylen) sind.

Kdhlmittelpumpe fir eine Verbrennungskraftmaschine nach einem
der Anspriche 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Dichtringe (76, 88) jeweils einen Schlitz (96, 98) aufweisen.
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Kdhlmittelpumpe flr eine Verbrennungskraftmaschine nach Anspruch

3,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Schlitz (96, 98) zur Mittelachse des jeweiligen Dichtrings (76,
88) geneigt verlauft.

Kdhlmittelpumpe fir eine Verbrennungskraftmaschine nach einem
der vorhergehenden Ansprichen,
dadurch gekennzeichnet, dass
der an der Innenseite der inneren hohlzylindrischen Umfangswand
(84) angeordnete Dichtring (88) auf einer bearbeiteten AuBenflache
(89) eines zylindrischen Abschnitts (90) eines ersten Gehauseteils

(26) der Kihlmittelpumpe gleitet.

Kdhlmittelpumpe fir eine Verbrennungskraftmaschine nach einem
der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der an der AuBenseite der auBeren hohlzylindrischen Umfangswand
(60) angeordnete Dichtring (76) auf einer bearbeiteten Innenflache
(78) eines sich axial erstreckenden ringférmigen Vorsprungs (52)

eines zweiten Gehauseteils (38) der Kiihimittelpumpe gleitet.

Kdhlmittelpumpe flr eine Verbrennungskraftmaschine nach Anspruch
6,

dadurch gekennzeichnet, dass

die auBere hohlzylindrische Umfangswand (60) einen Absatz (66)
aufweist, von dem aus sich die duBere hohlzylindrische
Umfangswand (60) mit vergréBertem AuBenumfang in Richtung des
Kdhlmittelpumpenlaufrades (22) erstreckt, wobei der
AuBendurchmesser dieses Abschnitts (68) mit vergréBertem
Durchmesser im Wesentlichen dem AuBBendurchmesser des sich axial
erstreckenden  ringférmigen  Vorsprungs (52) des zweiten

Gehauseteils (38) entspricht.
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Kdhlmittelpumpe fir eine Verbrennungskraftmaschine nach Anspruch
7,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Absatz (66) in der vollstandig zurickgezogenen Position des
Regelschiebers (58) axial gegen ein Ende des ringférmigen

Vorsprungs (52) des zweiten Gehauseteils (26) anliegt.

Kdhlmittelpumpe fir eine Verbrennungskraftmaschine nach einem
der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Boden (80) einen ersten Druckraum (92) von einem zweiten
Druckraum (94) trennt, so dass der Regelschieber (58) in
Abhangigkeit einer Druckdifferenz zwischen den beiden Druckraumen
(92, 94) verschiebbar ist.

Kdhlmittelpumpe fir eine Verbrennungskraftmaschine nach einem
der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die beiden Druckraume (92, 94) durch die beiden Dichtringe (76, 88)
gegenltber dem jeweils anderen Druckraum (92, 94) abgedichtet

sind.
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