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DESCRIPCION

Meétodo y sistema para mejorar el rendimiento de traspasos entre sistemas.
Antecedentes de la invencion
Campo técnico de la invencion

La presente invencion se refiere en general al campo de las comunicaciones de mdviles y, en particular, a un método
y un sistema para mejorar el rendimiento de traspasos entre sistemas diferentes de comunicaciones de méviles.

Descripcion de la técnica relacionada

Mientras se realiza un traspaso de un terminal mévil desde una red del Sistema Global para Comunicaciones de
Moéviles (GSM) a una Red Terrestre de Acceso de Radiocomunicaciones del Sistema de Telecomunicaciones Univer-
sales de Moviles (UTRAN), debe transferirse hacia el terminal mévil, a través de la red GSM, el mensaje “ORDEN
DE TRASPASO A LA UTRAN” del Control de Recursos de Radiocomunicaciones (RRC) de la UTRAN. Para lograr
un rendimiento adecuado, es esencial que el mensaje del RRC de la UTRAN se transfiera hacia el terminal mévil
dentro de un mensaje no segmentado de la interfaz de aire de radiocomunicaciones del GSM. No obstante, en el
GSM, la seiializacion de la interfaz de aire usa un tamafio de ventana de 1. Como tal, un Controlador de Estaciones
Base (BSC) del GSM no transferird un segundo segmento del mensaje antes de recibir un mensaje de acuse de recibo
correspondiente a un primer segmento del mensaje. Consecuentemente, si la conexién de enlace ascendente es de una
calidad relativamente deficiente cuando se inicia un traspaso, puede que el BSC no reciba nunca un mensaje de acuse
de recibo correspondiente al primer segmento del mensaje y por lo tanto no podré transportar el segundo segmento
del mensaje hacia el terminal mévil. Sin embargo, en el caso de que el mensaje del RRC de la UTRAN quepa en un
mensaje no segmentado de la interfaz de aire del GSM, el traspaso se puede realizar con independencia de la calidad
de la conexidn de enlace ascendente del GSM.

Para evitar problemas de rendimiento, el tamafio del mensaje ORDEN DE TRASPASO A LA UTRAN del RRC
de la UTRAN ha de ser menor que 18 octetos 6 144 bits. Este resultado se puede lograr usando ajustes de pardme-
tros predefinidos y transfiriendo informacién después de que se haya completado el procedimiento de traspaso. No
obstante, este planteamiento de uso de ajustes de pardmetros predefinidos reduce la flexibilidad, y el rendimiento del
traspaso se puede deteriorar si la activacién de ciertas funciones no esenciales (por ejemplo, multiples enlaces de
radiocomunicaciones, SSDT, etcétera) se aplaza hasta que se haya completado el procedimiento de traspaso.

Ciertos operadores de redes consideran mds importante la activacién inmediata de las funciones que el evitar los
problemas relacionados con el uso de miltiples segmentos de mensajes GSM. Para soportar estos operadores par-
ticulares, es posible tener en cuenta pardmetros opcionales. No obstante, el uso de pardmetros opcionales da como
resultado un aumento de la longitud de los mensajes incluso cuando, en el mensaje, no se incluya un pardmetro de
este tipo. En otras palabras, el uso de parametros opcionales influye en el tamafio minimo del mensaje. Actualmente,
considerando el estado actual de la técnica, no es posible permitir el uso de todos los pardmetros opcionales desea-
dos, debido a que ese uso implicaria que un mensaje ya no cupiera dentro de un tnico segmento. Por consiguiente,
existe una necesidad de una solucién con la cual un mensaje de traspaso disponga de espacio para incluir pardmetros
adicionales (por ejemplo, opcionales). Tal como se describe de forma detallada posteriormente, la presente invencién
resuelve con éxito los problemas antes descritos y otros problemas relacionados.

Sumario de la invencion

Segtin una realizacion preferida de la presente invencidn, se pueden reducir los tamafios de ciertos Elementos de
Informacién (IEs) (por ejemplo, S-RNTI y nimero de cédigo de aleatorizacién) en el mensaje ORDEN DE TRAS-
PASO A LA UTRAN del RRC de la UTRAN, reservando un subintervalo de los valores de los pardmetros de los
IE para un uso exclusivo por parte del Equipo de Usuario (UE) que esta realizando un traspaso entre Tecnologias
de Acceso de Radiocomunicaciones (RAT) hacia una UTRAN. Por ejemplo, los valores mas bajos del nimero de
codigo de aleatorizacion o el nimero de Identidad Temporal de Red de Radiocomunicaciones de Servicio (S-RNTI),
que forma parte de un nimero RNTI Universal (U-RNTI), se pueden reservar para una asignacion inicial a un UE
que realice un traspaso hacia la UTRAN. Al completarse el procedimiento de traspaso, la UTRAN puede asignar otro
nimero de codigo de aleatorizacién o nimero de S-RNTI a ese UE. Consecuentemente, al reducir significativamente
el tamaifo de los IEs usados en el mensaje ORDEN DE TRASPASO A LA UTRAN, también se pueden usar pard-
metros adicionales (por ejemplo, opcionales). Como tal, el espacio que resulta disponible en el mensaje ORDEN DE
TRASPASO A LA UTRAN también se puede usar para crear opciones con el fin de evitar el uso de configuraciones
de radiocomunicaciones predefinidas, lo cual da como resultado un aumento de la flexibilidad.

Una ventaja técnica importante de la presente invencién es que se mejora significativamente la calidad de procedi-
mientos de traspaso hacia UTRANSs desde redes de otros sistemas.

Otra ventaja técnica importante de la presente invencion, es que se puede transmitir un mensaje mejorado de orden
de traspaso desde una red de un sistema hacia un UE dentro de un mensaje no segmentado de la interfaz de aire.
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Todavia otra ventaja técnica importante de la presente invencién es que se pueden incluir pardmetros opcionales
en un mensaje de orden de traspaso desde un sistema a un UE, lo cual hace que aumente el rendimiento de traspasos
hacia una UTRAN desde redes de otros sistemas.

Todavia otra ventaja técnica importante de la presente invencion, es que se puede reducir el tamafio de los elementos
de informacién en un mensaje de orden de traspaso de manera que un mensaje no segmentado, individual, se puede
transferir en su totalidad a través de una interfaz de aire de radiocomunicaciones (GSM).

Breve descripcion de los dibujos

Se puede obtener una comprension mas completa del método y el aparato de la presente invencion en referencia a
la siguiente descripcién detallada cuando se considera conjuntamente con los dibujos adjuntos, en los que:

la Figura 1 es un diagrama de bloques que se puede usar para ilustrar una realizacién preferida de la presente
invencion; y

la Figura 2 es un diagrama de una secuencia temporal que se puede usar para ilustrar la realizacion preferida de la
presente invencion.

Descripcion detallada de los dibujos

Larealizacion preferida de la presente invencidn y sus ventajas se entienden de la forma mas adecuada en referencia
a las Figuras 1 y 2 de los dibujos, usandose los mismos nimeros para las partes iguales y correspondientes de los
diversos dibujos.

Esencialmente, segiin una realizacién preferida de la presente invencion, los tamafios de ciertos IEs (por ejemplo,
S-RNTI y nimero de cédigo de aleatorizacién) en el mensaje ORDEN DE TRASPASO A LA UTRAN del RRC de la
UTRAN se pueden reducir, reservando un subintervalo de los valores de los pardmetros de los IE para uso exclusivo
por parte del UE que estd realizando un traspaso entre RAT hacia una UTRAN. Por ejemplo, los valores mas bajos
del nimero de cédigo de aleatorizacién (o nimero S-RNTI) se pueden reservar para una asignacion inicial a un UE
que realice un traspaso hacia la UTRAN. Al completarse el procedimiento de traspaso, la UTRAN puede asignar otro
nimero de cédigo de aleatorizacién (o nimero S-RNTI) a ese UE. Consecuentemente, al reducir significativamente el
tamaiio de los IEs usados en el mensaje ORDEN DE TRASPASO A LA UTRAN del RRC, se pueden obtener ademas
pardmetros adicionales (por ejemplo, opcionales) mediante el mismo mensaje de orden de traspaso.

Como tal, el espacio que resulta disponible en el mensaje ORDEN DE TRASPASO A LA UTRAN también se
puede usar para crear opciones con el fin de evitar el uso de configuraciones de radiocomunicaciones predefinidas, lo
cual da como resultado un aumento de la flexibilidad.

Especificamente, la Figura 1 es un diagrama de bloques que se puede usar para ilustrar una realizacién preferida de
la presente invencion. Para esta realizacion ilustrativa, un UE (por ejemplo, terminal mévil) 10 va a realizar un traspaso
entre sistemas desde una red 20 de un primer sistema (por ejemplo, GSM) a una UTRAN 50. El procedimiento se inicia
cuando el primer sistema 20 ordena al UE 10 que realice un traspaso hacia la UTRAN 50. Para un traspaso desde un
sistema externo a una UTRAN, el procedimiento de traspaso se realizard preferentemente segin la Especificacion de
Protocolo TS 25.331 del RRC de la UTRAN.

La Figura 2 es un diagrama de una secuencia temporal que se puede usar para ilustrar la realizacién preferida
de la presente invencién. En referencia a las Figuras 1 y 2, para iniciar un traspaso entre sistemas desde la red 20
del primer sistema de acceso de radiocomunicaciones (por ejemplo, GSM) hacia la UTRAN 50, la red 20 del primer
sistema transmite un mensaje 60 “ORDEN DE TRASPASO A LA UTRAN” a través de la interfaz 26 de aire de
radiocomunicaciones (sobre una conexion existente) hacia el UE 10. El mensaje 60 incluye (aunque no se limita
necesariamente a la misma) la siguiente informacién: la “U-RNTI” del IE a asignar; la “identidad de configuracién
de radiocomunicaciones predefinida” del IE, que indica una configuracién predefinida de los pardmetros a usar de
la estacidn base de radiocomunicaciones, del canal de trifico y del canal fisico; y los IEs (incluyendo el nimero de
c6digo de aleatorizacién) del Canal Fisico (PhyCH).

Segtin la realizacién preferida de la presente invencién, durante un procedimiento de traspaso desde el primer
sistema a la UTRAN, la UTRAN 50 asigna inicialmente valores para los IEs “S-RNTI” y “nimero de cédigo de
aleatorizacién” que estdn dentro de ciertos subintervalos definidos exclusivamente para este tipo de procedimiento de
traspaso. Como ejemplo ilustrativo, para un traspaso de un UE (10) desde una red GSM (20) a una UTRAN (50) que
use los subintervalos antes descritos, el tamafio del IE “U-RNTI” se puede reducir reduciendo la parte de IE “S-RNTI”
del IE “U-RNTT” desde 32 bits a 10 bits/1.024 valores, y el tamafio del IE “niimero de cédigo de aleatorizacién”
se puede reducir desde 24 bits a 13 bits/hasta 8.192 valores. Es importante indicar llegado este momento que los
nimeros y/o valores antes descritos tienen tinicamente fines ilustrativos y no pretenden representar una limitacién
sobre la invencion. (Tipicamente, la parte de IE “S-RNTI” actual del IE “U-RNTTI” tiene un valor entre 0 y 4.095,
y el “nimero de codigo de aleatorizacién” tiene un valor entre 0 y 65.535). Preferentemente, para esta realizacién
ilustrativa, los valores inferiores para la “S-RNTI” y el “ndmero de cédigo de aleatorizacién” se usan inicialmente
para el procedimiento de traspaso. De esta manera, el tamafio de los IEs en el mensaje 60 de orden de traspaso se
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puede reducir significativamente hasta el punto de que ahora se dispone de espacio para incluir IEs adicionales (por
ejemplo, opcionales) en el mensaje.

Por ejemplo, segin esta realizacion ilustrativa, en el mensaje 60 de orden de traspaso ahora se puede incluir (aunque
sin limitarse necesariamente a la misma) la siguiente informacion adicional: informacién del modo de compresién
del DPCH de Enlace Descendente; informacion indicadora de la SSDT; etcétera. De esta manera, se puede mejorar
significativamente la calidad del traspaso desde la red del primer sistema (por ejemplo, GSM) a la UTRAN.

Una vez que el UE 10 recibe un mensaje 60 “ORDEN DE TRASPASO A LA UTRAN?”, el UE almacena (local-
mente) el valor del IE “U-RNTI”. A continuacién, el UE inicia el enlace de sefializacion con la UTRAN 50, la(s)
estacion(es) base de radiocomunicaciones y el(los) canal(es) de trafico, segtin los pardmetros predefinidos identifica-
dos por el IE “Identidad de Configuracién de Radiocomunicaciones Predefinidas” y Psych. El UE realiza ademads otras
funciones relacionadas con el procedimiento de traspaso, segtin la Especificacion de Protocolo del RRC antes descrita.

Si el UE 10 establece con éxito una conexién hacia la UTRAN 50, el UE transmite un mensaje “TRASPASO
COMPLETADO” 70 sobre el Canal de Control Dedicado (DCCH) de enlace ascendente. El Control de Enlace de
Radiocomunicaciones (RLC) (no mostrado) de la UTRAN confirma la recepcion del mensaje “TRASPASO COM-
PLETADO” 70, y el procedimiento de traspaso finaliza. Al completarse el procedimiento de traspaso, la UTRAN
puede asignar otro nimero de cédigo de aleatorizacién o nimero S-RNTI a ese UE.

Por otro lado, si el UE 10 no consigue establecer una conexién con la UTRAN 50, entonces el UE finaliza el proce-
dimiento de traspaso y libera los recursos asociados. A continuacién, el UE 10 reanuda la conexién usada antes de que
se iniciase el procedimiento de traspaso, e indica el fallo a la red 20 del otro sistema de acceso de radiocomunicaciones
(por ejemplo, GSM).

Aunque en los Dibujos adjuntos se ha ilustrado una realizacion preferida del método y el aparato de la presente
invencién y la misma se ha descrito en la anterior Descripcion Detallada, se entenderd que la invencién no se limi-
ta a la realizacién dada a conocer, sino que es capaz de experimentar numerosas redisposiciones, modificaciones y
sustituciones segtn se expone y define mediante las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Método para mejorar el rendimiento de un procedimiento de traspaso desde una red de un primer sistema a una
UTRAN (50), caracterizado por las etapas de:

generar un mensaje (60) de orden de traspaso para iniciar un traspaso desde dicha red del primer sistema a dicha
UTRAN (50);

reducir un tamafio de por lo menos un elemento de informacién en dicho mensaje (60) de orden de traspaso; y

transferir dicho mensaje (60) de orden de traspaso hacia un equipo (10) de usuario para dicha mejora del rendi-
miento de dicho procedimiento de traspaso.

2. Método de la reivindicacion 1, en el que dicha red del primer sistema comprende una red GSM.

3. Método de la reivindicacién 1, en el que dicho por lo menos un elemento de informacién comprende un elemento
de informacién de S-RNTL

4. Método de la reivindicacién 1, en el que dicho por lo menos un elemento de informacién comprende un elemento
de informacién de nimero de cédigo de aleatorizacion.

5. Método de la reivindicacién 1, en el que dicho mensaje de orden de traspaso comprende un mensaje (60) ORDEN
DE TRASPASO A LA UTRAN.

6. Método de la reivindicacion 1, en el que dicha etapa de transferencia comprende transmitir dicho mensaje de
orden de traspaso a través de una interfaz (26) de aire de radiocomunicaciones del GSM.

7. Sistema para mejorar el rendimiento de un procedimiento de traspaso, incluyendo dicho sistema una red de un
primer sistema, una UTRAN (50), y un equipo (10) de usuario, estando caracterizado dicho sistema por:

medios para generar un mensaje de orden de traspaso para iniciar un traspaso desde dicha red del primer sistema a
dicha UTRAN (50);

medios para reducir un tamafio de por lo menos un elemento de informacién en dicho mensaje (60) de orden de
traspaso; y

medios para transferir dicho mensaje (60) de orden de traspaso hacia dicho equipo de usuario para dicha mejora
del rendimiento de dicho procedimiento de traspaso.

8. Sistema de la reivindicacién 7, en el que dicha red del primer sistema comprende una red GSM.

9. Sistema de la reivindicacién 7, en el que dicho por 1o menos un elemento de informacién comprende un elemento
de informacién de S-RNTI.

10. Sistema de la reivindicacién 7, en el que dicho por lo menos un elemento de informacién comprende un
elemento de informacién de nimero de cédigo de aleatorizacion.

11. Sistema de la reivindicacién 7, en el que dicho mensaje de orden de traspaso comprende un mensaje (60)
ORDEN DE TRASPASO A LA UTRAN.

12. Sistema de la reivindicacién 7, en el que dichos medios de transferencia comprenden medios para transmitir
dicho mensaje de orden (60) de traspaso a través de una interfaz (26) de aire de radiocomunicaciones del GSM.
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