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KENEVIR BIiTKISINDEN TEKSTIL LiFi ELDESINDE KULLANILMAK UZERE BiR
MIKROBIYOLOJIK HAVUZLAMA YONTEMI

Bulus, kenevir bitkisinden tekstil lifi eldesinde kullaniimak Uzere bir mikrobiyolojik
havuzlama yontemi ile ilgilidir. Bulugla birlikte; arzu edilen kopma uzamasi, kopma
mukavemeti ve kopma kuvveti nicel dlcum degerlerine sahip kenevirden mamul bir
tekstil lifi eldesi saglanmakta, yumusak tutuma sahip olmayan ve ince olmayan, arzu
edilir yumusak tutumda ve kalinlikta kenevirden mamul bir tekstil lifi eldesi ortaya
koyulmakta, kenevirden tekstil lifi eldesinde ekstra bir yumusatma prosesini
gerektirmeyen ve bu sebeple yontem verimliligini artiran ve enerji tasarrufu saglayan
bir tekstil lifi eldesi yontemi sunulmakta, tekstilde kullanilacak olan liflerin Gretimi
mumkidn kilinmakta, tekstilde kullanilacak olan liflerin Uretiminde, bisinozis (bizinos)
isimli meslek hastaligina yakalanma riski azaltmakta ve c¢evreci bir mikrobiyolojik

havuzlama yontemi saglanmaktadir.
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ISTEMLER

1. Kenevir bitkisinden tekstil lifi eldesinde kullaniimak UGzere bir mikrobiyolojik

havuzlama yontemi olup, 6zelligi;

Vi.

yesil kenevir govdelerinin havuzlanmasi,

havuzlama suyundan aseptik sekilde 6rnek alinarak bekletilmesiyle
vejetatif hlcrelerin eliminasyonunun gergeklestiriimesi,

havuzlama suyunda gelismis olan mikroorganizmalarin kulturel
yontemlerle izole edilmesi,

en yuUksek pektinolitik aktivite gosteren izolatlarin segilmesi ve
bunlarin Bacillus sp.-K5A PP892807 susu, Pantoea sp K2A
PP892805 susu ve Clostridium beijerinckii K10A PP892812 suslari
olmasi,

bahsi gecen pektinolitik izolatlar olan Bacillus sp.-K5A PP892807
susu, Pantoea sp K2A PP892805 susu ve Clostridium beijerinckii
K10A PP892812 suslarinin kullaniimasiyla mikrobiyolojik havuzlama
prosesinin optimize edilmesi,

Bacillus sp.-K5A PP892807 ve Pantoea sp K2A PP892805 suslarinin
karisim haline getirilerek havuzlama isleminin ilk gundnde
havuzlama suyuna asilanmasinin ardindan Clostridium beijerincKii
K10A PP892812 susunun havuzlamanin 4. gununde suya ilave

edilerek havuzlama isleminin 7. gunde sonlandiriimasi

islem adimlarini igermesidir.

2. istem 1’e gére bir yéntem olup, ézelligi;

yesil kenevir gévdelerinin 14-21 gin boyunca havuzlanmasi,
havuzlama suyundan aseptik sekilde 6rnek alinarak 80-85°C’de 5-10
dakika boyunca bekletilerek vejetatif hicrelerin eliminasyonunun
gergeklestiriimesi,

havuzlama suyunda gelismis olan mikroorganizmalarin kulturel
yontemlerle izole edilmesi,

en ylUksek pektinolitik aktivite gdsteren izolatlarin segilmesi ve
bunlarin Bacillus sp.-K5A PP892807 susu, Pantoea sp K2A
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Vi.

PP892805 susu ve Clostridium beijerinckii K10A PP892812 suslari
olmasi,

bahsi gecen pektinolitik izolatlar olan Bacillus sp.-K5A PP892807
susu, Pantoea sp K2A PP892805 susu ve Clostridium beijerinckii
K10A PP892812 suslarinin kullaniimasiyla mikrobiyolojik havuzlama
prosesinin optimize edilmesi,

Bacillus sp.-K5A PP892807 ve Pantoea sp K2A PP892805 suslarinin
karisim haline getirilerek havuzlama isleminin ilk guninde
havuzlama suyuna asilanmasinin ardindan Clostridium beijerinckii
K10A PP892812 susunun havuzlamanin 4. gunudnde suya ilave

edilerek havuzlama igleminin 7. gunde sonlandiriimasi

islem adimlarini icermesidir.

3. istem 2'ye gére bir yéntem olup, dzelligi;

vi.

yesil kenevir govdelerinin 21 gun boyunca havuzlanmasi,
havuzlama suyundan aseptik sekilde 6rnek alinarak 80-85°C’de 5
dakika dakika boyunca bekletilerek vejetatif hicrelerin
eliminasyonunun gergeklestiriimesi,

havuzlama suyunda gelismis olan mikroorganizmalarin kultarel
yontemlerle izole edilmesi,

en yuksek pektinolitik aktivite gosteren izolatlarin agar screening ve
spektrofotometrik yontemler kullanilarak segilmesi ve bunlarin
Bacillus sp.-K5A PP892807 susu, Pantoea sp K2A PP892805 susu
ve Clostridium beijerinckii K10A PP892812 suslari olmasi,

bahsi gecen pektinolitik izolatlar olan Bacillus sp.-K5A PP892807
susu, Pantoea sp K2A PP892805 susu ve Clostridium beijerinckii
K10A PP892812 suslarinin kullaniimasiyla mikrobiyolojik havuzlama
prosesinin optimize edilmesi,

Bacillus sp.-K5A PP892807 ve Pantoea sp K2A PP892805 suslarinin
3:1 oraninda karisim haline getirilerek havuzlama isleminin ilk
guninde havuzlama suyuna asilanmasinin ardindan Clostridium
beijerinckii K10A PP892812 susunun havuzlamanin 4. glininde suya

ilave edilerek havuzlama igleminin 7. ginde sonlandiriimasi

islem adimlarini igermesidir.
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4. Istem 1-3'ten herhangi birine gore bir ydntem ile elde edilen bir tekstil lifi.
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TARIFNAME

KENEVIR BIiTKISINDEN TEKSTIL LiFi ELDESINDE KULLANILMAK UZERE BiR
MIKROBIYOLOJIK HAVUZLAMA YONTEMI

Bulusun ilgili Oldugu Alan

Bulug, kenevir bitkisinden tekstil lifi eldesinde kullaniimak tzere bir mikrobiyolojik

havuzlama yontemi ile ilgilidir.

Teknigin Bilinen Durumu

Kenevir, yenilenebilir ve surdurulebilir karakterde ve ¢ok amacli bir UGrin olmasi
sebebiyle bilimsel, sektdrel ve ekonomik yonlerden ginden gine 6nem kazanan bir
malzeme olmaktadir. Tekstil, ilag, kagit, biyoyakit, kozmetik ve otomotiv gibi bircok
farkli sektérde oldukga genis bir kullanim alani olan kenevir, petrol ve petrokimyanin
kullanildigi her alanda alternatif olan, Ustlin 6zelliklere sahip bir bitkidir. Dinyada en
yaygin kullanim alanina sahip dogal lif olan pamuk ve petrol esasli sentetik lifler ile
kiyaslandiginda kenevir lifleri, tekstilde organik Uretim olanagi ve 6ne ¢ikan gevreci
Ozellikleri ile dikkat cekmektedir. Kenevir sakinda bulunan primer lifler tekstil Grinlerinin
uretiminde kullanilmaya uygundur. Gunumuzde arastirmacilar kenevir Uzerine
yaptiklari ¢alismalarda, hem kenevir bitkisinin 6zelliklerine goére degerlendirilmesini
hem de yeni Uretim metotlari gelistirmeyi amacg haline getirmislerdir. Cunkl kenevir
liflerinin, pamuk ve benzeri hammaddelerle karistirildiginda daha kolay egirilebilir
iplikler Uretilmesine imkan sagladigi ve ig basina verim eldesinin yuksek oldugunu
g6zlemlenmistir. Bu sebeple kenevir lifi, sentetik lifler, cam lifleri ve birgok life kargi
rakip konumdadir. Kenevir lifi, dogal lifler icerisinde pamuk lifine gére tarimsal alanda
daha slrdurdlebilir  6zellikte olup, sentetik liflerle karsilastiriidiginda ise

biyobozunurlugu ve surdurulebilirligi ile on plana gikmaktadir.

Teknigin bilinen durumunda kenevir bitkisinden lif eldesinde kullanilan havuzlama
yontemlerinde, havuzlama kosullari doga ve iklim sartlari tarafindan belirlendigi icin Iif
kalitesini kontrol etmek mumkun olmamakta oldugundan, ticari enzimler kullanilarak,
kimyasal havuzlama yontemi uygulanarak veya mekanik yollarla lifler elde

edilmektedir. Baska bir deyisle mevcut teknikte, hasadi yapilan ve tohumlari ayriimig
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olan kenevir saplarindan lif eldesinde temelde biyolojik havuzlama yontemi, mekanik

yontem ve kimyasal yontem olmak Gzere Ug¢ farkli ydntem kullaniimaktadir.

Mevcut teknikte, kenevir bitkisinden lif eldesinde kullanilmak Uzere bahsi gegen
biyolojik havuzlama yonteminde kenevir saplari ya tarlalara serilerek ya da gol, akarsu
veya havuzlarin i¢cinde suya yatirilarak mikroorganizmalarin etkisine birakilmaktadir.
Yuksek nem icerigine sahip bolgelerde, ilkbahar ile sonbahar mevsimlerinde yapilan
¢igde havuzlama isleminde sicaklik ve rutubetin etkisiyle mantarlarin ¢ogalmasi
kolaylagsmaktadir. En az 1,5 aylik zaman diliminde gerceklesen bu yontemde ¢urime
olay! yavas gerceklestiginden, yumusak tutuma sahip ve ince lifler elde edilmektedir.
Suda havuzlama yonteminde ise havuzlama siresi yine uzun olmakla birlikte iklim

kosullarina bagli olarak degismektedir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan kenevir bitkisinden lif eldesinde kullaniimak tzere
ortaya koyulmus olan mekanik yontemde ise kenevir bitkisinin saplari kirilip ezilmek
suretiyle lifli bolgeleri ve odunsu kisimlari birbirinden ayirarak lif eldesi saglanmaktadir.
Bu yontem, havuzlama yontemleriyle karsilastirildiginda daha hizli ve daha ekonomik
bir yontem olmasina ragmen elde edilen lifler daha sert olmaktadir. Hicreler arasi
pektinin mekanik yolla giderilmesi mimkun olmadigi igin mekanik yontem, tekstilde
kullanilan liflerin egirilebilirligini zorlastirmaktadir. Bahsi gegen mekanik ydntem
kullanilarak elde edilen liflerin yumusatilabilmesi igin ayrica yumusatma islemlerinden
gecmesi gerekmektedir. Ayrica mekanik iglemler sirasinda ortamin havalandiriimasi
iyi degilse ve galigsanlar uygun bir kisisel koruyucu donanim kullanmiyorlarsa, bisinozis

(bizinos) isimli meslek hastaligina yakalanma riskleri bulunmaktadir.

Mevcut teknikte yer alan kenevir bitkisinden lif eldesinde kullaniimak Uzere ortaya
koyulmus kimyasal havuzlama yonteminde ise 6ncelikle kenevir saplari kesilmekte ve
alkali banyoda belirli basin¢ altinda pisiriimekte; sonrasinda ise bol su ile yikanip
calkalanarak pektin maddesinden ve kimyasal maddelerden arindiriimaktadir.
Devaminda ise kurutulan kenevir lifleri, pamuk ve benzeri liflerle karistirilarak iplik elde
edilmektedir. Bahsi gegen kimyasal yontemde alkali bir ortam gerekliligi sarttir ve alkali
ortam yaratmak icin kullanilan sodyum hidroksit vb. kimyasallar gevre dostu degildir.
Cesitli kimyasal maddelerle (sodyum hidroksit (NaOH), hidrojen peroksit (H202) ve
cesitli asitler vb.) havuzlama yapmak ¢6zim yolu olarak disunilmekte olsa da ¢evre

problemleri, enerji ihtiyaci ve her kimyasalin tekstil sanayi icin uygun o6zellikte Iif
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eldesine imkan tanimamasi gibi sorunlar s6z konusu yontemin dezavantajlari arasinda
sayllmaktadir. Kimyasal havuzlama sirasinda aslinda kimyasal reaksiyon
gerceklesmekte olup, kimyasal reaksiyonun gergeklesmesi igin enerjiye ihtiyag vardir.
Eger kimyasal havuzlama sirasinda sicaklik yukseltimezse, havuzlama suresinin agiri
derecede uzatilmasi gerekmekte ve hatta kimyasallar govdeye yeterince nufuz
edemedigdi icin havuzlama etkisi de yetersiz olmaktadir. Bu yuzden kimyasal
havuzlama sirasinda genellikle islem sicakliklari ylUksektir. Ek olarak, s6z konusu
kimyasal maddeler pektini uzaklastirirken life yumusaklik kazandiran yag ve mumlari
da uzaklastirdigi igin liflerin asiri derecede sertlesmesi ve kimyasal zarar nedeniyle
liflerin mukavemetlerinin dismesi ve lif boylarinin asiri derecede kisalmasi yontemin

dezavantajlari arasindadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan kenevir bitkisinden lif eldesinde kullaniimak Uzere
ortaya koyulmus biyolojik ve kimyasal havuzlama yontemleri ile kopma mukavemeti
nicel olgim degerleri dusmektedir. S6z konusu bulusta havuzlama sirasinda

pektinolitik bakteriler kullanildigindan liflerin zarar goérme riski diguktar.

Mevcut teknikte yer alan, kenevir bitkisinden lif eldesinde kullaniimak Uzere ortaya
koyulmus kimyasal havuzlama yodntemleri basta olmak Uzere diger yontemlerin
kisitlihklari ve vyetersizlikleri, teknigin bilinen durumunda kenevir bitkisinden lif
eldesinde kullaniimak Uzere ortaya koyulmus bir diger yontem olan mekanik yéntemin
ise biyolojik havuzlama yontemiyle karsilastirildiginda daha hizli ve daha ekonomik bir
yontem olmasina karsin bahsi gecen mekanik yontem ile elde edilen liflerin biyolojik
havuzlama yontemiyle elde edilen tekstil liflerine kiyasla daha sert olmasi sebepli
olarak bu yéntemin ekstra bir yumusatma prosesini gerektiriyor olmasi, bahsi gecgen
mekanik yontemde hucreler arasi pektinin mekanik yolla gideriimesi mumkun olmadigi
icin mekanik yontemin tekstilde kullanilan liflerin Gretimi i¢in uygun olmamasi ve
mekanik iglemler sirasinda bisinozis (bizinos) isimli meslek hastaligina yakalanma
riskinin bulunuyor olmasi, mevcut teknikte kenevir bitkisinden lif eldesinde kullaniimak
Uzere ortaya koyulmus bir diger yontem olan kimyasal havuzlama yonteminin ise
sodyum hidroksit (NaOH), hidrojen peroksit (H202) ve cesitli asitlerin kullanimini
gerektiriyor olmasi ve s6z konusu kimyasal havuzlama yénteminin gevre problemlerine
sebebiyet verip, enerji ihtiyaci gerektiriyor olmasi ve kimyasal havuzlama yénteminde

kullanilan her kimyasalin tekstil sanayi icin uygun 6zellikte lif eldesine imkan tanimiyor
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olmasi ve mevcut teknikte yer alan kenevir bitkisinden lif eldesinde kullaniimak Uzere
ortaya koyulmus kimyasal havuzlama ydntemleri basta olmak Uzere diger yontemler
ile arzu edilen kopma uzamasi, kopma mukavemeti ve kopma kuvveti nicel olgim
degerlerinin eldesinin mimkun olmamasi gibi sebepler dolayisiyla tim bu problemlerin
giderildigi kenevir bitkisinden tekstil lifi eldesinde kullaniimak Uzere bir havuzlama

yonteminin ortaya koyulmasi gerekli kilinmigtir.

Bulusun Kisa A¢iklamasi ve Amaglari

Bulugta, kenevir bitkisinden tekstil lifi eldesinde kullaniimak Uzere bir mikrobiyolojik
havuzlama yontemi agiklanmaktadir. Bulugla birlikte; arzu edilen lif mukavemetine
sahip kenevirden mamul bir tekstil lifi eldesi saglanmakta, yumusak tutuma sahip
olmayan ve ince olmayan, arzu edilir yumusak tutumda ve kalinlikta kenevirden mamul
bir tekstil lifi eldesi ortaya koyulmakta, kenevirden tekstil lifi eldesinde ekstra bir
yumusatma prosesini gerektirmeyen ve bu sebeple yontem verimliligini artiran ve
enerji tasarrufu saglayan bir tekstil lifi eldesi yontemi sunulmakta, tekstilde kullanilacak
olan liflerin Uretimi mimkin kilinmakta, tekstilde kullanilacak olan liflerin tretiminde,
bisinozis (bizinos) isimli meslek hastaligina yakalanma riskini digurmekte ve gevreci

bir mikrobiyolojik havuzlama yontemi saglanmaktadir.

Bulusun amaci, lif standardizasyonunun saglanmasidir. Bulusa konu kenevir
bitkisinden tekstil lifi eldesinde kullaniimak Uzere bir mikrobiyolojik havuzlama
yonteminde, pektinolitk mikroorganizmalarin keneviri havuzlayanlar tarafindan
sisteme eklenmesi ile havuzlamanin kontrolli yudrutilmesi sayesinde lif

standardizasyonu saglanmaktadir.

Bulusun bir amaci, arzu edilen lif mukavemetine sahip kenevirden mamul bir tekstil lifi
eldesinin saglanmasidir. Buluga konu mikrobiyolojik havuzlama yontemi kullanilarak
elde edilen kenevir bazli tekstil liflerinin arzu edilen kopma mukavemeti nicel dlgim
degerlerine sahip olmasi bulusa konu yontemde havuzlama banyosuna ilk giin aerobik
pektinolitik bakteri susunun ilave ediliyor olmasi ve 4. ginden itibaren ise pektinolitik
anaerobik bakteri susunun eklenip kenevir saklarinin 7 gun havuzlanmasi sayesinde

saglanmaktadir.
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Bulusta, arzu edilir yumusak tutumda ve incelikte kenevirden mamul bir tekstil lifi eldesi
ortaya koyulmaktadir. Arzu edilir yumusak tutumda ve incelikte kenevirden mamul bir
tekstil lifi eldesi bulusa konu ydéntemde havuzlama banyosuna ilk glin aerobik
pektinolitik bakteri susunun ilavesi ve 4. gunden itibaren ise pektinolitik anaerobik
bakteri sugunun eklenip, kenevir saklarinin 7 gin havuzlanmasinin ardindan soyma,

dévme ve tarama iglemlerinin uygulaniyor olmasi sayesinde saglanmaktadir.

Bulusla birlikte, kenevirden tekstil lifi eldesinde ekstra bir yumusatma prosesini
gerektirmeyen ve bu sebeple yontem verimliligini artiran ve enerji tasarrufu saglayan
bir tekstil lifi eldesi yontemi ortaya koyulmaktadir. Kenevirden tekstil lifi eldesinde
ekstra bir yumusatma prosesini gerektirmeyen ve bu sebeple yontem verimliligini
artiran ve enerji tasarrufu saglayan bir tekstil lifi eldesi bulusa konu ydntemde;
havuzlama banyosuna ilk gin aerobik pektinolitik bakteri sugsunun ve 4. ginden
itibaren ise pektinolitik anaerobik bakteri susunun eklenip havuzlanmasi sirasinda
eklenen mikroorganizmalarin yalnizca pektinolitik aktivite gosteriyor olmalari ve
selllozu pargalamiyor olmalari sebepli olarak verim artmaktadir. Havuzlamanin
ardindan soyma, dévme ve tarama islemleri sayesinde istenen o6zellikte lif eldesi
saglanmaktadir. Bulusa konu mikrobiyolojik havuzlama yonteminde kenevirden tekstil
lifi elde edilirken ekstra bir yumusatma prosesine olan ihtiyacin ortadan kaldiriimasi ile
birlikte enerji tasarrufu ile birlikte maliyetten de tasarruf saglanmis olmaktadir.
Herhangi bir yontemde prosesin kisaltiliyor olmasi ekstra enerji tuketimini minimize

edeceginden maliyet tasarrufu da dogal olarak saglanmig olmaktadir.

Bulusun bir diger amaci, tekstilde kullanilacak olan liflerin Gretimini mUmkdn kilan,
kenevir bitkisinden lif eldesinde kullanilmak Uzere bir mikrobiyolojik havuzlama
yonteminin ortaya koyulmasidir. Tekstilde kullanilacak olan liflerin tGretimini mimkin
kilan, kenevir bitkisinden lif eldesinde kullaniimak Uzere bir mikrobiyolojik havuzlama
yontemi Havuzlama suyuna ilave edilen ve pektinolitik aktivitesi ylksek olan aerobik
ve anaerobik bakteri izolatlari sayesinde saglanmaktadir. Mekanik yontemde kimyasal
bir reaksiyon s6z konusu degildir ve bu yuzden lifler kirma, dévme ve tarama gibi
mekanik yollarla govdeden ayriimaktadir. Oysa bulusta aerobik ve anaerobik
bakterilerin sentezledigi pektinaz enzimi sayesinde pektin hidrolize edilerek

parcalanmakta ve bdylece lifler bitki gdvdesinden kolaylikla ayrilmaktadir.
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Bulusg ile birlikte tekstilde kullanilacak olan liflerin Gretiminde, bisinozis (bizinos) isimli
meslek hastaligina yakalanma riskini duguren kenevir bitkisinden lif eldesinde
kullanilmak Uzere bir mikrobiyolojik havuzlama yontemi saglanmaktadir. Tekstilde
kullanilacak olan liflerin Uretiminde, bisinozis (bizinos) isimli meslek hastalidina
yakalanma riskini azaltan kenevir bitkisinden lif eldesinde kullanilmak Gzere bir
mikrobiyolojik havuzlama ydntemi bulusta pektinin bitkilerden izole edilmis olan ve
herhangi bir patojenitesi olmayan bakterilerin katabolik faaliyetleri sayesinde ortaya

koyulmaktadir.

Bulusta, kenevir bitkisinden tekstil lifi eldesinde kullanilmak Gzere c¢evreci bir
mikrobiyolojik havuzlama yontemi saglanmaktadir. Bulusa konu ydntemde kenevir
bazl tekstil lifi elde edilirken sodyum hidroksit (NaOH), hidrojen peroksit (H202) ve
cesitli asitlerin kullanimina olan ihtiyag ortadan kaldirilmakta oldugundan g¢evreci bir
yontem sunulmus olmaktadir. Bulusa konu yéntemde kenevir bazh tekstil lifi elde
edilirken sodyum hidroksit (NaOH), hidrojen peroksit (H202) ve cgesitli asitlerin
kullanimina olan ihtiya¢ havuzlama suyuna ilave edilen pektinolitik bakteri izolatlari

sayesinde ortadan kaldiriimaktadir.

Bulusla birlikte, kenevir bitkisinden tekstil lifi eldesinde kullanilmak Uzere, proses suresi
kisaltilmig bir mikrobiyolojik havuzlama yontemi saglanmaktadir. Kenevir bitkisinden
tekstil lifi eldesinde kullaniimak Uzere, proses suresi kisaltilmis bir mikrobiyolojik
havuzlama yontemi bulusa konu yontemde havuzlama suyuna yuksek pektinolitik
aktivite goOsteren bakteri izolatlarinin kontrolli olarak ilave edilmesi sayesinde

saglanmaktadir.

Bulusta, kenevir bitkisinden tekstil lifi eldesinde kullanilmak Gzere, elde edilen tekstil
liflerinin verim ve kalitesinin artirildigi, bir mikrobiyolojik havuzlama yontemi
saglanmaktadir. Bulusa konu havuzlama yonteminde selulozu pargalamayip sadece
pektin parcalama yonunden yuksek aktivite gosteren bakterilerin havuzlama suyuna
ilave ediliyor olmasi sayesinde elde edilen tekstil liflerinin verim ve Kkalitesi
artirlmaktadir. Bulusa konu kenevir bitkisinden tekstil lifi eldesinde kullaniimak Uzere
bir mikrobiyolojik havuzlama yonteminde havuzlama suresi kisaltiimakta ve pektinin
hidrolizi ile elde edilen lif miktari artmaktadir. Havuzlama suiresinin kisalmasi ve lif
veriminin artmasi yontemin ekonomikligini arttirmaktadir. Bahsi gegen havuzlama

suresinin kisaltilmasi bulugsa konu havuzlama ydnteminde havuzlama suyuna ilave
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edilen aerobik ve anaerobik pektinolitik bakterilerle gergeklestirilen kontrolll

mikrobiyolojik havuzlama sayesinde mumkun kilinmaktadir.

Bulusun Ayrintili Agiklamasi

Bulug, kenevir bitkisinden tekstil lifi eldesinde kullaniimak Uzere bir mikrobiyolojik

havuzlama yontemi ile ilgilidir.

Kuru ve yas kenevir gdvdeleri arasindan kiflenme problemli olanlarin ayiklanarak imha

edilmistir. Pektinolitik organizma izolasyonu i¢in geleneksel durgun suda havuzlama

sistemi kurulmustur. Hava degisimini azaltmak igin denemeler kapakl 5 L’lik plastik

kaplarda gergeklestirilmistir.

Bulusa konu kenevir bitkisinden tekstil lifi eldesinde kullaniimak tzere bir mikrobiyolojik

havuzlama yontemi;

Vi.

yesil kenevir govdelerinin havuzlanmasi,

havuzlama suyundan aseptik sekilde 6rnek alinarak bekletiimesiyle vejetatif
hicrelerin eliminasyonunun gergeklestiriimesi,

havuzlama suyunda gelismis olan mikroorganizmalarin kilttrel yontemlerle
izole edilmesi,

en yuksek pektinolitik aktivite gosteren izolatlarin segilmesi ve bunlarin
Bacillus sp.-K5A PP892807 susu, Pantoea sp K2A PP892805 susu ve
Clostridium beijerinckii K10A PP892812 suslari olmasi,

bahsi gegen pektinolitik izolatlar olan Bacillus sp.-K5A PP892807 susu,
Pantoea sp K2A PP892805 susu ve Clostridium beijerinckii KI0A PP892812
suslarinin kullaniimasiyla mikrobiyolojik havuzlama prosesinin optimize
edilmesi,

Bacillus sp.-K5A PP892807 ve Pantoea sp K2A PP892805 suglarinin
karisim haline getirilerek havuzlama isleminin ilk guninde havuzlama
suyuna asilanmasinin ardindan Clostridium beijerinckii K10A PP892812
susunun havuzlamanin 4. gununde suya ilave edilerek havuzlama isleminin

7. gunde sonlandiriimasi

islem adimlarini igermesidir.
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Bulusun bir uygulamasinda, bulusa konu kenevir bitkisinden tekstil lifi eldesinde

kullanilmak Uzere bir mikrobiyolojik havuzlama yontemi;

Vi.

yesil kenevir gévdelerinin 14-21 glin boyunca havuzlanmasi,

havuzlama suyundan aseptik sekilde 6rnek alinarak 80-85°C’de 5-10 dakika
boyunca bekletilerek vejetatif htcrelerin eliminasyonunun gergeklestiriimesi,
havuzlama suyunda gelismis olan mikroorganizmalarin kultlrel yontemlerle
izole edilmesi,

en yuksek pektinolitik aktivite gosteren izolatlarin segilmesi ve bunlarin
Bacillus sp.-K5A PP892807 susu, Pantoea sp K2A PP892805 susu ve
Clostridium beijerinckii K10A PP892812 suslari olmasi,

bahsi gecen pektinolitik izolatlar olan Bacillus sp.-K5A PP892807 susu,
Pantoea sp K2A PP892805 susu ve Clostridium beijerinckii KI0A PP892812
suslarinin kullaniimasiyla mikrobiyolojik havuzlama prosesinin optimize
edilmesi,

Bacillus sp.-K5A PP892807 ve Pantoea sp K2A PP892805 suslarinin
karisgim haline getirilerek havuzlama isleminin ilk gununde havuzlama
suyuna asilanmasinin ardindan Clostridium beijerinckii K10A PP892812
susunun havuzlamanin 4. ginunde suya ilave edilerek havuzlama isleminin

7. guinde sonlandiriimasi

islem adimlarini icermesidir.

Bulusun bir uygulamasinda, bulusa konu kenevir bitkisinden tekstil lifi eldesinde

kullanilmak Uzere bir mikrobiyolojik havuzlama yontemi;

yesil kenevir gévdelerinin 21 glin boyunca havuzlanmasi,

havuzlama suyundan aseptik sekilde 6rnek alinarak 80-85°C’de 5 dakika
dakika boyunca bekletilerek vejetatif hucrelerin  eliminasyonunun
gerceklestiriimesi,

havuzlama suyunda gelismis olan mikroorganizmalarin kultlrel yontemlerle
izole edilmesi,

en yuksek pektinolitik aktivite goOsteren izolatlarin agar screening ve
spektrofotometrik yontemler kullanilarak segilmesi ve bunlarin Bacillus sp.-
K5A PP892807 susu, Pantoea sp K2A PP892805 susu ve Clostridium

beijerinckii K10A PP892812 suslari olmasi,
8
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V. bahsi gegen pektinolitik izolatlar olan Bacillus sp.-K5A PP892807 susu,
Pantoea sp K2A PP892805 susu ve Clostridium beijerinckii KI0A PP892812
suslarinin kullaniimasiyla mikrobiyolojik havuzlama prosesinin optimize
edilmesi,

Vi. Bacillus sp.-K5A PP892807 ve Pantoea sp K2A PP892805 suslarinin 3:1
oraninda karisim haline getirilerek havuzlama isleminin ilk gununde
havuzlama suyuna asilanmasinin ardindan Clostridium beijerinckii K10A
PP892812 susunun havuzlamanin 4. gununde suya ilave edilerek

havuzlama igleminin 7. gunde sonlandiriimasi

islem adimlarini icermesidir.

Bulusa konu yontemde kullanilan pektinolitik mikroorganizmalar kenevir havuzlama
suyundan izole edilen, molekuler tanilamasi yapilmig ve NCBI aksesyon numarasi
alinmis olan Bacillus sp.-K5A PP892807 susu, Pantoea sp K2A PP892805 susu ve
Clostridium beijerinckii K10A PP892812 suslaridir. Bu izolatlardan K5A ve K2A suslari
3:1 oraninda karigim haline getirilerek havuzlama isleminin ilk ginunde havuzlama
suyuna agilanmigtir. K10A susu ise havuzlamanin 4. gununde suya ilave edilerek,
havuzlama islemi 7. ginde sonlandiriimistir. Bulugsa konu yontem sayesinde ek bir
enzim ve kimyasal kullanimi olmaksizin lif eldesi gergeklestiriimis olup, dederlendirme

pektinolitik aktivite ydoninden degil lif kalitesi yontinden yapiimistir.

Yapilan optimizasyon denemeleri sonucunda en iyi verim, Bacillus sp.-K5A PP892807
ve Pantoea sp K2A PP892805 suslarinin 3:1 oraninda karigim haline getirilerek
havuzlama igleminin ilk glnlinde havuzlama suyuna asilanmasinin ardindan
Clostridium beijerinckii K1I0A PP892812 susunun havuzlamanin 4. gininde suya ilave

edilerek, havuzlama isleminin 7. gunde sonlandiriimasi seklinde elde edilmigtir.

Liflerin tek lif uzunlugu (TS 715 ISO 6989), lif dogrusal yogunlugu (TS EN ISO 1973;
Gravimetrik Metot) ve tek lif kopma kuvveti (TS EN ISO 5079) olgimleri yapilmigtir.

Sonuglar Tablo 1'de gdsterilmektedir.
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Tablo 1. Bulugsa konu kenevir bitkisinden tekstil lifi eldesinde kullaniimak Uzere bir
mikrobiyolojik havuzlama yontemi ile elde edilmis olan tekstil lifinin mekanik

ozelliklerine ait 6lgum sonuglari.

Deney Adi ve Metodu Liflerin Ozellikleri

184 mm (CV%: 27) (Min:

Tek Lif Uzunlugu (TS 715 ISO 6989)
90 mm - Max: 320 mm)

Ortalama 13,1 tex (CV%:

Lif Dogrusal Yogunlugu (TS EN ISO 1973; Gravimetrik )
28) (Min: 7 tex - Max: 18

Metot)

tex) (118 denye)

2,0 % (CVu%: 34) (Min:

Kopma Uzamasi

%0,6 - Max: %4,2)

2,6 cN/dtex (Min: 0,6
Tek Lif Kopma Kuvveti Kopma Mukavemeti cN/dtex/ - Max: 4,5
(TS EN I1SO 5079) cN/dtex)

339 cN (CVk%: 4) (Min:
Kopma Kuvveti 75 cN - Max: 590 cN)
(346 gf)

iplik egrilebilirligi lif eldesi icin en énemli kriterdir. Uzun liflerde konvensiyonel yas
egirme teknigi kullanilirken, kisa lif iplik¢iliginde kullanim igin lifin kotonize edilmesi
gerekmektedir. Kotonizasyon mekanik olarak yapilacagl gibi, kimyasal olarak da
yapilabilmektedir. Kuru dekortikasyon daha ¢ok kompozit malzemelerin Uretimi igin
uygun oldugundan tekstil sanayiinde havuzlanmig liflerin kullanimi daha ¢ok tercih
edilmektedir. Bulusta ortalama lif uzunlugu 184 mm (CV%: 27), ortalama lif inceligi de
13,1 tex (CV%: 28) civarindadir. Lif uzunluklari, egirme 6ncesi, lifin karistirilacagi diger
lifin uzunluguna baglh olarak tarama iglemiyle uzun ve kisa lifler ayrilmaktadir. Kenevir
lifi diger govde liflerinde oldugu gibi disuk kopma uzamasi 2,0 % (CVu%: 34) degerine
sahiptir. Havuzlama ve kotonizasyon islemi kenevir lif mukavemetinde énemli bir

etkendir. Mekanik islemle karsilastirildiginda mukavemet dismektedir (2,6 cN/dtex

10
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(Min: 0,6 cN/dtex/ - Max: 4,5 cN/dtex)); ancak bu dusus liflerin egirilebilirligini olumsuz
etkilememektedir.

Tablo 2. Bulusa konu havuzlama yénteminde tekstil lifi elde etmek amaciyla kullanilan
izolatlarla yapilan havuzlama suyundaki
(mMol) (DNS metodu).

pektinolitik ve selulolitik aktivite sonuglari

Aktivite 3. gun 4.gln 5.g0n 6. gun 7.g0n
Pektinolitik Aktivite 4,28 5,29 7,57 8,12 8,26
Selulolitik Aktivite 0,17 0,18 0,18 0,20 0,20

Tablo 3. Buluga konu havuzlama ydnteminde tekstil lifi elde etmek amaciyla kullanilan

izolatlarla yapilan havuzlama suyundaki pektinolitik aktivite sonuglari (mm) (Screening

metodu).
inkiibasyon sekli 3.gun 4.gun 5.gun 6. gun 7.g0n
Aerobik 27 30 30 24 23
Anaerobik - -- - 24 25
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