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64 Heizeinsatz fiir biogene Brennstoffe mit integriertem Feststoffspeicher und Heizungswasser-Wéarme-
tauscher.

@ Der Heizeinsatz (20) besteht aus einem Grundofen
(2), der einen Brennraum (1) aus feuerfestem, war-
mespeicherndem Material umfasst. Die Aussenflache des
Grundofens (2) wird von Rauchgasziigen (6) umgeben, die 20
gegen aussen dusch einen als Warmetauscher (8) gestal- K
teten Stahimantel begrenzt sind. Wiederum gegen aussen
ist der Warmetauscher (8) durch eine Warmedammung {8)

zu einem umgehenden Ofenmantel (10) isoliert.
Der Grundofen (2) steht auf einer mobilen Grundplatte 13~ ey
(3) und kann so vorgefertigt in den vor Ot bereits auf ei- & .
nen aufgebauten Sockel (4) aufgestellten Stahimantel des IR
Warmetauschers (8) eingeschoben werden. 14—~ N
T A TE—— 6
S 6
Sl B9 1 = R
o am— ] I
1 PR =
//ﬁ//‘\)//)‘ 77
6 4 3 5

IR ENNNBE A~ RQQ 229 AR



1 CH 693 282 A5 2

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen mit bioge-
nen Brennstoffen, beispielsweise mit Stlckholz be-
triebenen Heizeinsatz mit Brennraum und Wérme-
tauscher, der auch in Wohnraumen betrieben wer-
den kann. Nachfolgend wird der Begriff Heizeinsatz
verwendet, der im Wesentlichen einen Heizkessel
umfasst mit den oben genannten Funktionsteilen.

FGr die Erzeugung von Heizungswasser mit
Stackholz befinden sich heute zwei Arten von Gera-
ten auf dem Markt: a) Heizkessel fir die Aufsteliung
in einem Heizungsraum und b) Heizeinsatze fiir den
Einbau in eine Ofenkonstruktion im Wohnbereich.

Heizkessel arbeiten meist mit einem unteren oder
hinteren Abbrand, teilweise nach dem Holzverga-
sungs-Prinzip. Da eine Leistungsregulierung unter
Aufrechterhaltung von guten Emissionswerten nur
begrenzt maoglich ist, erfordern diese Geréte bei re-
duziertem Energieabgabebedarf einen relativ gros-
sen Heizungswasser-Pufferspeicher. Die Gefahr des
Entweichens von giftigen Schwelgasen beim Offnen
in einem unglnstigen Zeitpunkt des Abbrandes er-
schwert die Aufstellung dieser Gerdte im Wohnbe-
reich.

Die fir den Einbau in einem Kachel- bzw.
Grundofen geeigneten Heizeinsdtze mit Brennkam-
mer und Wasser-Warmetauscher kénnen bisher nur
einen geringen Teil der bei der Verbrennung er-
zeugten Warmeenergie zur Erwdrmung von Hei-
zungswasser nutzen. Der Rest wird dber Warme-
strahlung an den Aufstellungsraum abgegeben. Die
Verbrennung erfolgt nach dem Durchbrand- oder
auch nach dem Holzvergasungs-Prinzip. In beiden
Féllen kann die beschrinkte Leistung des Wasser-
Warmetauschers je nach Aufteilung des Gesamt-
warmebedarfes auf den Aufstellungsraum und das
restliche Gebaude zu Ubererwdrmung des Aufstel-
lungsraumes oder zu ungenigender Warmeversor-
gung des restlichen Gebaudes filhren. Auch der
Einsatz eines Wasser-Wérmespeichers bringt fir
das Problem keine Abhilfe, da dessen Aufheizung
ebenfalls eine ungewoclite Warmeabgabe an den
Aufstellungsraum des Cfens mit sich bringt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, einen
Heizeinsatz zu schaffen, der die bei der Verbren-
nung freigesetzte Energie zeitlich verzdgert, insge-
samt aber, wenn erforderlich — mit Ausnahme un-
vermeidlicher Abstrahlungsverluste — vollstandig an
das Heizungswasser abgeben kann. Des Weiteren
sollen die Emissionen minimiert und der Wirkungs-
grad optimiert werden, Durch die verzgerte War-
meabgabe soll ein allfallig nétiger Heizungswasser-
Pufferspeicher nur noch einen verkleinerten Inhalt
aufweisen. Der Heizeinsatz soll problemlos im
Wohnbereich aufgestellt werden kénnen. Der Bedie-
nungskomfort soll erhdht werden, indem die Fll-
mengen Heizintervalle von mehr als acht Stunden
ergeben. Durch ein Modulsystem sollen verschiede-
ne Einbausituationen berlcksichtigt und die Leis-
tung an den jeweiligen Warmebedarf des Gebaudes
angepasst werden.

Die gestellten Aufgaben werden erfindungsge-
mass geldst durch einen Heizeinsatz mit den Merk-
malen des Patentanspruches 1. Es ist ferner vorteil-
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haft, wenn man die Wasser-Warmetauscherflichen
in Richtung des Ofenmantels so dammt, dass keine
oder nur eine gewlnschte, geringe Warmemenge
{ber den Ofenmantel direkt an den Aufstellungs-
raum abgegeben wird. Weitere vorteithafte Ausge-
staltungsformen, die die vorgenannten Teilaufgaben
erfillen, gehen aus den abhéngigen PatentansprG-
chen hervor und sind in ihrer Bedeutung in der
nachfolgenden Beschreibung erautert.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der
Zeichnung dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 einen Vertikalschnitt durch einen Heizein-
satz parallel zur Frontseite;

Fig. 2 einen Vertikalschnitt durch einen Heizein-
satz senkrecht zur Frontseite;

Fig. 3 einen Vertikalschnitt durch einen Heizein-
satz nach Fig. 2 in einer Lage wahrend des Ein-
baues.

Nachfolgend wird der generelle Aufbau des erfin-
dungsgemassen Heizeinsatzes von innen nach aus-
sen bezliglich der Bauteile beschrieben und deren
Funktion erautert. Zuinnerst ist der Brennraum 1,
der gleichzeitig den Fillraum und die Verbren-
nungszone des Ofens bildet. Dieser Brennraum 1
ist ein aus feuerfestem und warmespeicherndem
Material gebildeter Raum. Dieser gemauerte Teil
bildet den Grundofen 2. Der Grundofen 2, der bei-
spielsweise aus Schamotte- oder Magnesitsteinen
gemauert ist, steht auf einer feuerfesten Grundplat-
te 3. Diese Grundplatte 3 liegt beispielsweise auf
Standholmen 4 auf. Vorzugsweise sind diese
Standholme 4 mit der Grundplatte 3 fest verbunden,
beispielsweise verschweisst. Die Standholme 4 ge-
ben so der Grundplatte 3 einerseits eine erhdhte
Biegefestigkeit und distanzieren die Grundplatte 3
vom ortsfesten Sockel 5 und belassen so einen
Zwischenraum, der als Frischiuftzufuhr 7 dient. Um
den gemauerten Grundofen 2 sind Rauchgasziige 6
angeordnet. Die Rauchgasziige 6 werden nach aus-
sen begrenzt vom Warmetauscher 8. Der Warme-
tauscher 8 ist im Prinzip ein Stahimantel mit darin
angeordneten Rohren oder taschenformigen Ele-
menten, die von einem Wirmetransportmedium
durchstromt werden. Wie bekannt, kommen als
Warmetransportmedien sowohl Gase wie auch
Flissigkeiten in Frage. Im Normalfall sind dies ins-
besondere Wasser oder Luft. Um den Warmetau-
scher herum ist eine Warmedammung 9 angeord-
net. Schiiesslich wird das Ganze von einem Ofen-
mantel umhiilit. Der Ofenmantel 10 ist gleich dem
Sockel 5 vor Ort gefertigt.

Ein Problem bei orisfesten Heizeinsatzen fir die
Aufstellung im Wohnbereich bestand in der beson-
ders aufwandigen Fertigung des Ofens. Dabei ging
man Ublicherweise so vor, dass man zuerst den
Sockel fertigte, auf diesen den Grundofen aufmau-
erte, wobei man die Warmetauscherelemente mit
den feuerfesten Schamotte- oder Magnesitsteinen
allseitig auskleidete. Danach wurde um diesen
Grundofen det eigentliche Cfenmantel gebaut.

Demgegentber ist der erfindungsgemasse Ferti-
gungsvorgang dank des erfindungsgemassen Auf-
baus erheblich vereinfacht und kann weit gehend
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industriell gefertigt werden. Der erfindungsgemasse
Heizeinsatz wird so gefertigt, dass man wie Ublich
zuerst den Sockel 5 vor Ort erstellt, darauf Distanz-
sockelleisten 15 anbringt und auf diese den War-
metauscherstahimantel 8 aufstellt. Nun kann der
vom Aufstellungsort getrennt gefertigie Grundofen
2, der auf der Grundplatte 3 mit den Standholmen
4 steht, von der Frontseite her ahnlich einer Schub-
lade eingeschoben werden. Hierauf kann der Ofen-
bauer die Warmeddmmung 2 anbringen und den
Ofenmantel 10 erstellen ohne Riicksicht auf den ei-
gentlichen Heizeinsatz 20 nehmen zu missen. Der
Ofenbauer, der den Ofenmantel 10 vor Ort erstellen
muss, kann vollstandig unabhéngig von der zeitli-
chen Lieferung des einschiebbaren Grundofens 2
arbeiten. Da auch die Frontplatte 13 mit der Ofenti-
re 14 als separates, vom Warmetauscher und vom
Ofenmantel trennbares Teil gebildet sein kann,
kann praktisch die Frontplatte 13 mit der Ofentdre
14 zusammen mit dem Ofenmantel 10 fertig im
Wohnbereich aufgestellt werden, worauf bei Liefe-
rung des Grundofens 2 auf der mobilen Grundplatte
3 mit den Standhoimen 4 lediglich kurzfristig die
Frontplatte 13 zum Einschieben der Grundplatte 3
mit dem darauf stehenden Grundofen 2 entfemt
werden muss.

Angesichts der Maglichkeit der industriellen Ferti-
gung des Grundofens getrennt vom Aufstellungsort
kann selbstverstandlich der Grundofen 2 stait aus
einzelnen Bausteinen gemauert zu sein aus weni-
gen Fertigteilen zusammengesetzt werden.

Die hier beschriebene Konstruktion erlaubt die
Fertigung eines in Relation zum Gesamtofen gros-
sen Brennraums 1, der as erlaubt, grosse Fillmen-
gen des biogenen Brennstoffes in einer Charge zu-
zufiihren. Dies erhiht den Bedienungskomfort, weil
sich so mit einer Flllmenge Heizintervalle von mehr
als 8 Stunden ergeben. Der den Brennraum 1 bil-
dende Grundofen 2, der aus feuerfesten, warme-
speichemden Steinen gefertigt ist, vermag dank sei-
ner Grosse auch eine relativ grosse Menge an
Warme zu speichem. Hinzu kommt, dass die An-
ordnung der Rauchgasziige 6 um den Grundofen 2
herum dazu fiihrt, dass die Temperatur in der
Brennkammer 1 wesentlich héher ist als bei ver-
gleichbaren Heizeinsdtzen. Diese aus Stahl gefer-
tigte Grundplatte 3, auf der der Grundofen 2 steht
und oberhalb der ebenfalis ein Rauchgaszug 6 ver-
lauft, bildet unterhalb eine Frischluftzufuhr 7. Die
Frischiuft, die hier durchstreicht, erwérmt sich dabei
bereits an der Grundplatte 3 und wird so vorge-
warmt, was wiederum zur Erhéhung der Verbren-
nungstemperatur im Brennraum 1 fihrt.

Auf diese Weise wirkt der Grundofen 2 als hoch-
leistungsfahiger Warmepuffer, der iber eine lange
Zeit Warme in gewinschten Dosierungen fir ver-
schiedene Nutzzwecke abgeben kann. Dank der
speziellen Konstruktion wird der Ofenmantel 10 be-
liebig kihl gehalten. Damit der gesamte Ofen be-
stehend aus Ofenmantel 10 und Einsatz 20 eine
moéglichst hohe Warmespeicherkapazitadt besitzt,
wird man die Auslegung vorzugsweise so machen,
dass auch (ber langere Heizperioden der Auistel
lungsraum selber nicht Uberhitzt wird. Um dies si-
cherzustellen, wird man die Warmedammung so di-
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mensionieren, dass der Ofenmantel 10 sich kaum
erwarmt. Um trotzdem den typischen Kachelofenef-
fekt zu erzielen, ist es moglich, in den Wénden des
Ofenmantels 10 Heizrohre 11 zu verlegen, die ent-
sprechend einer thermostatisch geregelten Funktion
entsprechend dem Bedarf mit Wametransportmedi-
um durchstrdmt werden. Damit erfolgt die Warme-
abgabe an den Aufstellungsraum praktisch unab-
hangig vom Betrieb im Brennraum 1.

Neben den bereits erwdhnten Vorteilen fihrt die
enorm hohe Verbrennungsraumtemperatur zu einer
Verbrennung mit dusserst geringen Emissionen. Da
es folglich nicht mehr erforderlich ist, die Durch-
brandgeschwindigkeit durch die Frischluftzufuhr zu
verlangsamen, um Keine Uberheizung des Wohn-
raumes zu erzielen, wird auch im Brennraum kein
Schwelbrand mehr erzeugt mit entsprechenden gitti-
gen Schwelgasen. Der erfindungsgemdsse Ofen
kann dadurch véllig unproblematisch zu jeder Zeit
gedffnet werden, um weiteres Falimaterial einzu-
bringen.

Statt wie bisher die Warmeenergie, die wahrend
des Abbrandes freigesetzt wird, sofort und még-
lichst volistandig an das Wametransportmedium
abzugeben und dieses Warmetransportmedium in
moglichst grossen Pufferbehaltnissen unterzubrin-
gen, wird hier die Energie auf hdherem Niveau ge-
speichert, chne entsprechende transportbedingte
Verluste und ohne die erheblichen Kosten fiir die
Pufferbehditnisse aufbringen zu missen.

Patentanspriiche

1. Ein mit biogenen Brennstoffen betreibbarer
Heizeinsatz (20) mit Brennraum und Wéammetau-
scher, zur Aufstellung in Wohnraumen, dadurch- ge-
kennzeichnet, dass der Brennraum (1) durch einen
Grundofen (2} aus feuerfestem Wamespeicherma-
terial gefertigt ist, um den herum an der Aussenfla-
che des Grundofens (2) Rauchgasziige (6) verlau-
fen, die gegen aussen durch einen als Wammetau-
scher (8) gestalteten Stahlmantel begrenzt sind, der
gegen aussen mit einer Warmedammung (9) zu ei-
nem umgehenden Ofenmantel (10} isoliert ist.

2.- Heizeinsatz nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass dieser eine mobile Grundplatte
(3) besitzt, auf der der Grundofen (2) mit den
Rauchziigen (6) steht und in den als Stahlmantel
konzipierten Warmetauscher (B) einschiebbar ist.

3. Heizeinsatz nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Grundplatte (3) ais Stahi-
platte mit darunter angeordneten Standholmen (4)
gestaltet ist, die auf einen ortsfesten Sockel auf-
stellbar ist und so zwischen Socke! (4) und Grund-
platte (3) einen Freiraum beldsst, der als Frischluit-
zufuhr (7) dient, sodass die Frischiuft via die
Grundplatte (3) vorwarmbar ist.

4, Heizeinsatz nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Rauchzlige (6) den Brenn-
raum (1) mindestens seitlich und an der Rickwand
erwarmen.

5. Heizeinsatz nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der gesamte Einsatz (20) gebil-
det aus Grundofen (2) mit Rauchziigen (6) und
Warmetauscher (8) so gegeniber dem Ofenmantel
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isoliert ist, dass keine direkte, genligende Behei-
zung des Aufstellungsraumes erfolgt.

6. Heizeinsatz nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Ofenmantel (10) Heizungs-
rohre (11) zur gesteuerten Erwdrmung des Aufstel- 5
lungsraumes angeordnet sind.

7. Heizeinsatz nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Ofenmantel (10) mit einer
demontierbaren Frontplatte (13) mit Ofentlre (14)
abgeschlossen ist. 10

8. Heizeinsatz nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mit dem einschiebbaren
Grundofen (2) und der Grundplatte (3) eine Front-
platte (13) mit Ofentlir (14) fest verbunden ist, die
den Ofenmantel (10) gegen den Aufstellungsraum 15
verschliesst.
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