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(57) Abstract: The invention relates to a device 1 and a
method for cleaning a component 2 arranged in a process air
circuit of a dryer, using a rinsing liquid, said cleaning device
1 having a receptacle 3 for receiving the rinsing liquid after
it has made contact with the component 2 to be cleaned, and
a sensor chamber 5 in which a filling level sensor 4 is
arranged, said sensor chamber 5 being arranged outside of
the receptacle 3 so as to be in hydraulic communication with
same via an opening system 6. A supply line system 7 of said
cleaning device 1 comprises a first supply line 8 running
directly to the sensor chamber 5, and a second supply line 9
running to the component 2 to be cleaned, said supply line
system 7 and opening system 6 being designed such that per
unit of time, a greater volume of the rinsing liquid can flow
into the sensor chamber 5 via the first supply line 8 than can
flow out of the sensor chamber 5 into the receptacle 3
through the opening system 6, and said cleaning device 1
being designed such that, during filling, the filling level of
the rinsing liquid in the sensor chamber 5 reaches at least a
height which corresponds to the upper limit of the opening
system 6 before the filling level of the rinsing liquid in the
receptacle 3 has reached a height that corresponds to the
lower limit of the opening system 6. The invention also
relates to a preferred dryer which comprises such a cleaning
device 1.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Ertindung betrifft eine Vorrichtung 1 und ein Verfahren zum Reinigen eines in einem Prozessluftkreislauf eines Trockners
angeordneten Bauteils 2 mit einer Spiilfliissigkeit, wobei die Reinigungsvorrichtung 1 ein Depot 3 zur Aufhnahme der
Spiiltliissigkeit nach deren Kontakt mit dem zu reinigenden Bauteil 2 sowie eine Sensorkammer 5, in der ein Fiillstandssensor 4
angeordnet ist, aufweist, und wobei die Sensorkammer 5 auBerhalb des Depots 3 und mit diesem iiber ein Offnungssystem 6
hydraulisch kommunizierend angeordnet ist; ein Zuleitungssystem 7 der Reinigungsvorrichtung 1 einen ersten Zulauf 8 direkt zur
Sensorkammer 5 sowie einen zweiten Zulauf 9 zu dem zu reinigenden Bauteil 2 aufweist; das Zuleitungssystem 7 und das
Offoungssystem 6 so ausgestaltet sind, dass pro Zeiteinheit ein groBeres Volumen der Spiilfliissigkeit iiber den ersten Zulauf 8 in
die Sensorkammer 5 hineinflieBen kann als aus der Sensorkammer 5 durch das Offnungssystem 6 in das Depot 3 abflieBen kann
und die Reinigungsvorrichtung 1 so ausgestaltet ist, dass bei einer Befiillung der Fiillstand der Spiilfliissigkeit in der
Sensorkammer 5 mindestens eine Hohe erreicht hat, die der oberen Begrenzung des Offnungssystems 6 entspricht, bevor der
Fiillstand der Spiilfliissigkeit im Depot 3 eine Héhe erreicht hat, die der unteren Begrenzung des Offnungssystems 6 entspricht.
Die Erfindung betrifft aulerdem einen bevorzugten Trockner mit einer solchen Reinigungsvorrichtung 1.
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Vorrichtung und Verfahren zum Reinigen eines in einem
Prozessluftkreislauf eines Trockners angeordneten Bauteils

sowie Trockner mit einer solchen Vorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Reinigen eines in einem
Prozessluftkreislauf eines Trockners angeordneten Bauteils sowie einen Trockner mit
einer solchen Vorrichtung. Die Erfindung betrifft insbesondere eine Vorrichtung und ein
Verfahren zum Reinigen eines in einem Prozessluftkreislauf eines Trockners
angeordneten Bauteils mit einer Spulflissigkeit, wobei die Vorrichtung ein Depot zur
Aufnahme der Spilflissigkeit nach deren Kontakt mit dem zu reinigenden Bauteil sowie
eine Sensorkammer, in der ein Flllstandssensor angeordnet ist, aufweist. Die Erfindung
betrifft aulerdem insbesondere einen Trockner mit einer solchen Vorrichtung. Unter
Trockner wird hierin sowohl ein Waschtrockner wie auch ein Waschetrockner verstanden.
Bei einem Waschtrockner handelt es sich um ein Kombinationsgerat, das Uber eine
Waschfunktion zum Waschen von Wasche und Uber eine Trocknungsfunktion zum
Trocknen von Wasche verflgt. Hingegen verfigt ein Waschetrockner nur (ber eine

Trocknungsfunktion zum Trocknen von Wésche.

In einem Trockner wird Luft (so genannte Prozessluft) durch ein Geblase Uber eine
Heizung in eine feuchte Waschestiicke enthaltende Trommel als Trocknungskammer
geleitet. In der Trommel befinden sich feuchte, zu trocknende Waschestiicke. Die heilse
Luft nimmt Feuchtigkeit aus den zu trocknenden Waschestlicken auf. Nach Durchgang
durch die Trommel wird die nun feuchte Prozessluft in einen Warmetauscher geleitet, dem
in der Regel ein Flusenfilter (auch ,Flusensieb® genannt) vorgeschaltet ist. In diesem
Warmetauscher (z.B. Luft-Luft-Warmetauscher oder Warmesenke einer Warmepumpe)
wird die feuchte Prozessluft abgekilihlt, so dass das in der feuchten Prozessluft enthaltene
Wasser kondensiert. Das kondensierte Wasser (Kondensat) wird anschlieRend in der
Regel in einer Kondensatwanne gesammelt und die abgekihlte und getrocknete Luft

erneut der Heizung und anschliel®end der Trommel zugefiihrt.

Von der Prozessluft werden beim Durchgang durch die Trocknungskammer in den zu

trocknenden Waschestiicken enthaltene Flusen, welche kleine schwebfahige
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Gewebepartikel sind, mitgerissen, wobei groliere Flusen vom Flusensieb zuriickgehalten
werden. Feinere Flusen gelangen jedoch zum Warmetauscher, wo sich aufgrund der
Abkuhlung der feuchtwarmen Prozessluft Kondensat befindet und die Flusen befeuchtet,
s0 dass sie regelrecht kleben bleiben. Die Ablagerung von Flusen an Flusensieb und
Warmetauscher behindern den Prozessluftstrom, so dass die Effizienz des Trockners
abnimmt und dessen Storanfalligkeit zunehmen kann. Unterbleibt eine rechtzeitige
Reinigung von Flusensieb und Warmetauscher, kann es zu einer Verschlechterung der
Leistung des Trockners oder sogar zu einer Stérung bis hin zu einem Ausfall des

Trockners kommen, so dass eine Reparatur erforderlich sein kann.

Zwar sind Flusensieb und Warmetauscher, insbesondere Luft-Luft-Warmetauscher, haufig
abnehmbar, so dass sie dem Trockner zur Reinigung enthommen und nach einer
Beseitigung anhaftender Flusen, beispielsweise durch Spilung mit einer Spiilfliissigkeit
wie Wasser, wieder in den Trockner eingesetzt werden konnen. Dies ist jedoch
umstandlich und nicht mdglich, wenn als Warmetauscher eine Warmesenke einer
Warmepumpe verwendet wird, da die Bestandteile einer Warmepumpe in der Regel fest
miteinander verbunden sind. Es sind daher Mal3nahmen fiir eine interne Reinigung eines
Trockners, insbesondere eine interne Reinigung eines Warmetauschers und/oder eines
Flusensiebs bekannt, wobei zur Reinigung haufig das im Trockner anfallende Kondensat

verwendet wird.

Die DE 10 2007 049 061 A1 beschreibt ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Reinigen
eines innerhalb eines Prozessluftkreislaufes eines Wasch- oder Waschetrockners
angeordneten Bauteiles, insbesondere eines Verdampfers einer Kondensatoreinrichtung,
bei dem Kondensatwasser, das in dem Prozessluftkreislauf aus der feuchten Wasche
gewonnen und in einer Kondensatwanne aufgefangen wird, zu einer Splilkammer eines
oberhalb des Verdampfers vorgesehenen Sammelbehdlters geleitet wird. Der
Sammelbehalter weist neben der Spllkammer noch einen als Speicherkammer
dienenden Uberlaufbereich auf. Von der Austrittsseite der Spiilkammer wird das
Kondensatwasser durch schlagartiges Offnen als Wasserschwall an das genannte Bauteil

abgegeben und dann wiederum in der Kondensatwanne aufgefangen.

Bei einer wiederholten Verwendung des Kondensatwassers zum Spllen eines Bauteils ist

es jedoch von Interesse, dass das Kondensatwasser vor dem Spllen von
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Verschmutzungen, insbesondere von Flusen beispielsweise aus dem vorherigen
Spulvorgang, gereinigt wird. So offenbart beispielsweise die DE 10 2010 042 495 A1 eine
Reinigungsvorrichtung fir ein mit Flusen beaufschlagtes Bauteil, die einen Behalter zur
Aufnahme von Spllflissigkeit zum Abspllen der Flusen vom Bauteil aufweist, wobei der
Behalter eine Spilkammer und eine Vorratskammer umfasst. Die Splilkammer weist
einen Zulauf auf, Uber den mittels einer Pumpe Spllflissigkeit in die Spilkammer
gefordert werden kann, wobei im Bereich des Zulaufs ein Sieb zur Reinigung der
Spllflissigkeit angeordnet ist. Zudem weist die Reinigungsvorrichtung zwei Ablaufe auf.
Der erste Ablauf, der auf der anderen Seite des Siebs als der Zulauf angeordnet ist, dient
der Zuleitung der gereinigten Spulflissigkeit zu dem zu reinigenden Bauteil, Der zweite
Ablauf, der auf der gleichen Seite des Siebs wie der Zulauf angeordnet ist, dient zur
Ableitung (iberfliissiger ungereinigter Spiilfliissigkeit, um ein unerwiinschtes Uberlaufen
der Spiilflissigkeit zu vermeiden. Uber den zweiten Ablauf wird die (berfliissige
Spulflissigkeit in die Vorratskammer geleitet, wobei die Spilflissigkeit, wenn die

Vorratskammer geflillt ist, wiederum in die Bodengruppe des Trockners abgeleitet wird.

Bei den bekannten internen Reinigungsvorrichtungen fir im Prozesskreislauf eines
Trockners angeordnete Bauteile, die eine Spiilflissigkeit verwenden, muss
dementsprechend die Spllflissigkeit nach dem Spiilen des Bauteils auf geeignete Art und
Weise aufgefangen und abgefiihrt werden. Insbesondere wenn das Auffangen durch die
Kondensatwanne geschieht, muss gewahrleistet werden, dass diese nicht liberlauft. Auch
bei einem kontinuierlichen Abfluss aus dem Auffangbehalter fir die Spulflissigkeit ist eine
Uberwachung nétig, da die Spiilfliissigkeit die abgespiilten Flusen mitfiinrt, wodurch es zu
Behinderungen im Abfluss und somit zum Uberlaufen des Auffangbehélters kommen
kann. Zudem ist es bei zu hohem Fiillstand der Spiilfliissigkeit im Auffangbehalter
moglich, dass je nach konstruktiver Anordnung das zu reinigende Bauteil mit bereits
benutztem Spilwasser mit Flusen in Berlihrung bleibt. Somit ist es erwiinscht, den
Flllstand des Auffangbehalters fur die Spulflissigkeit zuverlassig zu bestimmen. Zu
diesem Zweck ist der Einsatz von Fllstandssensoren bekannt. Jedoch besteht hier die
Gefahr, dass die Funktion solcher Sensoren durch Ablagerung von Verschmutzungen,
insbesondere durch den Kontakt mit der flusenfliihrenden Spilflissigkeit, beeintrachtigt

wird, so dass der Fillstand nicht mehr zuverlassig ermittelt werden kann.
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Daher sind MalRnahmen bekannt, um Flllstandssensoren zu reinigen oder vorbeugend
vor Verschmutzungen zu schiitzen. So ist es bekannt, einen Fillstandssensor durch eine
Kombination von Spllgdngen von Verschmutzungen, insbesondere von Flusen, zu
reinigen und der Verschmutzung praventiv entgegen zu wirken, indem wahrend des
Spilvorgangs zur Reinigung des Bauteils ein Teil der Spulflissigkeit direkt Gber den
Sensor geleitet wird und auf3erdem ein weiterer Teil der Spllflissigkeit in eine separate
Kammer zur Bevorratung geleitet wird, so dass zudem eine zeitverzégerte Spllung des
Sensors nach Beendigung des Splilvorgangs des Bauteils mit Spilflissigkeit aus dieser
Vorratskammer ermdglicht wird. Weiterhin ist es auch bekannt, die Verschmutzung des
Flllstandssensors zu vermeiden, indem der Fiillstandssensor in einer separaten Kammer
des Auffangbehilters angeordnet ist, wobei die Kammer erst beim Uberschreiten einer
bestimmten Fillhdhe mit Spllflissigkeit beflllt wird und die Einstromoéffnung in die
Kammer mit einem Sieb ausgestattet ist, das das Einspllen von Schmutz und dessen
Anlagerung am Sensor verhindert. Dies hat jedoch den Nachteil, dass das Sieb die
Einstrébmung in die Kammer zustandsabhangig beeinflussen kann, so dass insbesondere
eine Verschmutzung des Siebs zu einer verzdgerten bzw. verringerten Einstromung und

somit zu einer fehlerhaften Fillstandsdetektion filhren kann.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es vor diesem Hintergrund, eine
Reinigungsvorrichtung, ein Reinigungsverfahren sowie einen entsprechenden Trockner
bereitzustellen, bei dem der Fillstand im Auffangbehalter, der zur Aufnahme der
Spllflissigkeit nach deren Kontakt mit dem zu reinigenden Bauteil dient, zuverlassig
ermittelt werden kann. Damit kann die Entsorgung der verschmutzten Spilflissigkeit
gewahrleistet werden, so dass ein im Prozessluftkanal angeordnetes Bauteil auf

verbesserte Weise gereinigt werden kann.

Die LOosung dieser Aufgabe wird nach dieser Erfindung erreicht durch eine Vorrichtung
sowie einen Trockner mit den Merkmalen der entsprechenden unabhangigen
Patentanspriche sowie das Verfahren des entsprechenden unabhangigen
Patentanspruchs. Bevorzugte Ausfuhrungsformen der erfindungsgemafien Vorrichtung
und des erfindungsgemallen Trockners sind in entsprechenden abhangigen
Patentanspriichen aufgefiihrt. Bevorzugten Ausfihrungsformen der erfindungsgemalien

Vorrichtung entsprechen bevorzugte Ausflihrungsformen des erfindungsgemalien
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Trockners und des erfindungsgemafien Verfahrens und umgekehrt, auch wenn dies hierin

nicht explizit festgestellt ist.

Gegenstand der Erfindung ist somit eine Vorrichtung zum Reinigen eines in einem

Prozessluftkreislauf eines Trockners angeordneten Bauteils mit einer Spiilfllissigkeit,

welche ein Depot zur Aufnahme der Spilflissigkeit nach deren Kontakt mit dem zu

reinigenden Bauteil sowie eine Sensorkammer, in der ein Fillstandssensor angeordnet

ist, aufweist, wobei

i. die Sensorkammer auflerhalb des Depots und mit diesem iiber ein Offnungssystem
hydraulisch kommunizierend angeordnet ist;

ii. ein Zuleitungssystem der Reinigungsvorrichtung einen ersten Zulauf direkt zur
Sensorkammer sowie einen zweiten Zulauf zu dem zu reinigenden Bauteil aufweist;

iii. das Zuleitungssystem und das Offnungssystem so ausgestaltet sind, dass pro
Zeiteinheit ein grofReres Volumen der Spilflissigkeit Gber den ersten Zulauf in die
Sensorkammer hineinflieen kann als aus der Sensorkammer durch das
Offnungssystem in das Depot abflieRen kann und

iv. die Reinigungsvorrichtung so ausgestaltet ist, dass bei einer Beflllung der Fllstand
der Spilflissigkeit in der Sensorkammer mindestens eine Hohe erreicht hat, die der
oberen Begrenzung des Offnungssystems entspricht, bevor der Fiillstand der
Spulflissigkeit im Depot eine Hbéhe erreicht hat, die der unteren Begrenzung des

Offnungssystems entspricht.

Die erfindungsgemal’e Vorrichtung zum Reinigen (im Folgenden auch
.Reinigungsvorrichtung® abgekiirzt) arbeitet mit einer Spiilfliissigkeit, bei der es sich um
eine wassrige Flissigkeit handelt. Die Spllflissigkeit umfasst im Allgemeinen Kondensat
und/oder Leitungswasser aus der Wasserversorgung. Zudem kann auch in
vorangegangen Reinigungsvorgangen bereits benutzte Spilfllissigkeit insbesondere nach
ihrer Reinigung wieder benutzt werden. Zur Verbesserung der Reinigungswirkung kénnen
der Spllflissigkeit Zusatze wie andere Losungsmittel (beispielsweise Alkohole) oder

oberflachenaktive Agenzien zugesetzt sein.

Die Spulfliissigkeit kann auf verschiedene Weise zur Verfligung gestellt werden.
Vorzugsweise ist die Reinigungsvorrichtung hierzu mit einer Wasserversorgung und/oder

einer Kondensatwanne verbunden. Zudem kann zur Verwendung bereits benutzter
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Spllflissigkeit diese auch aus dem Depot der Reinigungsvorrichtung Uber eine

entsprechende Verbindung dem Zuleitungssystem zugefihrt werden.

Unter Wasserversorgung wird hierin im Allgemeinen eine Wasserversorgung mit in
Haushalten verfiigbarem Leitungswasser verstanden, welches normalerweise mit einem
Leitungswasserdruck von mindestens 3 bar, zuweilen aber auch mit einem hdheren

Druck, wie z.B. mit 6 bar, bereitgestellt wird.

Die Verbindung mit einer Wasserversorgung ermdglicht die Reinigung mit frischem
Wasser, das keine Verunreinigungen enthalt. Die Verbindung mit einer Kondensatwanne
und/oder einem Depot, in dem Spulflissigkeit aus vorangegangenen Spilgangen
aufbewahrt wird, ermdglicht die Verwendung des im Trockner anfallenden Kondensats
bzw. bereits benutzter Spiilflissigkeit. Da das Kondensat in der Kondensatwanne bzw.
bereits benutzte Spiilfliissigkeit im Depot in der Regel Flusen enthalten, wird vor deren
Verwendung in der Reinigungsvorrichtung vorzugsweise eine Filtration und/oder eine

Beimischung von frischem Wasser aus einer Wasserversorgung vorgenommen.

Die Wasserversorgung, die Kondensatwanne und/oder das Depot kdnnen direkt mit dem
Zuleitungssystem  der  Reinigungsvorrichtung  verbunden  sein, ggf. unter
Zwischenschaltung einer Pumpe und/oder eines Filters. Allerdings kénnen das frische
Wasser aus der Wasserversorgung und/oder das Kondensat bzw. bereits benutzte
Spllflissigkeit auch zunachst in einen Spllbehalter gelangen, der wiederum mit dem

Zuleitungssystem der Reinigungsvorrichtung verbunden ist.

Die Reinigungsvorrichtung wird vorzugsweise unmittelbar oder kurz nach Beendigung
eines Trocknungsvorgangs von zu trocknender feuchter Wasche betrieben, da zu diesem
Zeitpunkt an dem Bauteil, etwa einem Warmetauscher, haftende Verunreinigungen,
insbesondere Flusen, noch feucht oder angelést sind und durch die abgegebene
Spulflissigkeit relativ leicht entfernbar sind. Zu diesem Zeitpunkt sind darlber hinaus
Kondensatwanne bzw. Spilbehélter Ublicherweise mit Kondensat gefillt, das zum
Reinigen des Bauteils verwendet werden kann. Ferner vergeht im Allgemeinen nach
jedem Trocknungsvorgang langere Zeit bis zum nachsten Trocknungsvorgang, so dass

genlgend Zeit zur Entfernung der Spiilfllissigkeit bleibt.
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Die erfindungsgemalfie Reinigungsvorrichtung weist ein Depot zur Aufnahme der
Spulflissigkeit nach deren Kontakt mit dem zu reinigenden Bauteil auf. Bei dem Depot
handelt es sich um einen Auffangbehalter fiir die Spllflissigkeit nach dem Spllen des
Bauteils. Somit ist das Depot in der Regel unterhalb des zu reinigenden Bauteils
angeordnet. Im Allgemeinen weist das Depot einen Flissigkeitsablauf (auch ,Ablauf*
genannt) auf. Dabei kann es sich um einen passiven Flissigkeitsablauf handeln, bei dem
die FlUssigkeit lediglich unter Ausnutzung der Schwerkraft ablauft oder die Flissigkeit
kann aktiv, beispielsweise durch eine Pumpe, aus dem Depot entfernt werden. Dariiber
hinaus ist auch die Kombination beider Varianten mdglich, beispielsweise durch einen
entsprechend dimensionierten passiven Fliissigkeitsablauf und den Betrieb einer Pumpe

am gleichen Ablauf oder an unterschiedlichen Ablaufen des Depots.

Vorzugsweise entspricht das Depot der Kondensatwanne oder ist konstruktiv mit dieser
verbunden, so dass es einen Teil der Kondensatwanne bildet, wobei es besonders
bevorzugt ist, dass das Depot der Kondensatwanne entspricht. Dies hat den Vorteil, dass
fir das Depot kein zusatzliches Bauteil erforderlich ist. Insbesondere wenn es sich bei
dem zu reinigenden Bauteil um einen Warmetauscher oder das dem Warmetauscher im
Prozessluftkreislauf gegebenenfalls vorgeschaltete Flusensieb handelt, kann die
Kondensatwanne durch ihre rdumliche Anordnung gleichzeitig als Depot zur Aufnahme

der Spulflissigkeit nach deren Kontakt mit dem zu reinigenden Bauteil dienen.

Zudem weist die erfindungsgemafe Reinigungsvorrichtung eine Sensorkammer auf. Bei
der Sensorkammer handelt es sich um einen Behalter, der Spilflissigkeit aufnehmen
kann und in dem ein Fillstandssensor (im Folgenden auch ,Sensor genannt) angeordnet
ist. Die Art des Sensors ist dabei erfindungsgemaf nicht beschrankt, solange der Sensor
Informationen Uber den Fiillstand der Spilflissigkeit liefert. Im einfachsten Fall handelt es
sich bei dem Sensor um Elektroden, die einen Widerstand des die Elektroden
umgebenden Mediums detektieren kdnnen. Wenn sich das die Elektroden umgebende
Medium andert, beispielsweise wahrend der Befillung der Sensorkammer von Luft in
Spulflissigkeit, andert sich auch der von den Elektroden detektierte Widerstand. Somit
liefert ein solcher Sensor Informationen dariiber, ob ein bestimmter Flllstand an

Spulflissigkeit erreicht ist oder nicht.
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Es sind jedoch auch andere Arten von Sensoren zur Fillstandsdetektion
erfindungsgemal’ einsetzbar, wie beispielsweise optische Sensoren, Drucksensoren efc..
Im Allgemeinen kann durch den Sensor ermittelt werden, wie lange Spiilflissigkeit am
Sensor anliegt, beispielsweise durch ein einziges Signal, dass (iber die Dauer At des
Kontakts des Sensors mit der Fliissigkeit anhalt oder durch mehrere, beispielsweise zwei
Signale zu den Zeitpunkten t;, Beginn des Kontakts mit der Spulflissigkeit, und t,, Ende

des Kontakts mit der Spiilflissigkeit, aus denen At ermittelbar ist.

Aullerdem weist die erfindungsgemalle Reinigungsvorrichtung ein Zuleitungssystem auf,
welches einen ersten Zulauf direkt zur Sensorkammer sowie einen zweiten Zulauf zu dem
zu reinigenden Bauteil umfasst. Im Allgemeinen gelangt die Spilflissigkeit von der
Wasserversorgung, der Kondensatwanne und/oder dem Depot direkt oder (iber einen
Spulbehalter, ggf. unter Zwischenschaltung einer Pumpe und/oder eines Filters, in das

Zuleitungssystem der Reinigungsvorrichtung.

In dem Zuleitungssystem wird das Splflissigkeitsvolumen derart aufgeteilt, dass ein Teil
der Spulflissigkeit Uber den ersten Zulauf ohne Kontakt mit dem zu reinigenden Bauteil
direkt zur Sensorkammer geleitet wird und ein anderer Teil der Spllflissigkeit Uber den
zweiten Zulauf zu dem zu reinigenden Bauteil geleitet wird. Bei dem ersten und zweiten
Zulauf handelt es sich somit in der Regel um zwei unterschiedliche, entsprechend
ausgestaltete Hohlrdume wie beispielsweise Kanale, Rohre oder Anschliisse. So fliefdt ein
Teil des Spilflissigkeitsvolumens direkt Uber den ersten Zulauf des Zuleitungssystems

zur Sensorkammer.

Der andere Teil der Spiilflissigkeit gelangt Uber den zweiten Zulauf zu dem zu
reinigenden Bauteil, wobei hier gegebenenfalls noch weitere Elemente, wie etwa Mittel
zur Stromungsbeeinflussung und/oder ein Verteilersystem, zwischengeschaltet sein
kénnen. Dieser Anteil der Spiilflissigkeit gelangt nach der Spllung des zu reinigenden

Bauteils in das Depot.

Depot und Sensorkammer sind erfindungsgemald durch bauliche bzw. konstruktive
Malnahmen getrennt, so dass die Sensorkammer aufderhalb des Depots angeordnet ist.
Das heildt, dass Sensorkammer und Depot zwei getrennte Kammern bilden, die jeweils

Spulflissigkeit aufnehmen kénnen. Es ist jedoch mdglich, Sensorkammer und Depot als
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zwei getrennte Kammern in einem Bauteil zu integrieren. Da der Fullstandssensor
erfindungsgemal} in der Sensorkammer angeordnet ist, kann so ein Kontakt des Sensors
mit der im Depot befindlichen verschmutzten Spullflissigkeit auf einfache Weise
vermieden werden, ohne dass die Gefahr der Verstopfung eines Siebs zum Schutz des
Sensors besteht. Aulderdem sind zusatzliche Reinigungsmaflinahmen des Sensors, wie

beispielsweise Spllgange, unndtig.

ErfindungsgemaR ist die Sensorkammer (ber ein Offnungssystem hydraulisch
kommunizierend mit dem Depot verbunden. Auf diese Weise werden Informationen ber
den Flllstand im Depot ermdglicht, obwohl der Flllstandssensor in der separaten
Sensorkammer angeordnet ist. Die Art des Offnungssystems, insbesondere die Form,
Anzahl und Groe sowie das Anordnungsmuster der Offnungen, ist erfindungsgeman
nicht eingeschrankt. Beispielsweise kann es sich um eine oder mehrere kreisférmige
Offnungen, wie z.B. Bohrlécher, in einer gemeinsamen Trennwand zwischen Depot und
Sensorkammer handeln. Alternativ kann eine Trennwand mit dem Offnungssystem etwa
auch in einem Verbindungskanal zwischen Sensorkammer und Depot bzw. zwischen
Sensorkammer und einem Verbindungskanal zum Depot oder zwischen Depot und einem

Verbindungskanal zur Sensorkammer angeordnet sein.

AuRerdem sind Zuleitungssystem und Offnungssystem erfindungsgeman so ausgestaltet,
dass pro Zeiteinheit ein grofieres Volumen der Spiilfllissigkeit Uber den ersten Zulauf in
die Sensorkammer hineinflielen kann als aus der Sensorkammer durch das
Offnungssystem in das Depot abflieRen kann. Dies bedeutet, dass der Zulauf an
Spulflissigkeit zur Sensorkammer gréfder ist als der Ablauf an Spiilflissigkeit aus der
Sensorkammer. So wird ein hoher Fillstand an Spulflissigkeit in der Sensorkammer
gewahrleistet. Insbesondere wird, wenn eine komplette Befiillung der Sensorkammer
erreicht ist, der Fullstand in der Sensorkammer nicht sinken, solange Spilflissigkeit

weiter in die Sensorkammer zugefiihrt wird.

Konstruktiv kann eine entsprechende Ausgestaltung von Zuleitungssystem und
Offnungssystem beispielsweise dadurch erreicht werden, in dem die Querschnittsfliche
des zur Sensorkammer flihrenden ersten Zulaufs grofier ist als die Summe der Flachen

aller Offnungen des Offnungssystems.
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Erfindungsgemald ist die Reinigungsvorrichtung zudem so ausgelegt, dass bei einer
Beflllung der Fillstand der Spulflissigkeit in der Sensorkammer mindestens eine Hohe
erreicht hat, die der oberen Begrenzung des Offnungssystems entspricht, bevor der
Flllstand der Spilflissigkeit im Depot eine Hohe erreicht hat, die der unteren Begrenzung
des Offnungssystems entspricht. Im Folgenden wird hiervon auch als ,bevorzugte

Befiillung®“ der Sensorkammer gesprochen.

Konstruktiv kann eine solche bevorzugte Befiillung der Sensorkammer mit Spulflissigkeit
auf verschiedene Art und Weise erreicht werden, dies ist erfindungsgemafy nicht
eingeschrankt. Insbesondere kann dies durch eine entsprechende Auslegung des
Zuleitungssystems und/oder durch eine entsprechende Dimensionierung von Depot und
Sensorkammer und/oder durch eine entsprechende Dimensionierung der von der
Spulflissigkeit durchstrémten Bauelemente der Reinigungsvorrichtung bis diese Depot
bzw. Sensorkammer erreicht, erfolgen. Beispielsweise kann die Spulflissigkeit einen
langeren Weg von der Zuleitung bis zum Depotboden im Vergleich zum Weg von der
Zuleitung bis zum Sensorkammerboden zurlicklegen. Hinsichtlich der Dimensionierung
von Depot und Sensorkammer kann beispielsweise das Depot eine gréiere Grundflache
als die Sensorkammer aufweisen, so dass in der Sensorkammer schneller ein hoherer
Flllstand erreicht wird. Zudem kann der Boden des Depots im Trockner tiefer angeordnet

sein als der Boden der Sensorkammer.

Die bevorzugte Befiillung der Sensorkammer bewirkt, insbesondere im Zusammenhang
damit, dass der Zulauf zur Sensorkammer grolker als der Ablauf ist, dass die
Spiilflissigkeit von Beginn an durch das Offnungssystem stets von der Sensorkammer in
das Depot flie3dt und nicht umgekehrt. Insbesondere dringt so auch dann keine
verschmutzte Spulflissigkeit vom Depot in die Sensorkammer ein, wenn der Flillstand im
Depot die Hohe des Offnungssystems erreicht bzw. iberschreitet, da der Fiillstand in der
Sensorkammer durch die genannten Maldnahmen bereits mindestens auf gleicher Hohe
wie im Depot ist oder die Sensorkammer sogar komplett gefiillt ist. So wird ein Eindringen
verschmutzter Spulflussigkeit aus dem Depot in die Sensorkammer vermieden und der
Sensor kommt nicht in Kontakt mit der verschmutzten Spiilflissigkeit. Auf diese Weise

kann eine zuverlassige Fillstandsdetektion durch den Sensor gewahrleistet werden.
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Da nach Beendigung der Spulflissigkeitszufuhr in einem entsprechenden
Reinigungsvorgang, die Spuilflissigkeit in der Regel lediglich Gber den Ablauf des Depots
aus der erfindungsgemalien Reinigungsvorrichtung entfernt werden kann, ist auch nach
Beendigung der Spilflissigkeitszufuhr die Fliefdrichtung der Spilflissigkeit von der

Sensorkammer iiber das Offnungssystem in das Depot gewihrleistet.

Insbesondere kann die in der Sensorkammer befindliche Spulflissigkeit erst dann tber
das Offnungssystem in das Depot abflieRen, wenn der Fiillstand im Depot zumindest die
Hoéhe der oberen Begrenzung des Offnungssystems unterschreitet. Nach Beendigung der
Splulflissigkeitszufuhr wird dies im Allgemeinen erst durch Entfernung der Spulflissigkeit

tber den Ablauf des Depots erreicht.

Erst dann wird durch den Abfluss der Spulflissigkeit aus der Sensorkammer in das Depot
der Fillstandssensor in der Sensorkammer wieder frei von Spulflissigkeit. Somit endet
bei einer erfindungsgemafen Reinigungsvorrichtung die Dauer At des
Spllflissigkeitskontakts des Sensors in der Sensorkammer dann, wenn nach Beendigung
der Splulflissigkeitszufuhr der Fiullstand im Depot ein bestimmtes Mindestmal
unterschreitet. Dieses Mindestmal} ist beispielsweise von der Gesamtmenge an
zugefiihrter Spulflissigkeit, von der Menge an zugeflihrter Spilfliissigkeit pro Zeiteinheit
und/oder von der Dimensionierung und/oder der Anordnung des Depots, der

Sensorkammer und insbesondere des Offnungssystems abhangig.

Diese Art der hydraulischen Kommunikation zwischen Sensorkammer und Depot tber
das Offnungssystem ermdglicht somit beispielsweise, dass je nach Ablaufgeschwindigkeit
der Spulflissigkeit aus dem Depot die Dauer At des Spiilflissigkeitskontakts des Sensors
in der Sensorkammer variiert und somit ermittelbar ist, wie schnell die Spiilflissigkeit aus

dem Depot entfernt wird.

Bei einer bevorzugten Ausfilhrungsform der erfindungsgemaéfen Reinigungsvorrichtung
wird eine bevorzugte Befillung der Sensorkammer, d.h. eine Befillung, bei der der
Fullstand der Spiilflissigkeit in der Sensorkammer mindestens eine Hoéhe erreicht hat, die
der oberen Begrenzung des Offnungssystems entspricht, bevor der Fiillstand der

Spulflissigkeit im Depot eine Hohe erreicht hat, die der unteren Begrenzung des
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Offnungssystems entspricht, durch die unveranderliche Geometrie des Zuleitungssystems

ermaoglicht.

Die unveranderliche Geometrie des Zuleitungssystems bedeutet hierin die
Dimensionierung und Anordnung des entsprechenden Kanals oder der entsprechenden
Kanale des Zuleitungssystems. Dies schlie3t permanente Querschnittsverengungen bzw.
—erweiterungen der Kandle des Zuleitungssystems ein. Beispielsweise kann eine
entsprechende Dimensionierung des Querschnitts eine bevorzugte Befiillung der
Sensorkammer ermoglichen, indem der erste Zulauf einen grofieren Querschnitt als der
zweite Zulauf aufweist. Weiterhin kann der zweite Zulauf langer sein als der erste Zulauf.
Zudem kann auch eine Ausnutzung der Schwerkraft im Zuleitungssystem eine bevorzugte

Beflllung der Sensorkammer ermdglichen.

Ganz besonders bevorzugt ist hierbei ein Zuleitungssystem mit einer gemeinsamen
Zuleitung zu dem ersten und dem zweiten Zulauf, wobei der erste Zulauf zur
Sensorkammer in einer im Wesentlichen vertikalen Richtung nach unten fiihrt und der
zweite Zulauf in einer im Wesentlichen horizontalen Richtung zu dem zu reinigenden
Bauteil bzw. zu Elementen, wie einem Verteilersystem, die dem zu reinigenden Bauteil

vorgeschaltet sind, flihrt.

Alternativ zu einer entsprechenden Ausgestaltung der unveranderlichen Geometrie des
Zuleitungssystems, kann im Zuleitungssystem beispielsweise auch ein Ventil vorgesehen
sein, das etwa zunachst geschlossen ist und erst nach der bevorzugten Befiillung der
Sensorkammer gedffnet wird, um den zweiten Zulauf zu dem reinigenden Bauteil
freizugeben. Jedoch hat die Ausgestaltung der unveranderlichen Geometrie des

Zuleitungssystems den Vorteil, dass mogliche Fehlerquellen gering gehalten werden.

In einer weiteren bevorzugten Ausfilhrungsform ist das Offnungssystem zum Depotboden
in vertikaler Richtung beabstandet angeordnet. Dies bedeutet, dass die untere
Begrenzung des Offnungssystems nicht direkt mit dem Depotboden abschlieRt. Durch die
Einhaltung eines solchen Abstands in vertikaler Richtung zum Boden des Depots kann
eine gewisse Menge an Spllflissigkeit Uber das zu reinigende Bauteil in das Depot
einstromen, ohne dass der Fillstand der eingestréomten Spilflissigkeit die Hohe des

Offnungssystems erreicht. So wird vorteilhaft die FlieRrichtung der Spiilfliissigkeit durch
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das Offnungssystem von der Sensorkammer zum Depot hin beeinflusst und der Sensor

vor einer Verschmutzung bewahrt.

Weiterhin ist es bevorzugt, dass die Reinigungsvorrichtung ein Verteilersystem fir die
Spllflissigkeit aufweist, welches in Stromungsrichtung der Spilflissigkeit vor dem zu
reinigenden Bauteil angeordnet ist. Ein solches Verteilersystem ist in der Regel oberhalb
des zu reinigenden Bauteils angeordnet und bewirkt eine Verteilung der Spllflissigkeit
Uber das zu reinigende Bauteil, wobei beispielsweise eine gleichmaliige Verteilung der
Spulflissigkeit erwlinscht ist. Bei dem Verteilersystem kann es sich beispielsweise um
einen Diffusor, wie etwa in der DE 10 2009 046 683 A1 beschrieben, handeln. Dieser
Diffusor weist einen lber seine Breite sich erstreckenden Verteilungskanal zum Verteilen
der in den Diffusor eingeleiteten Spilflissigkeit und einen stromungstechnisch mit dem
Verteilungskanal gekoppelten Uberlaufkanal auf, mit dem die Spiilfliissigkeit in vertikaler
Stromungsrichtung nach unten zu dem Bauteil leitbar ist. Durch ein solches
Verteilersystem kénnen quasi alle Bereiche des Bauteils gespiilt werden und somit kann

ein deutlich verbesserter Reinigungseffekt erzielt werden.

In  einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform weist das Depot ein
Depotreinigungssystem zur Reinigung der Spulflissigkeit von Verschmutzungen,
insbesondere von Flusen, auf. Dies hat den Vorteil, dass die bereits benutzte
Splflissigkeit schon im Depot gereinigt und fir einen weiteren Spllvorgang bzw. weitere
Spllvorgange benutzt werden kann. Bei diesem Depotreinigungssystem kann es sich
beispielsweise um ein Sieb, ein Siebgewebe, einen Schwamm, Gaze etc. handeln.
Bevorzugt ist das Depotreinigungssystem an bzw. direkt oberhalb der Bodenplatte des
Depots angeordnet. Das Depotreinigungssystem ist vorzugsweise entnehmbar und
besonders bevorzugt als austauschbarer Filterbeutel oder austauschbare Filterbox

ausgestaltet.

Bei dieser Ausfihrungsform ist es besonders bevorzugt, wenn das Depot der
Kondensatwanne entspricht. Solche vorteilhaften Kondensatwannen, die gleichzeitig als
Depot, d.h. als Auffangbehalter fiir die Spllflissigkeit, dienen und ein
Depotreinigungssystem aufweisen, sind etwa in der WO 2010/028992 A1, in der DE 10
2009 047 155 A1 und in der DE 10 2010 039 603 A1 beschrieben.
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Vorzugsweise weist die erfindungsgemafle Reinigungsvorrichtung eine Pumpe auf, mit
der Spiilflissigkeit dem Zuleitungssystem wieder zugefithrt werden kann. Dies hat den

Vorteil, dass die Spiilfllissigkeit mehrfach verwendet werden kann.

Erfindungsgemal} ist es bevorzugt, dass bereits benutzte Spiilfliissigkeit gereinigt wird,
bevor sie erneut in das Zuleitungssystem der Reinigungsvorrichtung gelangt. Diese
Reinigung der Spllflissigkeit kann beispielsweise durch ein Flusensieb bzw. einen
Flusenfilter erfolgen. Insbesondere wenn das Depot ein Depotreinigungssystem aufweist,
kann die so gereinigte Spulflissigkeit etwa mittels einer Pumpe dem Zuleitungssystem
wieder zugefihrt werden. Alternativ kann auch ein Flusensieb auf3erhalb des Depots,
beispielsweise zwischen Depot und einer Pumpe, vor einem Spulbehalter und/oder vor

dem Zuleitungssystem der Reinigungsvorrichtung angebracht sein.

In  einer weiteren bevorzugten Ausfilhrungsform ist die erfindungsgemalie
Reinigungsvorrichtung mit einem Spllbehalter zur Bevorratung von flusenfreier
Spllflissigkeit verbunden. In diesem Fall gelangt die Spilflissigkeit von dem
Spilbehalter aus in das Zuleitungssystem der Reinigungsvorrichtung. Flusenfreie
Spulflissigkeit bedeutet hierin  beispielsweise frisches Wasser aus einer
Wasserversorgung, gegebenenfalls gereinigtes Kondensat und/oder bereits gereinigte
Spulflissigkeit. Dementsprechend gelangt bereits flusenfreie Spllflissigkeit zum
Spulbehalter und/oder der Spllbehdlter selbst enthalt ein  entsprechendes
Reinigungssystem, etwa ein Flusensieb, das insbesondere im Zulaufbereich des
Spulbehalters angeordnet ist. Auf diese Weise wird gewahrleistet, dass die im
Spulbehalter bevorratete Spiilflissigkeit flusenfrei ist und somit wahrend eines

Reinigungsvorgangs flusenfreie Spulflissigkeit eingesetzt wird.

Der Spilbehdlter kann auch Teil eines grofkeren Sammelbehalters flir wassrige
Flissigkeit sein, wobei dann der die Spllflissigkeit enthaltende Teil des Sammelbehalters
auch als Spiilkammer bezeichnet werden kann. Wenn hierin von Spiilbehélter die Rede
ist, sollen beide Moglichkeiten erfasst sein. Der Spulbehalter kann im Trockner fest oder
abnehmbar installiert sein. Vorzugsweise umfasst der im erfindungsgemafen Trockner
optional eingesetzte Spllbehalter flir die wassrige Spllflissigkeit eine untere
Behalteroffnung und ist von dieser mit dem Zuleitungssystem der Reinigungsvorrichtung

verbunden.
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Vorzugsweise ist der Spllbehalter im Trockner oberhalb des zu reinigenden Bauteils
angebracht. Dies hat den Vorteil, dass die Spulflussigkeit unter Ausnutzung der
Schwerkraft, beispielsweise Uber ein Fallrohr, in die Reinigungsvorrichtung einstromen
kann und durch den so entstehenden Druck eine besonders gute Reinigungswirkung an
dem zu reinigenden Bauteil erzielt werden kann. Bei Verwendung von Kondensat
und/oder bereits genutzter Spiilfllissigkeit wird diese in der Regel durch eine Pumpe in

den Spulbehalter gefordert.

Alternativ kann bei der erfindungsgemafen Reinigungsvorrichtung auch kein separater
Spulbehalter vorgesehen sein und beispielsweise das Depot oder eine als Depot
dienende Kondensatwanne als Behalter zur Bevorratung der Spilflissigkeit dienen. In
diesem Fall ist es bevorzugt, dass das Depot bzw. die Kondensatwanne ein
Depotreinigungssystem enthalt. Dabei wird in der Regel die Spilflissigkeit bei Bedarf
eines Reinigungsvorgangs uber eine Pumpe in das Zuleitungssystem der

erfindungsgemalien Reinigungsvorrichtung geférdert.

Die Reinigungsvorrichtung kann zur Reinigung von verschiedenen im Prozessluftkreislauf
eines Trockners angeordneten Bauteilen verwendet werden, wobei vorzugsweise solche
Komponenten gereinigt werden, deren innere Oberflachen mit Prozessluft, insbesondere
mit Flusen beladener Prozessluft in Kontakt geraten. Die zu reinigenden Bauteile sind
daher vorzugsweise ein im Prozessluftkanal angeordneter Warmetauscher und/oder ein
dem Warmetauscher im Prozessluftkreislauf gegebenenfalls vorgeschaltetes Flusensieb.
Der Warmetauscher ist dabei vorzugsweise ein Luft-Luft-Warmetauscher oder, wenn eine

Warmepumpe vorgesehen ist, ein Verdampfer.

Gegenstand der Erfindung ist aufierdem ein Trockner mit zumindest einem im
Prozessluftkreislauf des Trockners angeordneten, mit Flusen beaufschlagbaren Bauteil
und einer Vorrichtung zum Reinigen des Bauteils mit einer Spulflissigkeit, wobei die
Vorrichtung ein Depot zur Aufnahme der Spiilfliissigkeit nach deren Kontakt mit dem zu
reinigenden Bauteil sowie eine Sensorkammer, in der ein Fillstandssensor angeordnet
ist, aufweist, wobei

i. die Sensorkammer auflerhalb des Depots und mit diesem iiber ein Offnungssystem

hydraulisch kommunizierend angeordnet ist;
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ii. ein Zuleitungssystem der Reinigungsvorrichtung einen ersten Zulauf direkt zur
Sensorkammer sowie einen zweiten Zulauf zu dem zu reinigenden Bauteil aufweist;

iii. das Zuleitungssystem und das Offnungssystem so ausgestaltet sind, dass pro
Zeiteinheit ein grofderes Volumen der Spilflissigkeit Gber den ersten Zulauf in die
Sensorkammer hineinflieen kann als aus der Sensorkammer durch das
Offnungssystem in das Depot abflieRen kann und

iv. die Reinigungsvorrichtung so ausgestaltet ist, dass bei einer Beflillung der Fillstand
der Spilflissigkeit in der Sensorkammer mindestens eine Hohe erreicht hat, die der
oberen Begrenzung des Offnungssystems entspricht, bevor der Fiillstand der
Spulflissigkeit im Depot eine Hbéhe erreicht hat, die der unteren Begrenzung des

Offnungssystems entspricht.

Der erfindungsgemal®e Trockner kann als reiner Trockner, aber auch als Waschtrockner
ausgestaltet sein. Unter einem Waschtrockner wird hierbei ein Kombinationsgerat
verstanden, das Uber eine Waschfunktion zum Waschen von Wasche und Uber eine
Trocknungsfunktion zum Trocknen von feuchter Wasche verfugt. Bei einem
Waschtrockner ist von Vorteil, dass er als solcher bereits an eine Wasserversorgung
angeschlossen ist. In beiden Fallen ist ein Kondensationstrockner bevorzugt. Unter
Kondensationstrockner wird hierin ein Trockner verstanden, dessen Funktionsweise auf
der Kondensation der mittels warmer Prozessluft verdampften Feuchtigkeit aus der
Wasche beruht.

Ein Trockner weist in der Regel zumindest eine Steuereinrichtung, eine
Trocknungskammer fiir die zu trocknenden Gegenstdnde und einen Prozessluftkanal, in
dem sich zumindest eine Heizung zur Erwarmung der Prozessluft, ein Warmetauscher zur
Abklhlung der Prozessluft nach Durchgang durch die Trocknungskammer und ein
Geblase flr die Befbrderung der Prozessluft befinden, auf. Zusatzlich kann im
Prozessluftkanal zwischen Trocknungskammer und Warmetauscher ein Flusensieb
angeordnet sein, um die Ablagerung von Flusen, die von der Prozessluft nach Durchgang
durch die Trocknungskammer mitgefuhrt werden, am Warmetauscher moglichst gering zu

halten.

Bei einem erfindungsgemafen Trockner wird unter einem im Prozessluftkreislauf des

Trockners angeordneten, mit Flusen beaufschlagbaren Bauteil ein Bauteil verstanden,
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dass mit Prozessluft, die Flusen mitflihrt, in Kontakt kommen kann. Insbesondere handelt
es sich hierbei um den Warmetauscher und, wenn vorhanden, das dem Warmetauscher
im Prozessluftkreislauf vorgeschaltete Flusensieb. Vorzugsweise ist der Warmetauscher
hierbei ein Luft-Luft-Warmetauscher oder, wenn eine Warmepumpe vorgesehen ist, der

Verdampfer der Warmepumpe.

Im erfindungsgemafRen Trockner kann die Reinigungsvorrichtung manuell durch einen
Benutzer des Trockners oder automatisch in Betrieb genommen werden. In beiden Fallen
weist der Trockner vorzugsweise ein Mittel zur Erkennung eines Reinigungsbedarfs fir

das zu reinigende Bauteil auf.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist der Trockner Mittel zur Erkennung eines
Reinigungsbedarfs fiir das zu reinigende Bauteil auf, die =zur Ermittlung des
Reinigungsbedarfs eine Benutzungsmaflzahl U bestimmen, diese mit einem
vorgegebenen Wert U;,, vergleichen und bei Erreichen von Uy, d.h. unter der Bedingung

Uim = U, den Reinigungsbedarf feststellen.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist als Mittel zur Erkennung des Reinigungsbedarfs
ein Zahler vorhanden, der die Anzahl n der bereits durchgeflihrten Trocknungsprozesse
bestimmt und mit einer vorgegebenen Grenzanzahl n;, vergleicht. Dieser Zahler kann
vorzugsweise zuruckgesetzt werden, wenn eine Reinigung des Warmetauschers

durchgefihrt wird.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist als Mittel zur Erkennung des
Reinigungsbedarfs eine Uhr vorhanden, welche eine Gesamtdauer ts,m von bisher
durchgeflihrten Trocknungsprozessen bestimmt und mit einer vorgegebenen Grenzdauer
tim vergleicht. Diese Uhr kann vorzugsweise zuriickgesetzt werden, wenn eine Reinigung

des zu reinigenden Bauteils durchgefihrt wird.

Gegebenenfalls umfasst der erfindungsgemalie Trockner in einer weiteren bevorzugten
Ausfuhrungsform als Mittel zur Erkennung des Reinigungsbedarfs eine Auswerteeinheit,
die eine Gesamtmenge M an bislang getrockneten Waschestiicken ermittelt und mit einer

vorgegebenen Grenzgesamtmenge M;, vergleicht. Der Wert fir die Gesamtmenge M



10

15

20

25

30

35

WO 2015/106948 18 PCT/EP2014/079414

kann vorzugsweise zuriickgesetzt werden, wenn eine Reinigung des zu reinigenden

Bauteils durchgefiihrt wird.

Darliber hinaus kann der Trockner vorzugsweise als Mittel zur Erkennung des
Reinigungsbedarfs im Prozessluftkanal einen Sensor zur Volumenstrommessung
aufweisen. Die Auswerteeinheit, die einen Gesamtvolumenstrom V ermittelt und diesen
mit einem Grenzvolumenstrom Vi, vergleicht, kann dann die Reinigungseinrichtung in

Gang setzen. Der Wert V wird danach vorzugsweise zuriickgesetzt.

SchlielRlich  kann durch die Auswerteeinheit in einer weiteren bevorzugten
Ausfuhrungsform ein  Temperaturgradient AT (Uber einen in Richtung des
Prozessluftstroms gesehen hinter der Heizung angeordneten Temperaturfihler ermittelt
werden. Dieser Temperaturgradient wird mit einem Grenztemperaturgradienten AT,
verglichen. Bei  Uberschreiten des  Grenztemperaturgradienten — wird  der

Reinigungsvorgang ausgelost.

Es ist erfindungsgemal’ bevorzugt, dass der Trockner ein akustisches und/oder optisches
Anzeigemittel zur Anzeige des Reinigungsbedarfs und/oder zur Anzeige des Betriebes

der Reinigungseinrichtung aufweist.

Nach Ermittlung des Reinigungsbedarfs fir das zu reinigende Bauteil wird vorzugsweise
eine Reinigung des zu reinigenden Bauteils mit der Reinigungsvorrichtung durchgefiihrt.
Die Reinigung unter Verwendung der wassrigen Spulflissigkeit kann automatisch oder
durch einen Benutzer des Trockners steuerbar durchgefihrt werden. Vorzugsweise kann
hierzu am Trockner eingestellt werden, ob automatisch oder manuell eine Reinigung

durchgefiihrt werden soll.

Gegenstand der Erfindung ist aul3erdem ein Verfahren zum Reinigen eines in einem
Prozessluftkreislauf eines Trockners angeordneten Bauteils mit einer Spiilfllissigkeit,
wobei eine Reinigungsvorrichtung des Trockners ein Depot zur Aufnahme der
Spllflissigkeit nach deren Kontakt mit dem zu reinigenden Bauteil sowie eine
Sensorkammer, in der ein Filllstandssensor angeordnet ist, aufweist, wobei die
Sensorkammer auRerhalb des Depots und mit diesem (ber ein Offnungssystem

hydraulisch  kommunizierend angeordnet ist und ein Zuleitungssystem der
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Reinigungsvorrichtung einen ersten Zulauf direkt zur Sensorkammer sowie einen zweiten

Zulauf zu dem zu reinigenden Bauteil aufweist, wobei

i. pro Zeiteinheit ein gréfieres Volumen der Spiilfliissigkeit (ber den ersten Zulauf in
die Sensorkammer hineinflie3t als aus der Sensorkammer durch das
Offnungssystem in das Depot abflieRen kann;

ii. bei einer Befillung der Fillstand der Spiulflissigkeit in der Sensorkammer
mindestens eine Hohe erreicht hat, die der oberen Begrenzung des
Offnungssystems entspricht, bevor der Fiillstand der Spiilfliissigkeit im Depot eine
Hoéhe erreicht hat, die der unteren Begrenzung des Offnungssystems entspricht und

iii. anhand der Dauer At des Kontakts des Fillstandssensors mit Spulflissigkeit ein

Fillstand des Depots ermittelt wird.

Im Allgemeinen erfolgt nach der Ausldésung des erfindungsgemalien Verfahrens zum
Reinigen eines in einem Prozessluftkreislauf eines Trockners angeordneten Bauteils mit
einer Spulflissigkeit (im Folgenden auch ,Reinigungsverfahren® abgekirzt) eine
Spllflissigkeitszufuhr in das Zuleitungssystem der Reinigungsvorrichtung. Von dort
gelangt ein Teil der Spiilflissigkeit Gber den ersten Zulauf in die Sensorkammer und ein

anderer Teil der Splilflissigkeit gelangt Gber den zweiten Zulauf in das Depot.

Erfindungsgemald ist der Zufluss an Spllflissigkeit in die Sensorkammer grofer als der
Abfluss aus der Sensorkammer und zudem erfolgt eine bevorzugte Beflillung der
Sensorkammer, d.h. dass bei einer Beflllung der Flillstand der Spiilfliissigkeit in der
Sensorkammer mindestens eine Hbéhe erreicht hat, die der oberen Begrenzung des
Offnungssystems entspricht, bevor der Fiillstand der Spiilflissigkeit im Depot eine Hohe
erreicht hat, die der unteren Begrenzung des Offnungssystems entspricht. Somit ist in der
Regel nach Auslosung des Reinigungsverfahrens bereits nach vergleichsweise kurzer
Zeit ein Fillstand in der Sensorkammer erreicht, der einen Kontakt des Fillstandssensors
mit der Spllflissigkeit ermoglicht. Dieser Zeitraum von der Auslosung des
Reinigungsvorgangs bis zum Kontakt des Sensors mit Spulflussigkeit Atgerinung h@ngt im
Allgemeinen von systemimmanenten Grofken wie der Ausgestaltung der
Reinigungsvorrichtung ab. Folglich variiert dieser Zeitraum Atgerunung bei wiederholten

Reinigungsverfahren im gleichen Trockner in der Regel nicht.
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Im Allgemeinen wird bei dem erfindungsgemafien Verfahren eine Menge an
Spulflissigkeit eingesetzt, die ausreicht, um ein zumindest durchschnittlich mit Flusen
beaufschlagtes zu reinigendes Bauteil zu reinigen. In der Regel ist eine solche Menge an
Spllflissigkeit auch  ausreichend, damit bei einem  erfindungsgemalien
Reinigungsverfahren bei maximalem Fillstand in der Sensorkammer Fraxsens das

Offnungssystem und der Sensor mit Spiilfliissigkeit bedeckt sind.

Aullerdem reicht eine solche Menge an Spilflissigkeit auch aus, um bei einem
erfindungsgemalien Reinigungsverfahren einen theoretischen maximalem Fillstand im
Depot Finmaxnepot ZU erreichen, bei dem zumindest eine Hohe, die der unteren Begrenzung
des Offnungssystems entspricht, (iberschritten wire — wenn keine Spiilflissigkeit aus
dem Depot entfernt wiirde. Dementsprechend ist der tatsachliche maximale Fiillstand im
Depot
Fmaxdepot < FihmaxDepot

wenn wahrend des Reinigungsverfahrens Spiilfliissigkeit aus dem Depot ablauft bzw.

entfernt wird.

Hierbei kann zumindest zwischen drei Fallen unterschieden werden. In einem ersten Fall
erreicht in einem Reinigungsverfahren der tatsachliche maximale Fillstand im Depot
Fmaxdepot Nicht die Hohe, die der unteren Begrenzung des Offnungssystems entspricht. In
diesem Fall variiert beim gleichen Trockner weder der Zeitraum von der Auslésung des
Reinigungsvorgangs bis zum Kontakt des Sensors mit Spulflissigkeit Atgesinung NOCh die
Dauer At; des Kontakts des Fillstandssensors mit Spilfliissigkeit. Letzteres ist damit
begriindet, dass der Abfluss der Splilflissigkeit aus der Sensorkammer in das Depot
wahrend des gesamten Reinigungsverfahrens ungehindert erfolgen kann, da der
Fiillstand im Depot das Offnungssystem nicht erreicht. Ein solcher ungehinderter Abfluss
hangt somit lediglich von systemimmanenten Grofden wie etwa der Ausgestaltung der

Reinigungsvorrichtung oder der eingesetzen Menge an Spllflissigkeit ab.

Wenn dementsprechend die Dauer At des Kontakts des Flllstandssensors mit
Spulfliissigkeit einem Wert Aty entspricht, der flr einen bestimmten Trockner bei gleicher

Spulflissigkeitsmenge vorgegeben ist, dann kann daraus geschlossen werden, dass der
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tatsachliche maximale Fllstand im Depot Fmawepot Nicht die Hohe erreicht hat, die der

unteren Begrenzung des Offnungssystems entspricht.

In einem zweiten Fall Uberschreitet in einem Reinigungsverfahren der tatsachliche
maximale Fiullstand im Depot Frapepot die HOhe, die der unteren Begrenzung des
Offnungssystems entspricht, wobei der Fiillstand im Depot nicht wieder unter diese Hohe
absinkt. Somit kann keine Spiilflissigkeit aus der Sensorkammer abflieRen und der
Sensor bleibt mit Spulflissigkeit bedeckt. Die Dauer At, des Kontakts des
Flllstandssensors mit Spulflissigkeit geht in diesem Fall gegen unendlich. Vorzugsweise
sieht das Reinigungsverfahren in diesem Fall jedoch eine ,Time-out‘-Funktion vor. Dies
bedeutet, dass, wenn die Dauer At, des Kontakts des Fullstandssensors mit
Spulflissigkeit einen bestimmten festgelegten Wert, etwa 15 min, Uberschreitet, davon

ausgegangen wird, das der Fillstand im Depot nicht weiter absinkt.

Da ein solcher Fall etwa bei mangelhafter Entfernung der Spilflissigkeit aus dem Depot
eintreten kann und in der Regel auf eine Verstopfung des Depots und somit die Gefahr
des Uberlaufens hindeutet, wird, wenn die Dauer At des Kontakts des Fiillstandssensors
mit Spilflissigkeit einem Wert At, entspricht, also beispielsweise der Time-out-Wert

erreicht ist, vorzugsweise dem Benutzer ein entsprechender Hinweis angezeigt.

In einem dritten Fall {berschreitet in einem Reinigungsverfahren der tatsachliche
maximale Fillstand im Depot Fraxpepot Zundchst die Hohe, die der unteren Begrenzung
des Offnungssystems entspricht, jedoch sinkt der Fiillstand im Depot noch vor Erreichen
des Time-Outs wieder ab, etwa nach Beendigung der Spiilflissigkeitszufuhr. In diesem
Fall hangt beim gleichen Trockner die Dauer At; des Kontakis des Fillstandssensors mit
Spulflissigkeit von der Dauer Atrpepor @b, in der der Fillstand im Depot die Hohe, die der
unteren Begrenzung des Offnungssystems entspricht, liberschreitet. Erst nachdem der
Fiullstand diese Hohe wieder unterschreitet, kann die Spilflissigkeit aus der

Sensorkammer ungehindert in das Depot abfliel3en.

In diesem Fall liegt die Wert flr At; im Allgemeinen zwischen Aty und At,. Somit kann bei

einem solchen Wert At; darauf geschlossen werden, dass in diesem Fall der tatsachliche
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maximale Fillstand im Depot Fraxpepot Zundchst die Hohe, die der unteren Begrenzung

des Offnungssystems entspricht, liberschritten hatte, dann jedoch wieder abgesunken ist.

Dementsprechend kann anhand der Dauer At des Kontakts des Flllstandssensors mit
Spulflissigkeit zumindest zwischen drei unterschiedlichen Flllstinden des Depots
unterschieden werden, namlich einem anhaltend geringen Fillstand, der die Hb6he der
unteren Begrenzung des Offnungssystems nicht erreicht bei Aty, einem zunachst héheren,
dann jedoch wieder absinkenden Flllstand bei At; und einem andauernd hohen Fiillstand

bei Abo.

Zusatzlich kann sogar eine Fehlfunktion der Reinigungsvorrichtung detektiert werden,
wenn nach einmaliger Auslésung der Sensor fiir eine Dauer At; oder At; mit
Spllflissigkeit in Kontakt war und ohne erneute Auslésung eines Reinigungsvorgangs ein
erneuter Kontakt des Sensors mit Spulflissigkeit stattfindet. Dies wiirde darauf hindeuten,
dass Spllflissigkeit vom Depot aus in die Sensorkammer eingedrungen ist, die den

Sensor verschmutzen kdnnte.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemafen Verfahrens weist das
Depot ein  Depotreinigungssystem zur Reinigung der Spiilflissigkeit von
Verschmutzungen, insbesondere von Flusen, auf und nach dem Kontakt der
Spllflissigkeit mit dem zu reinigenden Bauteil erfolgt im Depot durch das
Depotreinigungssystem eine Reinigung der Spilflissigkeit von Verschmutzungen,
insbesondere von Flusen. Dies kann beispielsweise durch die Anordnung eines
Flusensiebs im Depot erfolgen, so dass die Spllflissigkeit das Flusensieb passieren
muss, bevor sie lber den Ablauf aus dem Depot entfernt wird. Durch eine solche
Reinigung der Spiuilflissigkeit kann diese anschlief3end, beispielsweise Uber eine Pumpe,
dem Zuleitungssystem der Reinigungsvorrichtung entweder direkt oder Uber einen
Spulbehalter zur Bevorratung der Spllflissigkeit zugefiuhrt werden. Im Verfahren kann

vorgegeben sein, dass ein solcher Zyklus mehr als einmal durchlaufen wird.

Hierbei ist es ganz besonders bevorzugt, dass beim erfindungsgemalien Verfahren die
Spllflissigkeit Kondensat umfasst und eine Kondensatwanne gleichzeitig als Depot dient.

Somit wird die Spulflissigkeit bzw. das Kondensat in die Reinigungsvorrichtung geleitet
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und nach ihrer Verwendung anschlie3end in der Kondensatwanne aufgefangen und ber
ein darin befindliches Depotreinigungssystem, etwa einen Flusenfilter, gereinigt und

danach wieder in das Zuleitungssystem der Reinigungsvorrichtung zurtickgepumpt.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform des erfindungsgemafen Verfahrens wird anhand
der Dauer At des Kontakts des Fiullstandssensors mit Spilflissigkeit, die

Ablaufgeschwindigkeit der Spllflissigkeit aus dem Depot ermittelt.

Insbesondere hangt die Dauer At der Bedeckung des Sensors mit Spllfliissigkeit wahrend
des Reinigungsverfahrens neben systeminternen Grof3en der Reinigungsvorrichtung, die
sich Uber die Zeit in der Regel nicht &ndern, wie beispielsweise der Dimensionierung und
Anordnung der Komponenten der Reinigungsvorrichtung, wesentlich von der
Ablaufgeschwindigkeit der Spiilfliissigkeit aus dem Depot ab. Dabei kann sich die
Ablaufgeschwindigkeit vor allem wegen der in der benutzten Spiilflissigkeit mitgefiihrten
Flusen andern. Insbesondere deutet eine Verlangsamung der Ablaufgeschwindigkeit im
Vergleich zur Ablaufgeschwindigkeit flusenfreier Spllflissigkeit auf eine Verschmutzung

bzw. Verflusung des Depots, insbesondere des Depotablaufs, hin.

Vorzugsweise wird dies dem Benutzer angezeigt, damit er eine entsprechende
Sauberung vornehmen kann oder der Trockner verfigt Uber interne Reinigungsmittel, die
eine entsprechende Sauberung bei einem bestimmten, durch dieses Verfahren

ermittelbaren Verschmutzungsgrad einleiten.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgemafien Verfahrens
wird anhand der Dauer At des Kontakts des Fullstandssensors mit Spulflissigkeit, der
Grad der Verschmutzung des Depotreinigungssystems ermittelt. Da auch eine
Verschmutzung bzw. Verflusung einer solchen Depotreinigungssystems zu einer
Verlangsamung der Ablaufgeschwindigkeit fuihrt, erlaubt die Dauer At des Kontakts des
Sensors mit der Splilflissigkeit eine Aussage Uber den Verflusungszustand eines solchen
Depotreinigungssystems. Insbesondere verhindert das Depotreinigungssystem eine
Verflusung am Ablauf des Depots, so dass die Dauer At direkt mit dem
Verflusungszustand des Depotreinigungssystems in Verbindung gebracht werden kann.

Vorzugsweise wird dabei dem Benutzer angezeigt, wenn eine Sauberung des
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Depotreinigungssystems vorzunehmen ist bzw. dass beispielsweise bei auswechselbaren

Filterbeuteln oder —boxen, diese ausgetauscht werden missen.

Die genannte Ermittlung der Verschmutzung des Depotreinigungssystems ist ganz
besonders bevorzugt, wenn beim erfindungsgemalen Verfahren die Spilflissigkeit
Kondensat umfasst und eine Kondensatwanne gleichzeitig als Depot dient und ein

Depotreinigungssystem aufweist.

Wenn bei dem erfindungsgemafien Verfahren anhand der Dauer At des Kontakts des
Flllstandssensors mit Spllflissigkeit eine Ablaufgeschwindigkeit der Spilfliissigkeit aus
dem Depot und/oder ein Grad der Verschmutzung des Depotreinigungssystems ermittelt
wird, bedeutet dies hierin, dass implizit eine Ermittlung des Depoffiillstands umfasst ist,

auch wenn diese nicht in einem expliziten Verfahrensschritt vorgenommen wird.

Die Steuereinrichtung des Trockners kann eine automatische Reinigung auch zu einer
Nachtzeit durchfiihren, wenn der Benutzer den Trockner ohnehin nicht benutzt. In jedem
Fall kann der Trockner eine bevorstehende Reinigungsphase anzeigen und den Benutzer
ggf. darauf hinweisen, dass beispielsweise ein als Depot und/oder Spllbehalter genutzter
Kondensatbehalter nicht geleert werden soll, damit genligend Kondensat fur eine

Reinigung mit der Reinigungseinrichtung zur Verfligung steht.

Die Erfindung hat den Vorteil, dass der Depotflllstand bei einer Reinigungsvorrichtung
eines Trockners auf einfache Art und Weise ermittelt werden kann, um ein Uberlaufen des
Depots zu verhindern. Au3erdem kann so eine hohe Reinigungswirkung an dem zu
reinigenden Bauteil gewahrleistet werden, da verhindert werden kann, dass insbesondere
der untere Teil des zu reinigenden Bauteils mit der verschmutzten Spiilflissigkeit durch
mangelnden Ablauf in Berlihrung bleibt. Insbesondere wird durch die Erfindung eine
Verminderung des Wartungsaufwands erzielt, da eine Verschmutzung des Sensors mit
der im Depot befindlichen verschmutzten Splilflissigkeit auf einfache Weise vermieden
wird, ohne dass die Gefahr der Verstopfung eines Siebs zum Schutz des Sensors
besteht. Aufterdem sind zusatzliche Reinigungsmaltnahmen des Sensors, wie
beispielsweise Spiilgange, unndtig. Dariiber hinaus ermdglicht die Erfindung auch, dass
je nach Ablaufgeschwindigkeit der Spulflissigkeit aus dem Depot die Dauer der

Bedeckung des Sensors in der Sensorkammer mit Spllfllissigkeit variiert und somit
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ermittelbar ist, wie schnell die Spulflissigkeit aus dem Depot entfernt wird. Dies erlaubt
Riickschliisse lber eine Verflusung im Depot und ermoglicht beispielsweise eine Anzeige
fir den Benutzer, ob bzw. wann Filtervorrichtungen im Depot zu sadubern oder zu

wechseln sind.

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
von nicht einschrankenden Ausfiihrungsbeispielen fiir die erfindungsgemalie
Reinigungsvorrichtung und das erfindungsgemafe Verfahren. Dabei wird Bezug auf die

Figuren 1 bis 3 genommen.

Figur 1 zeigt schematisch einen senkrechten Schnitt durch eine Reinigungsvorrichtung
gemald einer ersten Ausfihrungsform der Erfindung, wobei die Reinigungsvorrichtung

einen separaten Spilbehalter zur Bevorratung flusenfreier Spulflissigkeit aufweist.

Figur 2 zeigt schematisch einen senkrechten Schnitt durch eine Reinigungsvorrichtung
gemal einer zweiten Ausfihrungsform der Erfindung, wobei die Reinigungsvorrichtung

keinen separaten Spiilbehalter aufweist.

Figur 3 zeigt schematisch in den Abbildungen 3A bis 3C den Ablauf eines Verfahrens
gemalf einer Ausfihrungsform der Erfindung. Dabei zeigen Pfeile die Fliefdrichtung der

gepunktet dargestellten Splflissigkeit an.

Die in Figur 1 dargestellte Reinigungsvorrichtung 1 weist ein in einem Prozessluftkreislauf
eines Trockners, beispielsweise eines Kondensationstrockners, angeordnetes Bauteil 2
auf, das durch die Reinigungsvorrichtung 1 gereinigt werden kann. Das zu reinigende
Bauteil 2 kommt mit Flusen in Kontakt, die in der Prozessluft nach deren Durchgang durch
die Trocknungskammer des Trockners, die hier nicht dargestellt ist und bei der es sich um
eine um eine horizontale Achse drehbare Trommel handelt. Bei dem zu reinigenden
Bauteil 2 handelt es sich beispielsweise um einen Warmetauscher, wie etwa einen

Verdampfer einer Warmepumpe.

Weiterhin weist die in Figur 1 dargestellte Reinigungsvorrichtung 1 einen Spulbehalter 13
zur Bevorratung flusenfreier Spilflissigkeit, die hier nicht dargestellt ist, auf. Der

Spulbehalter 13 ist im Trockner oberhalb des zu reinigenden Bauteils 2 angeordnet und
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Uber eine als Fallrohr ausgestaltete Spllbehalterableitung 16 mit dem Zuleitungssystem 7
der Reinigungsvorrichtung 1 verbunden. Das Zuleitungssystem 7 weist eine gemeinsame
Zuleitung 10 sowie einen vertikal angeordneten ersten Zulauf 8, der direkt zur
Sensorkammer 5 flhrt, und einen horizontal angeordneten zweiten Zulauf 9, der Gber ein
Bauteil zur Strémungsbeeinflussung 14, etwa eine Blende, und ein Verteilersystem 11 zu
dem zu reinigenden Bauteil 2 fuhrt, auf. Unterhalb des zu reinigenden Bauteils 2 ist ein
Depot 3 zur Aufnahme der hier nicht dargestellten Spiilflissigkeit nach ihrem Kontakt mit

dem zu reinigenden Bauteil 2 angeordnet.

In der Sensorkammer 5 ist ein Fillstandssensor 4 angeordnet. Bei dem Sensor 4 handelt
es sich um Elektroden, die den Widerstand des sie umgebenden Mediums, etwa Luft oder
Spulflissigkeit, detektieren kénnen. Die Sensorkammer 5 ist hier neben dem Depot 3
angeordnet, so dass Sensorkammer 5 und Depot 3 Uber eine gemeinsame Trennwand

verfiigen, die ein Offnungssystem 6 aufweist.

Das Offnungssystem 6, das hier im Schnitt nicht naher dargestellt ist, verfiigt (iber vier
gleich groRe kreisrunde Offnungen, wobei jeweils zwei dieser Offnungen nebeneinander
auf gleicher Hohe und jeweils zwei dieser Offnungen direkt libereinander angeordnet sind.
Das Offnungssystem 6 weist einen Abstand zum Boden des Depots 3 auf, d.h. die untere
Begrenzung der unteren Offnungen ist vom Depotboden 21 beabstandet. Sensorkammer

5 und Depot 3 kénnen iiber das Offnungssystem 6 hydraulisch kommunizieren.

Das Depot 3 weist einen Flissigkeitsablauf 17 auf, lber den die Spilflissigkeit
kontinuierlich abtransportiert werden kann. Hier erfolgt der Abtransport sowohl passiv
durch die Schwerkraft, da der Ablauf 17 seitlich am unteren Ende des Depots 3
angeordnet ist, als auch aktiv Gber eine Pumpe 12. Die Pumpe 12 bewirkt, dass die
Spulflissigkeit in die sich an die Pumpe 12 anschlieende Spllbehalterzuleitung 15
gepumpt wird und dariiber zum Spllbehalter 13 gelangt. Im Zulaufbereich des
Spulbehalters 13 befindet sich ein Mittel zur Reinigung der Spulflissigkeit 19, etwa ein

Flusensieb.

Bei Ausldsung eines Reinigungsvorgangs durch den Benutzer oder automatisch ber die
Steuereinrichtung des Trockners nachdem beispielsweise ein Mittel zur Erkennung des

Reinigungsbedarfs des Trockners den Reinigungsbedarf des zu reinigenden Bauteils 2,
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etwa des Verdampfers einer Warmepumpe, erkannt hat, stromt flusenfreie Spllflissigkeit
aus dem Spiulbehalter 13 in das als Spulbehalterableitung dienende Fallrohr 16 und
gelangt von dort in die gemeinsame Zuleitung 10 des Zuleitungssystems 7 der
Reinigungsvorrichtung 1. Durch die unveranderliche Geometrie des Zuleitungssystems 7,
wobei der erste Zulauf 8 zur Sensorkammer 5 vertikal angeordnet ist und der zweite
Zulauf 9 zu dem zu reinigenden Bauteil 2 horizontal angeordnet ist sowie durch die
Blende 14 wird die Strémung der Spiilfllissigkeit derart beeinflusst, dass sich zunachst die
Sensorkammer 5 mit Spllflissigkeit fullt. Dies wird zusatzlich dadurch gewahrleistet, dass
das Offnungssystem 6 derart dimensioniert ist, dass der Zulauf an Spiilfliissigkeit in die
Sensorkammer 5 grélker als der Ablauf aus der Sensorkammer 5 durch das

Offnungssystem 6 ist.

Sobald der erste Zulauf 8 und die Sensorkammer 5 mit Spulflissigkeit gefillt sind, stromt
ein anderer Teil der Spilflissigkeit in das oberhalb des zu reinigenden Bauteils 2
angeordnete Verteilersystem 11 ein. Das Verteilersystem 11 verteilt die Spllflissigkeit
Uber die Lange des zu reinigenden Bauteils 2, so dass dieses durch die Spilflissigkeit
griindlich gereinigt wird. Dabei lauft die Spiilflissigkeit an dem zu reinigenden Bauteil 2

hinunter und wird im Depot 3 aufgefangen.

Vom Depot 3 gelangt die Splilflissigkeit Gber dessen Ablauf 17 und mittels der Pumpe 12
in die Spulbehalterzuleitung 15 und weiter in den Spllbehalter 13. Bei Eintritt der
Spulflissigkeit von der Spllbehalterzuleitung 15 in den Spllbehalter 13 wird die
Spulflissigkeit Gber die im Zulaufbereich des Spllbehalters 13 angeordneten Mittel zur
Reinigung der Splilflissigkeit 19, etwa ein Flusensieb, von Flusen befreit, so dass im
Spulbehalter 13 flusenfreie Spulflissigkeit flr einen erneuten Reinigungsvorgang

bevorratet wird.

Figur 2 zeigt einen senkrechten Schnitt durch eine Reinigungsvorrichtung 1 gemal} einer
zweiten Ausflihrungsform der Erfindung, wobei die Reinigungsvorrichtung 1 hier keinen
separaten Spulbehalter 13 aufweist. Im Unterschied zu dem im Zusammenhang mit Figur
1 beschriebenen Fallstromprinzip der Spilflissigkeitsfihrung arbeitet die in Figur 2

dargestellte Reinigungsvorrichtung 1 mit einem Umpumpsystem.
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Im Gegensatz zu der in Figur 1 dargestellten Reinigungsvorrichtung 1 wird bei der in Figur
2 dargestellten zweiten Ausflihrungsform der erfindungsgemafien Reinigungsvorrichtung
1 die Spiilflissigkeit ohne separaten Spllbehalter 13 direkt lber eine Zuleitung zur
Reinigungsvorrichtung 18 in das Zuleitungssystem 7 der Reinigungsvorrichtung 1
gepumpt. Auch hier weist das Zuleitungssystem 7 eine gemeinsame Zuleitung 10 sowie
einen vertikal angeordneten ersten Zulauf 8, der direkt zur Sensorkammer 5 fihrt, und
einen horizontal angeordneten zweiten Zulauf 9, der Uber ein Verteilersystem 11, hier
jedoch ohne vorgeschaltete Blende 14, zu dem zu reinigenden Bauteil 2 flihrt, auf.
Unterhalb des zu reinigenden Bauteils 2 ist wiederum ein Depot 3 zur Aufnahme der hier
nicht dargestellten Spulflissigkeit nach ihrem Kontakt mit dem zu reinigenden Bauteil 2

angeordnet.

Bei dieser in Figur 2 gezeigten Ausfuhrungsform ist das Depot 3 eine Kondensatwanne,
die konventionell unter dem Warmetauscher 2 des Trockners angeordnet ist, und das
Depot 3 bzw. die Kondensatwanne weist ein hier nicht dargestelltes
Depotreinigungssystem zur Reinigung der Spulflissigkeit von Verschmutzungen,
insbesondere von Flusen, auf. Dabei handelt es sich etwa um ein abnehmbares
Flusensieb oder um einen austauschbaren Filterbeutel. Dies bewirkt, dass die
Spllflissigkeit bereits im Depot 3 bzw. in der Kondensatwanne gereinigt wird und als
flusenfreie Spiilfllissigkeit Gber einen Flissigkeitsablauf 17 kontinuierlich abtransportiert
werden kann. Auch hier erfolgt der Abtransport sowohl passiv durch die Schwerkraft, da
der Ablauf 17 ebenfalls seitlich am unteren Ende des Depots 3 angeordnet ist, als auch
aktiv Uber eine Pumpe 12. Die Pumpe 12 bewirkt, dass die flusenfreie Spllflissigkeit iber
die sich an die Pumpe 12 anschlielfende Zuleitung 18 zur Reinigungsvorrichtung direkt

wieder in das Zuleitungssystem 7 der Reinigungsvorrichtung befordert werden kann.

Die Ausgestaltung der Sensorkammer 5 mit dem Sensor 4 sowie das Offnungssystem 6
zwischen Sensorkammer 3 und Depot 3 entsprechen bei der in Figur 2 gezeigten zweiten

Ausfuhrungsform der in Figur 1 gezeigten ersten Ausfiihrungsform.

Bei Ausldsung eines Reinigungsvorgangs wird bei der in Figur 2 dargestellten
Ausfihrungsform somit flusenfreie Spililfliissigkeit aus der als Depot 3 dienenden
Kondensatwanne, die darlber hinaus auch zur Bevorratung und Reinigung der

Spulflissigkeit dient, mittels der Pumpe 12 (iber die Zuleitung 18 zur
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Reinigungsvorrichtung 1 in das Zuleitungssystem 7 und zwar zunadchst in dessen
gemeinsamen Zulauf 10 gepumpt. Durch die unveranderliche Geometrie des
Zuleitungssystems 7, wobei auch hier der erste Zulauf 8 zur Sensorkammer 5 vertikal
angeordnet ist und der zweite Zulauf 9 zu dem zu reinigenden Bauteil 2 horizontal
angeordnet ist wird die Strdmung der Spilflissigkeit derart beeinflusst, dass sich
zunachst hauptsachlich die Sensorkammer 5 mit einem Teil der Spulflissigkeit fullt und
lediglich ein sehr geringer anderer Teil der Spulflissigkeit in das dem zu reinigenden
Bauteil 2 vorgeschaltete Verteilersystem 11 gelangt. Zusatzlich wird die bevorzugte
Befiillung der Sensorkammer mit Splilflissigkeit auch hier dadurch gewahrleistet, dass
das Offnungssystem 6 derart dimensioniert ist, dass der Zulauf an Spiilfliissigkeit in die
Sensorkammer 5 grélker als der Ablauf aus der Sensorkammer 5 durch das

Offnungssystem 6 ist.

Sobald der erste Zulauf 8 und die Sensorkammer 5 mit Spulflissigkeit gefillt sind, stromt
die Spiulflissigkeit nahezu vollstdndig in das oberhalb des zu reinigenden Bauteils 2
angeordnete Verteilersystem 11 ein. Das Verteilersystem 11 verteilt die Spllflissigkeit
Uber die Lange des zu reinigenden Bauteils 2, so dass dieses durch die Spilflissigkeit
griindlich gereinigt wird. Dabei lauft die Spiilflissigkeit an dem zu reinigenden Bauteil 2

hinunter und wird in der als Depot 3 dienenden Kondensatwanne aufgefangen.

In der als Depot 3 dienenden Kondensatwanne wird die Spilflissigkeit durch ein darin
befindliches, hier nicht dargestelltes Depotreinigungssystem gereinigt. Uber den Ablauf
des Depots 3 bzw. der Kondensatwanne gelangt die nun flusenfreie Spiilfllissigkeit mittels
der Pumpe 12 fir einen erneuten Reinigungsvorgang in die Zuleitung 18 zur

Reinigungsvorrichtung.

In Figur 3 ist schematisch der Ablauf eines Verfahrens gemaf einer Ausfiihrungsform der
Erfindung dargestellt. Dabei zeigen Pfeile die Fliel3richtung der gepunktet dargestellten
Spllflissigkeit an.

Dabei ist in den Abbildungen 3A bis 3C jeweils dieselbe Reinigungsvorrichtung 1 zu
unterschiedlichen  Zeitpunkten des  Verlaufs einer  Ausfiihrungsform  des
erfindungsgemalien  Verfahrens  dargestellt. Diese schematisch  dargestellte

Reinigungsvorrichtung 1 weist ein Zuleitungssystem 7 mit einem gemeinsamen Zulauf 10
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sowie einem vertikal angeordneten ersten Zulauf 8 zur Sensorkammer § und einem
horizontal angeordneten zweiten Zulauf 9 zu dem zu reinigenden Bauteil 2 auf. Oberhalb
des zu reinigenden Bauteils 2 ist ein Verteilersystem 11 angeordnet, das dem zu
reinigenden Bauteil 2 in Strdbmungsrichtung der Splilflissigkeit vorgeschaltet ist. Unterhalb
des zu reinigenden Bauteils 2 befindet sich ein Depot 3 zur Aufnahme der Spulflissigkeit
nach deren Kontakt mit dem zu reinigenden Bauteil 2, an dessen Boden 21 sich in
Stromungsrichtung vor dem Ablauf 17 ein Depotreinigungssystem 20 zur Reinigung der
Spulflissigkeit von Verschmutzungen, insbesondere von Flusen, befindet. In der
Sensorkammer 5 ist ein Sensor 4 und ein Offnungssystem 6 angeordnet, wobei das
Offnungssystem eine hydraulische Kommunikation zwischen Sensorkammer 5 und Depot

3 ermdglicht.

Figur 3A zeigt die Reinigungsvorrichtung mit der gepunktet dargestellten Spiilfliissigkeit
zu einem Zeitpunkt kurz nach der Auslésung des Reinigungsverfahrens. Durch die
unveranderliche Geometrie des Zuleitungssystems 7, wobei der erste Zulauf 8 zur
Sensorkammer § vertikal angeordnet ist und der zweite Zulauf 9 zu dem zu reinigenden
Bauteil 2 horizontal angeordnet ist wird ist die Spullflissigkeit vorrangig Uber den ersten
Zulauf 8 in die Sensorkammer eingestromt und nur ein sehr geringer anderer Teil der
Spllflissigkeit ist in das dem zu reinigenden Bauteil 2 vorgeschaltete Verteilersystem 11
gelangt. Sobald der Sensor 4 durch den steigenden Fillstand in der Sensorkammer mit
der Spilflissigkeit in Kontakt gekommen ist, andert sich der durch die Elektroden
detektierte Widerstand. Dadurch, dass das Offnungssystem 6 derart dimensioniert ist,
dass der Zulauf an Spiilfliissigkeit groRer als der Ablauf durch das Offnungssystem 6 ist,
ist gewahrleistet, dass der Sensor 4 nach erstmaligem Kontakt mit Spulflissigkeit nach
der Ausldésung des Reinigungsverfahrens von der Spllflissigkeit bedeckt bleibt, so dass

keine weitere Widerstandsanderung eintritt.

Zu dem in Figur 3A gezeigten Zeitpunkt ist der erste Zulauf 8 und die Sensorkammer 5
mit Spulfliissigkeit gefillt, ab diesem Zeitpunkt kann die Spiilflissigkeit nahezu vollstandig
in das oberhalb des zu reinigenden Bauteils 2 angeordnete Verteilersystem 11
einstromen. Ein spaterer Zeitpunkt, zu dem die Spiilflissigkeit nahezu vollstandig in das
oberhalb des zu reinigenden Bauteils 2 angeordnete Verteilersystem 11 eingestromt ist,
ist in Figur 3B dargestellt. Das Verteilersystem 11 verteilt die Spilflissigkeit Gber die

Lange des zu reinigenden Bauteils 2, so dass dieses durch die Spilfliissigkeit griindlich
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gereinigt wird. Dabei lauft die Spulflissigkeit, wie mit den Pfeilen dargestellt, an dem zu
reinigenden Bauteil 2 hinunter und wird im Depot 3 aufgefangen und kontinuierlich ber
einen Ablauf 17 des Depots 3 abgefihrt. Vor dem Ablauf 17 am Boden des Depots 3
befindet sich ein Depotreinigungssystem 20, etwa ein Flusensieb oder ein austauschbarer

Filterbeutel, so dass die abflieRende Spilflissigkeit von Flusen gereinigt ist.

In Figur 3C ist wiederum ein spaterer Zeitpunkt des erfindungsgemalien
Reinigungsverfahrens dargestellt, zu dem keine Spilflissigkeit mehr in die
Reinigungsvorrichtung 1 hineingeleitet wird. Hier ist zunachst die im Depot 3 befindliche
Spulflissigkeit Uber das Depotreinigungssystem 20 und den Ablauf 17 so weit
abgeflossen, dass der Fiillstand im Depot 3 unterhalb des zum Boden des Depots 3
beabstandet angeordneten Offnungssystems 6 liegt. Da auf der Seite des Depots 3 keine
Fliissigkeit mehr am Offnungssystem 6 anliegt, flieBt nun die Spiilfliissigkeit aus der

Sensorkammer 5 und deren Zulauf 8 iiber das Offnungssystem 6 in das Depot 3 ab.

Zu dem in Figur 3C dargestellten Zeitpunkt ist der Sensor 4 zwar noch immer mit
Spulflissigkeit bedeckt, wird aber zu einem kurz darauffolgenden Zeitpunkt, nach
Absinken der Spiilfliissigkeit in der Sensorkammer 5 unterhalb des Sensors 4, nicht mehr
bedeckt sein und somit wird sich dann der durch die Sensorelektroden 4 detektierte
Widerstand wiederum andern. Somit ist die Dauer At des Kontakts des Sensors 4 mit

Spllflissigkeit ermittelbar.

Solange der Sensor 4 mit Spulflissigkeit bedeckt ist, bedeutet dies hierin, dass der
Flllstand des Depots 3 oberhalb eines bestimmten Niveaus liegt. Dieses Niveau ergibt
sich konstruktiv in Abhangigkeit von der Anordnung und Ausgestaltung des

Offnungssystems 6 und der Dimensionierung von Depot 3 und Sensorkammer 5.

In der in Figur 3 gezeigten Ausflihrungsform, bei der das Depot 3 ein einem Ablauf 17
vorgeschaltetes Depotreinigungssystem 20  aufweist, hangt zudem  die
Ablaufgeschwindigkeit der Spiilfllissigkeit und damit der Depotffiillstand maligeblich von
der Verschmutzung des Depotreinigungssystems 20 ab. Je nach Verschmutzungsgrad
variiert somit der Durchlass an Splulflissigkeit in den Ablauf 17. Somit erlaubt in diesem
Fall die Dauer At des Kontakts des Sensors 4 mit Spiilfllissigkeit einen Rickschluss auf

die Verschmutzung des im Depot 3 angeordneten Depotreinigungssystems 20. Somit wird



WO 2015/106948 30 PCT/EP2014/079414

5 auf einfache Weise ermdglicht, dass der Benutzer auch ein Signal zur Reinigung oder

zum Austausch des im Depot 3 angeordneten Depotreinigungssystems 20 erhalten kann.
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Bezugszeichenliste

Reinigungsvorrichtung

Depot

Sensor zur Fllstandserkennung

Sensorkammer

Offnungssystem zwischen Sensorkammer und Depot

Zuleitungssystem

o N o o0k W N -

erster Zulauf zur Sensorkammer

9 zweiter Zulauf zu dem zu reinigenden Bauteil

10 gemeinsame Zuleitung

11 Verteilersystem

12 Pumpe

13 Spilbehalter

14 Bauteil zur Stromungsbeeinflussung, z.B. Blende
15 Spilbehalterzuleitung

16 Spilbehalterableitung, z.B. Fallrohr

17 Ablauf des Depots

18 Zuleitung zur Reinigungsvorrichtung

19 Mittel zur Reinigung der Spulflissigkeit, z.B. Flusensieb
20 Depotreinigungssystem

21 Depotboden

zu reinigendes Bauteil, z.B. Warmetauscher oder Flusensieb

PCT/EP2014/079414
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34

PATENTANSPRUCHE

Vorrichtung (1) zum Reinigen eines in einem Prozessluftkreislauf eines Trockners

angeordneten Bauteils (2) mit einer Spulflissigkeit, welche ein Depot (3) zur

Aufnahme der Spilflissigkeit nach deren Kontakt mit dem zu reinigenden Bauteil

(2) sowie eine Sensorkammer (5), in der ein Flllstandssensor (4) angeordnet ist,

aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass

die Sensorkammer (5) aulierhalb des Depots (3) und mit diesem (iber ein
Offnungssystem (6) hydraulisch kommunizierend angeordnet ist;

ein Zuleitungssystem (7) der Reinigungsvorrichtung (1) einen ersten Zulauf
(8) direkt zur Sensorkammer (5) sowie einen zweiten Zulauf (9) zu dem zu
reinigenden Bauteil (2) aufweist;

das Zuleitungssystem (7) und das Offnungssystem (6) so ausgestaltet sind,
dass pro Zeiteinheit ein groReres Volumen der Spiilfllissigkeit Gber den
ersten Zulauf (8) in die Sensorkammer (5) hineinflieden kann als aus der
Sensorkammer (5) durch das Offnungssystem (6) in das Depot (3)
abflieen kann und

die Reinigungsvorrichtung (1) so ausgestaltet ist, dass bei einer Befiillung
der Fullstand der Spulflissigkeit in der Sensorkammer (5) mindestens eine
Hoéhe erreicht hat, die der oberen Begrenzung des Offnungssystems (6)
entspricht, bevor der Flllstand der Spiuilflissigkeit im Depot (3) eine Hohe
erreicht hat, die der unteren Begrenzung des Offnungssystems (6)

entspricht.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Befillung, bei

der der Fillstand der Spllflissigkeit in der Sensorkammer (5) mindestens eine

Hoéhe erreicht hat, die der oberen Begrenzung des Offnungssystems (6) entspricht,

bevor der Flillstand der Spiilfllissigkeit im Depot (3) eine HShe erreicht hat, die der

unteren Begrenzung des Offnungssystems (6) entspricht, durch die unveranderliche

Geometrie des Zuleitungssystems (7) ermdglicht wird.
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Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Offnungssystem (6) zum Depotboden (21) in vertikaler Richtung beabstandet

angeordnet ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
sie ein Verteilersystem (11) flir die Spulfliissigkeit aufweist, welches in
Stromungsrichtung der Spllflissigkeit vor dem zu reinigenden Bauteil (2)

angeordnet ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
es sich bei dem Flillstandssensor (4) um Elektroden handelt, die einen Widerstand

des die Elektroden umgebenden Mediums detektieren kdnnen.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das Depot (3) ein Depotreinigungssystem (20) zur Reinigung der Splilflissigkeit von

Verschmutzungen, insbesondere von Flusen, aufweist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (1)
eine Pumpe (12) aufweist, mit der Spllflissigkeit dem Zuleitungssystem (7) wieder

zugefiihrt werden kann.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorrichtung (1) mit einem Spllbehalter (13) zur Bevorratung von flusenfreier

Spulflissigkeit verbunden ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
es sich bei dem zu reinigenden Bauteil (2) um einen Warmetauscher und/oder um

ein Flusensieb handelt.

Trockner mit zumindest einem im Prozessluftkreislauf des Trockners angeordneten,
mit Flusen beaufschlagbaren Bauteil (2) und einer Vorrichtung (1) zum Reinigen
des Bauteils (2) mit einer Spulflissigkeit, wobei die Vorrichtung (1) ein Depot (3) zur

Aufnahme der Spiilflissigkeit nach deren Kontakt mit dem zu reinigenden Bauteil
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12.
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(2) sowie eine Sensorkammer (5), in der ein Flllstandssensor (4) angeordnet ist,
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass

i. die Sensorkammer (5) auf3erhalb des Depots (3) und mit diesem (ber ein
Offnungssystem (6) hydraulisch kommunizierend angeordnet ist;

ii. ein Zuleitungssystem (7) der Reinigungsvorrichtung (1) einen ersten Zulauf
(8) direkt zur Sensorkammer (5) sowie einen zweiten Zulauf (9) zu dem zu
reinigenden Bauteil (2) aufweist;

ii. das Zuleitungssystem (7) und das Offnungssystem (6) so ausgestaltet
sind, dass pro Zeiteinheit ein groReres Volumen der Spllflissigkeit ber
den ersten Zulauf (8) in die Sensorkammer (5) hineinflieien kann als aus
der Sensorkammer (5) durch das Offnungssystem (6) in das Depot (3)
abflieen kann und

iv.  die Reinigungsvorrichtung (1) so ausgestaltet ist, dass bei einer Befillung
der Fullstand der Spulflissigkeit in der Sensorkammer (5) mindestens eine
Hoéhe erreicht hat, die der oberen Begrenzung des Offnungssystems (6)
entspricht, bevor der Flllstand der Spilflissigkeit im Depot (3) eine Hohe
erreicht hat, die der unteren Begrenzung des Offnungssystems (6)

entspricht.

Trockner nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Trockner ein Mittel

zur Erkennung eines Reinigungsbedarfs fur das zu reinigende Bauteil aufweist.

Verfahren zum Reinigen eines in einem Prozessluftkreislauf eines Trockners
angeordneten  Bauteils (2) mit einer  Spilflissigkeit, wobei eine
Reinigungsvorrichtung (1) des Trockners ein Depot (3) zur Aufnahme der
Spllflissigkeit nach deren Kontakt mit dem zu reinigenden Bauteil (2) sowie eine
Sensorkammer (5), in der ein Flllstandssensor (4) angeordnet ist, aufweist, wobei
die Sensorkammer (5) aufierhalb des Depots (3) und mit diesem (ber ein
Offnungssystem (6) hydraulisch kommunizierend angeordnet ist und ein
Zuleitungssystem (7) der Reinigungsvorrichtung (1) einen ersten Zulauf (8) direkt
zur Sensorkammer (5) sowie einen zweiten Zulauf (9) zu dem zu reinigenden

Bauteil (2) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass
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i. pro Zeiteinheit ein grolReres Volumen der Spulflissigkeit Uber den ersten
Zulauf (8) in die Sensorkammer (5) hineinflie3t als aus der Sensorkammer
(5) durch das Offnungssystem (6) in das Depot (3) abflieRen kann und

i. bei einer Beflllung der Flllstand der Spulflissigkeit in der Sensorkammer
(5) mindestens eine Hohe erreicht hat, die der oberen Begrenzung des
Offnungssystems (6) entspricht, bevor der Fiillstand der Spiilfliissigkeit im
Depot (3) eine Hbéhe erreicht hat, die der unteren Begrenzung des
Offnungssystems (6) entspricht und

iii. anhand der Dauer At des Kontakis des Fillstandssensors (4) mit

Spllflissigkeit ein Fillstand des Depots (3) ermittelt wird.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Depot (3) ein
Depotreinigungssystem  (20) zur Reinigung der  Spllflissigkeit  von
Verschmutzungen, insbesondere von Flusen, aufweist und dass nach dem Kontakt
der Spilflissigkeit mit dem zu reinigenden Bauteil (2) im Depot durch das
Depotreinigungssystem  (20) eine Reinigung der Spllflissigkeit  von

Verschmutzungen, insbesondere von Flusen, erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass anhand der Dauer At
des Kontakts des Fillstandssensors (4) mit  Spulflissigkeit, die

Ablaufgeschwindigkeit der Spilfliissigkeit aus dem Depot (3) ermittelt wird.

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass anhand der Dauer At
des Kontakits des Flllstandssensors (4) mit Spilfliissigkeit, der Grad der

Verschmutzung des Depotreinigungssystems (20) ermittelt wird.
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